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LITE

Y hteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

Y hteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen YVA-selostuksessa
Saadun muun palautteen huomioon ottaminen YVA-selostuksessa
Jaahdytysvesimallinnuksen raportti

Imapaastdjen leviamismallinnuksen raportti

Melumallinnusraportti

Asukaskyselyn raportti
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TIVISTELMA

Hanke ja hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava UPM Kymmene Oyj selvittda erilaisia biopolttoaineiden kehittamisvaihtoehtoja
ja osana selvityksia on aloittanut ymparistévaikutusten arvioinnin (YVA) mahdollisen biojalostamon
rakentamisesta Kotkan Mussaloon. Kapasiteetiltaan laitos tuottaa enintddn 700 000 tonnia vuodessa
nestemaisia biopolttoaineita tai -kemikaaleja.

Hankkeen tavoitteena on valmistaa kehittyneita likenteen polttoaineita uudenlaisista, kestavista raa-
ka-aineista. Korkealaatuiset lopputuotteet vahentavat seka lahi- ettd kasvihuonekaasupaastoja tie-,
laiva- ja lentolikenteessd. Tuotteilla voidaan korvata fossiilisia raaka-aineita myds kemianteollisuu-
dessa. Biojalostamo suunnitellaan parhaaseen kayttokelpoiseen tekniikkaan perustuen.

YVA-menettely

Y mpéristbvaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistdd ymparistbvaikutusten arviointia ja
yhtenéista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Samalla tavoitteena on lisaté tie-
donsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeen ympéristovaikutukset on selvitettava YVA-lain (252/2017) mukaisessa arviointimenette-
lyssa ennen kuin ryhdytdan ympéristdvaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. YVA-menettelyssé ei
tehdd hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista sitéa koskevia lupa-asioita, vaan sen tavoitteena on
tuottaa tietoa paatdksenteon perustaksi.

Y mparistévaikutusten arviointimenettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla on to-
dennékoisesti merkittdvid ymparistovaikutuksia. Hanke kuuluu YVA-menettelyn piiriin, silla YVA-lain
(252/2017) mukaisesti arviointimenettelyd sovelletaan vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kasitte-
lyn turvallisuudesta annetussa laissa (390/2005) tarkoitettuihin vaarallisia kemikaaleja laajamittaises-
ti valmistaviin tehtaisiin. Lisaksi YVA-menettelyd sovelletaan jatehuoltoa koskevaan toimintaan tie-
tyin kriteerein seka 6liyn, petrokemian tuotteiden tai kemiallisten tuotteiden varastoihin (tilavuus yh-
teensa vahintaan 50 000 m°).

YVA-menettely kaynnistyi maaliskuussa 2018, kun YVA-ohjelma jatettin Kaakkois-Suomen ELY -
keskukselle. YVA-ohjelmassa esitettiin suunnitelma arviointimenettelyn toteuttamisesta. Tama YVA-
selostus on laadittu YVA-ohjelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon perusteella. Huo-
mioon on my®s otettu muu saatu palaute. YVA-selostuksessa on esitetty hankkeen ominaisuudet ja
arviointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen arvio hankkeen ympéristovaikutuksista. YVA-
menettely paattyy, kun yhteysviranomainen antaa perustellun paatelmiansa YVA-selostuksesta.

Y mpéristévaikutusten arviointiselostuksen laatimisesta on vastannut konsulttityénd POyry Finland
Oy. Yhteysviranomaisena YVA-menettelyssé toimii Kaakkois-Suomen elinkeino-, likenne- ja ympé-
ristokeskus.

Arvioitavat vaihtoehdot

Hankkeella on yksi toteutusvaihtoehto (VEL), jossa tarkastellaan uuden biojalostamon rakentamista
Kotkan Mussaloon. Kapasiteetiltaan laitos tuottaa enintddn 700 000 tonnia vuodessa nestemaisia
biopolttoaineita tai -kemikaaleja. Lisdksi YVA-menettelyssa tarkastellaan nollavaihtoehtoa (VEO),
jossa hanketta ei toteuteta.

Hankkeen tarkeimmat ominaisuudet, kuten sijainti, kokoluokka ja raaka-aineenhankinta, on maaritel-
ty hankkeesta vastaavan tekemissa selvityksissa ennen YVA-menettelyd. Naiden hankesuunnitelmi-
en lopputuloksena on paadytty sijaintin Mussalon teollisuusalueella ja valittuun kokoluokkaan. Si-
jainnin merkittdvana etuna on alueella olemassa oleva infrastruktuuri. Biojalostamon kokoluokan mi-
toitus perustuu tarvittavaan raaka-aineen hankintaméérdan huomioiden kannattavuus. Tasta johtuen
YVA-hankkeessa tarkastellaan vain yhtéa toteutusvaihtoehtoa.

Copyright © Pdyry Finland Oy Syyskuu 2013
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Hankkeen toteutusaikataulu

Hankkeesta on parhaillaan kaynnissa esisuunnitteluvaihe, jonka kanssa samanaikaisesti toteutetaan
YVA-menettely. Esisuunnitteluvaiheen jéalkeen edetdén perussuunnitteluvaiheeseen, jossa suunnit-
telua tarkennetaan mahdollista investointipdétdsta varten. Investointipdatés on mahdollinen aikaisin-
taan syksyn 2019 aikana ja kayttéonotto aikaisintaan vuoden 2021-2022 vaihteessa. Samanaikai-
sesti YVA-menettelyn kanssa on kdynnistynyt Mussalon asemakaavan muutos.

Hankkeen tekninen kuvaus

Suunnitellussa laitoksessa voidaan kayttaa erilaisia raaka-aineita fossiilisia polttoaineita korvaavien
biopolttoaineiden tuotantoon. Kaikkien kaytettavien raaka-aineiden tulee vahentdd vahintdan 70 %
kasvihuonekaasupadastoja verrattuna fossiiliseen polttoaineeseen.

Kapasiteetiltaan laitos tuottaa enintaan 700 000 tonnia vuodessa nestemaisia biopolttoaineita tai -
kemikaaleja. Suunnitellut paatuotteet ovat uusiutuva diesel, nafta ja kerosiini. Paatuotteiden lisaksi
voidaan valmistaa my6s muita nestemdisia tai kaasumuodossa olevia hillivetyja. Sivuvirrat voidaan
kayttaa prosessissa polttoaineena tai niille etsitddn muuta hyotykayttoa.

Laitoksella tullaan kokeilemaan ja kayttamaan erilaisia raaka-aineita, jotka voivat olla sekd neste-
maisia ettd kinteitd. Raaka-aineesta riippuen laitos kayttda vuosittain enintddn 1 200 000 tonnia kiin-
teitd raaka-aineita ja 700 000 tonnia nestemiisia raaka-aineita. Raaka-aineina kaytetddn padosin
biomassaa, erilaisia dljyja ja rasvoja ja teollisuuden tahde- ja jatevirtoja tai muita bioperaisid orgaani-
sia yhdisteitd. Kiintedt raaka-aineet ovat pdaosin Suomesta hankittavaa biomassaa, joka kasittaa
metsateollisuuden tdhdevirtoja kuten kuorta ja sahanpurua seka metsatidhdehaketta (ei sis. kantoja).
Nestemdisten raaka-aineet hankitaan paaosin ulkomailta ja niden osalta testataan Uruguayssa bio-
polttoaineiden raaka-aineeksi sopivan rypsin sukuisen Brassica carinatan talvivilielykonseptia.

Biojalostamon tuotantoprosessin periaatekuvaus paavirtoineen ja tarkeimpine kayttéhyodykkeineen
on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Laitoksen prosessikaavio.

Tarpeen mukaan raaka-aineet voidaan esikasitella ennen syo6ttda prosessiin. Nestemaisille ja kiin-
teille raaka-aineille on omat esikdsittelyprosessinsa. Nestemdisten raaka-aineiden esikasittelyssa
raaka-aineesta poistetaan vetykasittelyreaktiota hairitsevéat epapuhtaudet. Kiinteiden raaka-aineiden
esikasittelyssa biomassaa kuivataan ja syotteen partikkelikokoa tasataan. Esikasittelyn jalkeen Kkiin-
ted raaka-aine syotetdan reaktoriin, jossa biomassa muuttuu hillivedyiksi, vedeksi ja kaasuiksi (bio-
massan konversio).

Nestemdiset raaka-aineet ja kinteasta raaka-aineesta saatu hiilivety syotetaan yhdessa vedyn kans-
sa vetykasittelyreaktoriin, jossa raaka-aineet muuntuvat reaktiotuotteiksi. Vetykasittelyyn tarvittava
vety valmistetaan itse erilisella vetylaitoksella maakaasusta ja prosessista syntyvista kaasumaisista
jakeista. Vetykasittelyn jalkeen reaktiotuotteista poistetaan epdpuhtaudet ja tuotteet erotetaan tarvit-
taessa eri jakeisiin.

Liséksi laitos tarvitsee tarkeimpina kayttohyoddykkeina mm. kayttévettd (talousvesi), suolatonta vetta,
jaadhdytysvetta (merivesi), sdhkoda, typpikaasua, ilmaa seka pienia maaria kemikaaleja.

Hankkeen ymparistonakokohdat

Hankkeen keskeiset ympéristonakokohdat on kuvattu oheisessa taulukossa 1.
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Taulukko 1. Hankkeen keskeisetymparistonadkodkohdat.

Ymparistonakdkohta

Vedentarveja
hankinta seka

jatev edet

Paastotilmaan

Kasvihuonekaa-
supaastot

Melu

Liikenne

Kiinteat j atteetja
tahdevirrat

Kemikaalit
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Jaahdytysvetenda kaytetdan merivett, jolla jAdhdytetdan laitoksen sisdista suljettua
jAéhdytysvesikiertoa. Jaahdytysveden laatu ei muutu suljetussa kierrossa lampétilan
nousua lukuun ottamatta, joten ne ohjataan takaisinmereen Mussalon saaren itdpuo-
lelle Janskanniemen edustalle. Normaalin toiminnan aikana laitos kayttaa jaahdytys-
vetta 3 m3/s) javeden arvioitulampétilanousu ennen purkamista takaisin mereen on
10 °C.

Prosessista syntyy jatevesia reaktioiden seké raaka-aineiden puhdistuksen yhteydes-
sd. Jatevedet ohjataan joko suoraan tai esikasittelyn jalkeen Kymen Vesi Oy:n jate-
vedenpuhdistamolle erillisen sopimuksen mukaisesti. Jateves saattaa sisdltdapienia
maaria raaka-aineissa oleviayhdisteita tai reaktiotuotteita. Jatevesimaarien arvioi-
daan olevanmaksimissaan 3 000 mslpaiva. Jatevesien vaikutuksen jatevedenpuh-
distamon kuormitukseen arvioidaan olevan puhdistamon ymparistéluvan rajoissa.

Vedyn valmistuksessa maakaasusta vapautuu hiilidioksidia. Lisdks prosessista va-
pautuu bioperaista hiilidioksidia. Energiantuotannossa syntyy rikkidioksidi-, typenoksi-
di- ja hiukkaspaastoja.

Kiintednraaka-aineen esikasittelysta syntyy pdlypaastéjaja haihtuvia orgaanisia yh-
disteitd (VOC-paastdja). Normaalitilanteessa ei synny merkittdvid hajuvaikutuksia,
silla prosessissa nestemaéiset raaka-aineet jareaktio-ja lopputuotteet kdsitellaan sul-
jetuissa sdilidissd ja prosessilaitteissa ja kaasut kasitellaan polttamalla. Hairidtilan-
teessa voi syntyd pienid méaria hajapadstoja.

Biojalostamon maksimipadstotasot maaraytyvéat lainshddannon ja BAT-paéatelmien
asettamien raja-arvojen mukaan.

Kaikkien kaytettavien raaka-aineiden tulee vahentaavahintéan 70 % kasvihuonekaa-
supaastdja verrattuna fossiiliseen polttoaineeseen. Erot eri raaka-aineiden ilmastovai-
kutuksissa ovat vahéaiset.

Laitoksella enitenmeluaaiheuttavia prosessinosia ovat kompressorit ja kiintean raa-
ka-aineen murskain, joiden meluntorjunta otetaan huomioon suunnitteluvaiheessa.
Hairiotilanteissa voi soihdutuksesta syntyda melua. Jalostamon maantie-, raide- ja lai-
valiikenne seka toiminta-alueella kaytettavat tydkoneet aiheuttavat melua.

Maantieliikenteestd suurin osa koostuu laitoksen kiinteiden raaka-aineiden kuljetuk-
sista, mutta mydsnestemaisista raaka-aineista seka lopputuotteista. Raskaiden ajo-
neuvojen kuljetuksia on hankkeen toiminta-aikana n. 76 ajoneuvoa per vuorokausi ja
henkildliikennettd n. 150 ajoneuvoalvrk

Laivakuljetuksilla kuljetetaan nesteméisiaraaka-aineita jalopputuotteita. Laivakulje-
tuksia tarvitaan keskimaarin yksi kahdessa paivassa.

Raidekuljetusten tarve muodostuu raaka-aineidenkuljetuksista ja on keskimaéarin noin
yksi junakuljetus paivassa.

Raaka-aineen prosessoinnissa syntyy tdhdevirtoja (6ljymaisia ja kiinteita jakeita).
Raaka-aineena hyddyntamattémaét tdhdevirrat hyddynnetédan energiantuotannossa
polttamallane kattilassa. Tavoitteena onsaada hyddynnettyd mahdollisimman suuri
osa kaikista raaka-aineista ja tahdevirroista, jolloinmyésmuodostuvien jatteiden maa-
rd on mahdollismman vahainen.

Kattilassa syntyy tuhkaa maksimissaan 22 000 tonnia vuodessa, jonka hyotykaytto-
mahdollisuuksia selvitetdan. Paasdaantdisesti tuhkat tullaan hydédyntdmadn mm. met-
sdlannoitteena tai maarakennusaineena korvaamaan neitseellisia maamassoja.
UPM:lla on meneillaan Zero Solid Waste -hanke, jonka tavoitteena on, ettd vuoden
2018 loppuun mennessd UPM ei Suomessa tuota lainkaan kaatopaikkajatetta.

Biojalostamollakaytetdankemikaaleja ja katalyytteja mm. tuotteiden laadunvarmis-
tukseen ja prosessin apuaineina. Naméavarastoidaan hankealueella sdilidissa tai kon-
teissa kemikaalimaaraysten mukaisesti.
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Hankealueen ja sen ymparistén kuvaus

Sijainti ja toiminnot

Hankealue sijaitsee Kotkan Mussalon saarella entisellda Pohjolan Voima Oy:n voimalaitosalueella
Janskanniemessa. Biojalostamon tarvitsema alue on noin 30 hehtaaria kuvassa esitetylla alueella.

Liséksi hankealueen viereen on osoitettu potentiaalinen lisdalue, joka voidaan mahdollisesti ottaa
kayttoéon tarpeen mukaan.

Hankealueen vieressa sijaitsevat HaminaKotka Satama Oy:n Mussalon satama ja Kymen Vesi Oy:n
jatevedenpuhdistamo seka lahietaisyydella mm. Kuusakoski Oy:n Kotkan palvelupiste, Baltic Tank
Oy:n dliyvarastot ja Qiltanking Finland Oy:n kemikaalivarasto. Hankealueen laheisyyteen johtaa rau-
tatie ja voimajohto. Lahialueilla on muuta teollista toimintaa mm. Janskan teollisuusalueella ja Palas-
lahden teollisuus- ja logistikka-alueella. Lisaksi Kotkan kaupungilla on kaynnissa Janskan teolli-
suusalueen louhinta- ja murskaustyo6t, jotka ajoittuvat vuosille 2017—-2020.

Maantielikenne hankealueelle suuntautuu Eurooppatieltd E18 valtatietd 15 (Hyvantuulentie) ja siitd
edelleen seututietd 355 (Merituulentie) pitkin. Merituulentieltd likenne kaantyy Janskantielle kohti
hankealuetta. Hankealueen lahin rautatie kulkee Kouvolasta Mussalon satamaan, joka on osa Suo-
men suurinta yleissatamaa, HaminaKotkan satamaa.

Kaavoitusja asutus

Hankealue lisdalueineen on osoitettu maakuntakaavassa satama-alueeksi (LS), yleiskaavassa teolli-
suusalueeksi (T) ja asemakaavassa Tt*-merkinnalla teollisuusrakennusten ja -laitosten korttelialu-
eeksi. Mussalon Palaslahden alueelle on vireilld asemakaavan ja asemakaavamuutoksen laadinta.

Hankealueelta etaisyys Kotkan keskustaan on noin 3,5 kilometria. Lahin asutus sijaitsee n. 350 met-
rin etdisyydellda Mussalon Ristniemessa. Vakituisen asutuksen lisdksi Mussalossa sijaitsee loma-
asutusta, joista lahimmét lomarakennukset ovat n. 400 metrin etaisyydella nin ik&dan Ristniemen
alueella. Mussalon alueella sijaitsee Mussalon koulu n. 2,7 kilometrin pdassé hankealueesta seka
muutamia paivakoteja, joista lahin n. 2,8 kilometrin etaisyydella. Lahimmat terveyspalvelut sijaitsevat
Kotkansaarella.

Melu ja tarina

Hankealueella melua aiheutuu hankealueen ympéristdssa olevien tehtaiden ja sataman toiminnoista
seka tie- ja raidelikenteesta. Lisdksi lahialueelle melua aiheutuu Kotkan kaupungin Janskan teolli-
suusalueen louhinta- ja murskaustoiminnoista. Louhinnan ollessa kdynnissd sen melu muodostaa
padosan alueen meluvaikutuksista. Muita ympéaristomelun kannalta huomioon otettavia toimijoita
ovat Kuusakosken kierratyspalvelupiste ja HaminaKotkan satama.

Hankealueen laheisyydessa tarindd aiheutuu paéosin Janskan teollisuusalueen louhinnassa kaytet-
tavista rajaytyksista.

Paastot ilmaan ja ilmanlaatu

Kotkassa ilmaa kuormittavat energian- ja lammontuotantolaitokset, sellu- ja paperitehtaat seka lasi-
kuitu- ja valimoteollisuus. Myds satamien laivalikenne on huomattava epapuhtauksien paastdlahde.
Kotkassa ilmanlaatu oli suurimman osan ajasta hyva tai tyydyttava. Iman epapuhtauspitoisuudet
ovat vime vuosina olleet yleensa tasolla, jolla varsinaiset raja-arvot eivat ole ylittyneet.

Kotkan merkittdvimmat hajujen péaastolahteet ovat Stora Enson Sunilan tehdas ja Kotkamills. Pie-
nempid hajujen paastolahteitd, lahinnd satunnaisia, on mm. Mussalon bulk- ja kemkaalisatamassa.
Kevaalld 2018 Kotkassa ovat puhututtaneet muun muassa lietteen hajuhaitat.

Luonnonolot

Y leispiirteiltddn hankealue on teollisten toimintojen voimakkaasti muokkaamaa rakennettua ympéris-
t6a. Tayttdmaa-alue on ollut vuosikymmenia teollisuuskdytdssa. Hankealueella ei ole erityisia mai-
sema- ja kulttuuriympéristdarvoja. Alue on luonnontilaltaan voimakkaasti muuttunutta eika alueella
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esiinny juurikaan alkuperéista kasvillisuutta tai elaimistoé. Alue ei sijaitse tarkealla tai muulla veden-
hankintakayttoén soveltuvalla pohjavesialueella.

Lahin Natura-alue sijaitsee noin 5 kilometrin pdasséa ja lahin luonnonsuojelualue noin 3 kilometrin
paassa hankealueesta. Vajaan 5 kilometrin padssa sijaitsee Suomen tarkeisiin FINIBA-lintualueisiin
kuuluva alue.

Mussalon saari sijoittuu Suomenlahden sisésaaristovythykkeeseen. Kymijoen itdinen paahaara las-
kee kolmena haarana Kotkan edustan merialueeseen. Merialueen suhteellisen avonaisesta luon-
teesta johtuen veden vaihtuvuus on Mussalon edustalla tuulien ja virtausten ansiosta melko hyva,
vaikkakin laajemmin ottaen faisen Suomenlahden veden vaihtuvuus on rajoittunutta. Kotkan edus-
tan sisasaariston vesialueen EU:n vesipuitedirektiivin mukainen pintaveden ekologinen tila on tyydyt-
tava.

Arvioitavat ymparistovaikutukset ja arviointimenetelmat

Y mpéristévaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémida ja valillisia vaikutuksia ympéris-
toon. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen aiheuttamia ymparistévaikutuksia:

- vaestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

- maahan, maaperdan, vesiin, ilmaan, iimastoon, kasvilisuuteen seka elidihin ja luonnon mo-
nimuotoisuuteen

- yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuu-
riperintéon

— luonnonvarojen hyddyntadmiseen seké

— néiden tekijdiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Y mpéristévaikutusten arvioinnissa on huomioitu rakentamistdiden seka kayton aikaisten vaikutusten
liséksi kaytosta poistamisen vaikutukset. Hankkeen ympéaristovaikutuksia on arvioitu yhden toteutus-
vaihtoehdon osalta. Lisaksi on arvioitu hankkeen toteuttamatta jattdmisen vaikutukset.

Arvioitavana olevan hankkeen ominaisuudet ja ymparistovaikutusten kannalta olennaiset tekijat on
selvitetty alustavien suunnittelutietojen perusteella. Y mparistévaikutusten arviointia varten on tehty
selvitys ymparistdn nykytilasta ja siihen vaikuttavista tekijdistéa olemassa olevan tiedon perusteella.
Liséksi on toteutettu seuraavat erillisselvitykset:

- lmapaastdjen levidmismallilaskelmat
— Vesistomallinnus (jadhdytysvedet)
= Melumallinnus

- Kuvasovitteet paiva- ja yboajalle

- Hankealueen luontoselvitys

- Asukaskysely

- Kalastoselvitys

Hankkeen mythemmissé vaiheissa tullaan toteuttamaan hankealueen perustilaselvitys seka kaavoi-
tuksen yhteydessa arkeologinen vedenalaisinventointi.

Hankkeen ympaéristdvaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla hankkeen toteutuksen aiheuttamia muu-
toksia nykytilanteeseen. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on sovellettu IMPERIA-
hankkeessa kehitettya arviointikehikkoa.

Vaikutukset on esitetty ns. pahimman mahdollisen tilanteen kautta, jolloin syntyisi suurimmat mah-
dolliset ymparistévaikutukset. Todellisuudessa vaikutukset jadvat pienemméaksi esitetysta ja lisaksi
niitd voidaan lieventda erilaisilla haittojen ehkaisy- ja lievennyskeinoilla.
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Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista ja hankkeen toteuttamis-
kelpoisuus

Taulukossa 2 on esitetty yhdenmukaisesti hankkeen keskeiset ymparistovaikutukset ja vaikutusten
merkittdvyys. Hankkeen suurimmat negatiiviset vaikutukset aiheutuvat hankkeen toiminta-aikana.
Kohtalaiseksi arvioituja vaikutuksia syntyy likenteesta ja maisemamuutoksesta. Vaikutusten suuruus
ihmisiin arvioidaan olevan myds kohtalainen, mutta on hyvin tapauskohtaista kuinka eri henkil6t ko-
kevat eri vaikutukset. Hankkeesta syntyy my6s merkittavia positiivisia vaikutuksia mm. jatteen hyoty-
kayton lisaantymisen ja kasvihuonekaasupaastojen vaheneman kautta. Liséksi alueen elinkeinoihin
ja talouteen kohdistuu erittéin suuria positiivisia vaikutuksia hankkeen toteutumisen myo6ta.

Hanke on tehtyjen arviointien perusteella toteuttamiskelpoinen. Liséksi arviointiselostuksessa esite-
tyilld haitallisten vaikutusten ehkéaisemis- ja lieventamiskeinoilla voidaan hankkeen mahdollisia ym-
paristbvaikutuksia lieventdd, kun ne otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon hankkeen jatko-
suunnittelussa ja toteutuksessa.

Taulukko 3. Arviointiasteikko v aikutusten merkittdvyyden arvioinnissa.

Kohtalainen ++
Vahainen +

Ei vaikutusta
Vahainen -

Kohtalainen - -
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Taulukko 2. Ymparistovaikutusten arviointi ja vaikutusten merkittdvyys hankevaihtoehdossa VE1 rakentamisen jatoiminnan aikana.

Hankkeen ymparis-

VE1, rakentaminen VE1, toiminta

tov aikutukset

Maankaytto ja kaa-
v oitus

Liikenne jaliiken-
neturvallisuus

Melu

Tarina

() VAHAINEN

Hanke on maakuntakaavan jahyvéaksytyn strategisen yleiskaavan mukainenja tukee néiden kaavojen tavoitteita. Alueelle onvireilla asemakaavan
laadinta ja muutos. Maankaytto alueella tiivistyy alueidenkdyton tavoitteiden mukaisesti. Toiminnan luonteen kautta aiheutuu valillisid vaikutuksia
ymparoivien alueiden maankaytdn ohjaukseen Iahinna turvallisuusnakdkohtien johdosta. Ottaen huomioon alueen nykyisen ja suunnitellun maan-
kayton, rakentamisen ja toiminnan aikaisten vaikutuksen vaikutusten merkittdvyyson vahainen.

(- -) KOHTALAINEN

Liikennemaara kasvaisi hetkellisesti erityisesti Janskan-
tiella jaMerituulentielld. Suurin osuuson kuitenkin henk-
I6liikennetta. Talla arvioidaan olevan enimmilléén kohta-
lainen vaikutusliikenteeseenja likenneturvallisuuteen.

() VAHAINEN

melun ei arvioida ylittAvan ymparistomelulle sdadettyja
ohjearvoja, mutta erityisesti impulssimaisia melutapah-
tumia voidaan havaitalahistén asuin-ja virkistysalueilla.
Rakentamisen aikainen kokonaisvaikutusmeluunarvioi-
daan vahaiseksi.

() VAHAINEN

Rakentamisen aikaisista maanmuokkaustoimenpiteista
ja kuljetuksista voi aiheutua satunnaista maaperan ta-
rindd hankealueenvalittomassa laheisyydessa. Taman
hetkisen suunnitelman mukaan louhintaréjaytyksia ei
tehdda. Joslouhintardjaytyksia tehtaisiin, voidaan ris-
kinarvioinnilla ja huolellisellalouhintasuunnittelulla mini-
moida vaikutuksia l&dhialueelle ja erityisesti I&heiselle
Kymen Veden Oy:n puhdistamolle. T all6in rakentamisen
aikaiset tarinavaikutukset ovat enimmilldan vahaisia

Copyright © Poyry Finland Oy

(- -) KOHTALAINEN

Kokonaisliikennemaaran lisayson vahainen, mutta koska raskaan liikenteen kuljetus-
maarat erityisesti Janskantielld, Merituulentiella ja Hyvantuulentiellalisaantyisivat enim-
millaan noin 12 %, voi lisayksella olla enimmillaén kohtalainen vaikutusteiden liikenne-
turvallisuuteenja sujuvuuteen, kun otetaan huomioonteiden nykyinen tilanne.

() VAHAINEN

Biojalostamon toiminta ei aiheuta ymparistomelunohjearvojen (paivaaika 55 dB, ydaika
50 dB)ylityksid lahistén asuinrakennusten luona. Biojalostamon toiminnan aiheuttaman
lilkennemaadrien kasvun vaikutusmeluun onvahainen. Kuitenkin jo nykytilanteessa lii-
kennemelunohjearvotylittyvat Merituulentien varressa etenkin yéaikaan.

Soihtu suunnitellaansiten, ettéd sen tuottama melu ei |ahtokohtaisesti ylitd ympéristéme-
lulle asetettuja ohjearvoja lahiston asuin- ja lomarakennuksien tai herkkien kohteiden
luona.

(0) EI VAIKUTUSTA
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Paastotilmaanja
ilmanlaatu

Kasvihuonekaasu-
paastot

Jatteetjatahdevir-

rat

Luonnonv arojen
kaytto

Maa-jakalliopera

Pohjav edet

() VAHAINEN
Lahinna paikallisia tybmaa-alueelle jaavia vahéisia vai-
kutuksia. Ei merkittavaa vaikutusta ilmanlaatuun.

() VAHAINEN
Liikenteen paastoilla vahainen vaikutus.

(0) EI VAIKUTUSTA

(0) EI VAIKUTUSTA

(+) VAHAINEN

Maaperdan kohdistuvat vaikutukset ovat lievésti positii-
visia, mikali haitta-aineilla pilaantuneiksi todetut massat
vaihdetaan. Kallioperadnei kohdistu vaikutuksia.

() VAHAINEN

Haitta-aineita sisdltdvien maa-ainesten poiston yhtey-
dessd pohjaveteen saattaa liueta haitta-aineita. T oisaal-
ta pohjaveteen saattaa nykytilanteessakin liueta haitta-
aineita. Mahdollinen vaikutuson vahainen.
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() VAHAINEN

Laitoksen hiukkas-, rikkidioksidi ja typen oksidien paastot ovat enimmilladnnoin 0,4-13
% vuorokausiohjearvoon verrannollisesta pitoisuudesta. Tieliikenteen paastét ovat va-
haisia verrattuna Kotkan alueellasyntyviintielikenteen paastdihin. Normaalitilantee ssa
hairitsevia hajupaastdja ei synny.

(+++) SUURI

Hankkeella suuri positiivinen vaikutustuotetun biopolttoaineen kayton ja kasvihuonekaa-
sujen paastdjen vahentymisen johdosta.

(++) KOHTALAINEN

Biojalostamo hyddyntda muiden toimijoiden toiminnasta syntyvia jate- ja tahdevirtoja.
Laitossuunnitellaan materiaalitehokkaaksi ja prosessihavikki minimoidaan. Tallé voidaan
katsoa olevan kohtalaisia positiivisia vaikutuksia jatteiden kierratykseen ja kiertotalouden
edistamiseen.

() VAHAINEN

Ottaen huomioon hankkeen raaka-aineiden hankinnalle asetetut kriteerit, hankinnan kes-
tavyyden sekd raaka-aineen saatavuuden, arvioidaan raaka-aineiden hankinnan aiheut-
tamien vaikutusten kokonaismerkittavyyden luonnonvarojen kdytt66n olevan vahainen.

(0) EI VAIKUTUSTA

(0) EI VAIKUTUSTA
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Vesistot

Kalasto ja kalatalo-
us

Kasvillisuus, elai-
mistd ja suojelu-
kohteet

() VAHAINEN

Ei merkittavaa pysyvaa kielteista vaikutusta merialueen
tilaan (vedenlaatu, pohjaeléimistd, kasvillisuus, vesiston
kaytto, virtaukset). Vaikutukset kestavat rakentamisen
ajan, kun pohjaaruopataanjaahdytysveden otto-ja pur-
kurakenteiden sijoittamiseen liittyen, mutta sen jalkeen
pohja palautuu jokseenkin ennalleen vuosien kuluessa
(arviolta 1-5 vuotta).

() VAHAINEN

Rakennusvaiheessa veden paikallinen samentuminen
voi lyhytaikaisesti karkottaa kaloja tydkohteiden lahei-
syydessd, mutta vaikutusten kokonaismerkittavyyden
arvioidaan olevan kalaston kannalta vahainen.

(- -) KOHTALAINEN

Melu ja samentuminen hankealueen edustan merialueel-
la lisdantyvat tilapaisesti, mika saattaa hairita alueella
pesivia ja ruokailevialintujahetkellisesti. Lisdalueen ra-
kentaminen havittid metsda noin viiden hehtaarin alu-
eelta ja melko luonnontilaista merenrantaa noin 150
metrin matkalta. Vaikutukset on tdmén vuoksi arvioitu
kohtalaisiksi.

Ei vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin, Natura-alueisiin
tai muihin valtakunnallisesti arvokkaisiin luontokohteisiin.

Copyright © Poyry Finland Oy
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() VAHAINEN

Ei merkittavaa kielteista vaikutusta merialueentilaan (vedenlaatu, pohjaelaimist6, kasvil-
lisuus, vesiston kaytto, virtaukset). Jadhdytysvesien lampovaikutussen myoté kasvu-
kauden pidentyminenvoivat kuitenkin lisata levienja vesikasvien kasvua. Jadhdytys-
vesien aiheuttaman perustuotannon kasvun arvioidaan kuitenkin olevan hyvin pienta tai
Sitd ei havaita seurannoissa lainkaan, eikd hankkeen ndinollenarvioida heikentdvan
pohjaeldimistontilaa Mussalon edustan merialueellamerkittavasti.

Biojalostamosta ei puretajatevesia merialueelle, vaan ne johdetaan sovitun mukaisesti
Kymen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamolle. Biojalostamon jatevesikuormituksen ei arvioi-
da siten vaikuttavan KymenVesi Oy:n nykyisen ymparistdluvan paéastdrajoihin nostavas-
ti. Hankkeen vesistovaikutukset jatevesien osalta aiheutuvat valillisesti, jatevesien kulki-
essa joko esikasittelyn jélkeen taisuoraan Kymen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamon pro-
sessien kautta merialueelle. Mussalon merialueelle arvioidaan hankkeesta aiheutuvan
nain ollen vain vahéisia vaikutuksia.

() VAHAINEN
Hankkeella ei ole merkittaviavaikutuksia alueen kalastoon tai kalastukseen. Hankkeesta

ei arvioida aiheutuvan sellaista haittaa kaupalliselle kalastukselle, joka vaatisi kalastaja-
korvauksia.

Toiminnan aikana jadhdytysvesien lampokuorman aiheuttamat seuraukset vesistossa
ovat paljoltisamankaltaisia kuin rehevditymien aiheuttamat muutokset, mutta ne rajautu-
vat varsin suppeallealueelle.

() VAHAINEN

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan huomioitavia vaikutuksia lahimpiin luonnonsuojelualueisiin,

Natura-alueisiintai muihin valtakunnallisesti arvokkaisiin luontokohteisiin. Vaikutukset
hankkeen lahialueen luontoy mparistddn on arvioitu korkeintaan vahaisiksi.
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() VAHAINEN

Rakentamisen aikana suurikokoisten laitteistojen kaytto
ja kuljetukset aiheuttavat lyhytkestoisia vaikutuksia mai-
semakuvaan. Vedenalaisen kulttuuriperinndn osalta
mahdolliset rakentamisaikaiset vaikutukset ja mahdolli-
set lieventamistoimenpiteet tarkastellaan jatkosuusuun-
nittelunyhteydessa.

Maisema jakulttuu-
riymparisto

Copyright © Poyry Finland Oy
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(- -) KOHTALAINEN

Uusi jalostamo toimintoineen laajentaaalueen teollista vyohyketta ja muuttaa maisema-
kuvaa erityisesti idasta pohjoiseen sijoittuvallavydhykkeella. Merkittdvimmat maisema-
muutokset kohdistuvat Ristniemenranta-alueenkiinteistéihin seké kohti Katariinan puis-
toa, Kotkan keskustaa ja osin myds merialuetta. Biojalostamo sijoittuu kuitenkin néista
suunnista padosin jo olemassa olevaan teolliseen maisemaan, joten vaikutuksien merkit-
tavyyden arvioidaan olevan enimmillaan kohtalainen. Maiseman muutoksesta aiheutuva
vaikutuksen merkittdvyyson kuitenkin vaikeasti mitattavissa, koska se visuaalisena vai-
kutuksena riippuu taysin siitd, miten maisemaa katsova muutoksen kokee.

Pimedaanvuorokaudenaikaan biojalostamon alueesta syntyy maisemakuvavaikutuksen
liséksi valaistusvaikutuksia. Muutoksia yonaikaiseen valoisuuteen voidaan kuitenkin
merkittavasti vihentdd suunnittelullaja valaistuksen suuntaamisella.

Alueen luonteesta ja sijainnista johtuen hanke ei aiheutakuitenkaan merkittavia vaiku-

tuksia suurmaisemaan, maisemarakenteeseen tai arvotettuihin kohteisiin. Maa-alueen
arkeologiseen kulttuuriperintén ei kohdistu vaikutuksia.
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O POYRY
() VAHAINEN
_ _ Merkittavimmat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen koh-
Ihmisten elinolot, distuvat rakentamisen aikaiset vaikutukset aiheutuvat
viihtyvyys, virkis-  lisdantyvasta liikkenteesta sekéa sen aiheuttamista melu-,

tyskaytto jaterveys poly-jatarinavaikutuksista. Rakentamisen hairidvaiku-
tukset voivat heikentaa hetkellisesti hankealueen lahei-
syyden virkistyskayttoa.

Elinkeinotjatalous

(- -) KOHTALAINEN

Liikennemaarankasvu lisda melu-, pély- ja tarinavaikutuksia liikennereittien |ahiym paris-
tossd. Lisdksi vaikutuksia voi kohdistua liikenteen sujuvuuteenja liikenneturvallisuuteen
erityisesti valtatiella 15 (Hyvantuulentie) ja Merituulentiell &, joissa jo nykyiselladnkin on
ollut liilkenteellisia ongelmia.

Laitoksen toiminnan aikainen melu ei aiheuta ymparistomelun ohjearvon ylityksia lahim-
missd asuin-jalomarakennuksissa paiva-tai ydaikana. Hairidtilanteessa kaytettava
soihtu suunnitellaansiten, etta sen tuottamamelu eilahtékohtaisesti ylita ymparisto-
melulle asetettuja ohjearvoja lahiston asuin- ja lomarakennuksien tai herkkien kohteiden
luona. Jossakin tapauksessa soihdun kaytdsta aiheutuva meluvoi ollahavaittavaalahis-
ton asuinalueilla kayton epasaanndllisyydesta johtuen.

Maiseman muutokset voidaan kokea lahialueen virkistysarvoja heikentavinaja nainollen
aiheuttaajoillekin viihtyvyyshaittaa. Merkittavimmat maisemamuutoksesta aiheutuvat
vaikutukset kohdistuvat Ristniemenranta-alueen kiinteistdihin seké kohti Katariinan puis-
toa, Kotkan keskustaa ja osin myds merialuetta. Uudet biojalostamoon liittyvét raken-
nelmat ovat kuitenkin samantyyppisia, kun naistéa katselusuunnista tallakin hetkella na-
kyvat rakenteet. Pime&an vuorokauden aikaan biojalostamon alueesta syntyy maisema-
kuvavaikutuksen liséksi valaistusvaikutuksia, jota voidaan vahentaa merkittavasti suun-
nittelulla javalaistuksen suuntaamisella.

Biojalostamon normaalitoiminnanrikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaastot seka pel-
kistyneiden rikkiyhdisteiden paastot eivat aiheutaterveydellista riskia |ahialueen asuk-
kaille, silla terveyden suojelemiseksi annetut ilmanlaadun ohje- jaraja-arvot alittuivat
selvasti koko mallinnusalueella. Biojalostamon normaalitilanteessa ei arvioida syntyvan
hairitsevia hajupaastoja.

Copyright © Poyry Finland Oy
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YVA-TYORYHMA

Y mparistévaikutusten arviointiselostuksen laatimisesta on vastannut konsulttityénd Pdyry Finland
Oy. YVA-ty6ryhman asiantuntijat on esitetty oheisessa taulukossa.

Taulukko 3. YVA-konsultin tydryhma ja heidan patev yytensa.

S R R

Ympaéristdasiantuntija, ymparis-
tokonsultointi. Ty6kokemus9
Projektipaallikks. vuotta. Useita YVA-projekteja
Luonnonvarojen kayt- | projektip&allikdn japrojektikoor-
to*; dinaattorin roolissa. T oteuttanut
Liikenne lukuisia vaikutusarviointeja (mm.
luonnonvarojen kaytto ja liiken-
nevaikutukset).

Johtava asiantuntija, ymparisto-
konsultointi. Tyokokemus11v.
Projektipaallikon vara- | Useita YVA-projekteja javaiku-
MMM Limnologia Karoliina Jaatinen | henkld. tusarviointeja projektipallikon,
Vesistovaikutukset projektikoordinaattorintai asian-
tuntijanroolissa. Erityisasiantun-
temusvesistovaikutuksista.

Ympaéaristoeko-

MMM nomia

Anna-Katri Raiha

Johtava asiantuntija. Tealli-
suusmelu ja akustiikka. 16 v
tyokokemus meluselvityksista ja
-mallinnuksista.

Energiatek- . . .
DI niikkzg Carlo Di Napoli Melu, melumallinnus

DI Energiatek- Tapio Lukkari Melu, taring, likenne Alan tybkokemusta 2 vuotta, sis.
niikka melumittauksia ja -mallinnusta
sekd melu-jatarindvaikutusten
arviointeja seka liikennelasken-
taa.

Geotekniikka Johtava ge0|.nsmt.')6r|.\_(h.25 V.
kokemus projekteista, joissa
tarinavaikutukset erityisosaami-
sena.

TK, DI japohjaraken- | Sakari Lotvonen Tarina
taminen

DI, FM Ymparistotek- | Mari Kangasluoma | Ilmasto ja ilmanlaatu, Vanhempikonsultti, ymparisto-
niikka, Ympa- kasvihuonekaasupdéas- | tutkimus. Tydkokemus17 v.
ristotiede tot* Useita YVA-projekteja javaiku-

tusarviointeja.

Vanhempisuunnittelija, ympéaris-
toétutkimus. Yli kkmmenen vuo-
Vesisto- jailmapaéstd- | den kokemus vesisto- jailma-
jen mallinnus paastéjen leviamis-ja vaikutus-
mallintamisessa asiantuntijan
roolissa lukuisissa projekteissa.

FM Hydrologia Heimo Vepsa

Ympaéristdasiantuntija, ymparis-
totutkimus. Yli 7 vuoden tydko-
kemus vesist6- ja kalataloussel-
vityksista.
Ympaéaristdasiantuntija. Yli 10
Kasvillisuus, elaimisté | vuoden tydokokemusluontoselvi-
jasuojelukohteet tyksistd ja Natura-ja vaikutusar-
vioinneista.

FM Limnologia Jarmo Sillanpéé Kalat, kalastus

FM Biologia Soile Turkulainen
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FM Geologia

Riku Hakoniemi

Maa-ja kalliopera,
pohjavedet

Pohjavesiasiantuntija. Yli 12
vuoden kokemuspohjavesiselvi-
tyksistd, pohjavesivaikutuksien
arvioinneista ja virtausmallinta-
misesta.

FM Suunnittelu-
maantiede

Ville Koskimaki

Ihmisetja yhteiskunta;
asukaskysely

Yli 10 vuoden kokemusihmisiin
ja yhteiskuntaan kohdistuvien
vaikutusten arvioinneista. T o-
teuttanut lukuisia asukaskyselyi-
ta, pienryhmatydpajoja jamuita
vuorovaikutusmenetelmia.

Maantiede,

FM YKS 513

Miia Nurminen-
Piirainen

Maankaytto

Johtava konsultti, maankaytto.

Lahes15 vuoden kokemuskaa-
voituksesta, maankayton selvi-
tyksista ja vaikutusten arvioin-

neista.

Maisema-

arkkitehti, YKS

Sirkku Huisko

Havainnekuvat; Mai-
sema ja kulttuuriperintd

Johtava konsultti, maankaytto.
Yli 13 vuoden kokemuskaavoi-

438 tuksesta ja maankaytdn suunnit-
telusta.
Johtava asiantuntija, ymparisto-
Tve-iateolli- | Anna-Liisa Koski- Jétﬁ_eet__jatéhqe_virrat konsultointi. Tyokokemusta 25
FM yo-jateol seka niiden kasittely; vuotta, johonsisiltyy YVA-
Suushygienia | nen Onnettomuustilanteet | menettelyjaseka erilaisia riski-
jaturvallisuusarvioita.
Ymparistdasiantuntija, ymparis-
Ymparistotek- . Paikkatietoaineisto, tokonsultointi. YIi 10 vuoden
DI niikka Jari Ruohonen kartat paikkatieto-osaaminen ja YVA-

kokemus.

* Lisdksi UPM Kymmene Oyj:nasiantuntijoita on osallistunut kasvihuonekaasupéastdjen ja luonnonvarojen
kayton arviointiin yhteistytssd POyryn asiantuntijoiden kanssa.
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TERMIT JALYHENTEET

Ainespuu
BAT
BBIl-indeksi
Biomassa

BOD

Brassica carinata

BREF
co,
dB, desibeli

ELY-keskus
Energiapuu
EU
FINIBA-alue
FSC

ha
Hajukaasut

Hankealue
Hankkeesta vastaava

IBA-alue
ILUC-direktiivi

ILUC-direktiivi

IMPERIA
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Tukiksi ja/tai kuiduksi (ks. tukkipuu, kuitupuu) kelpaavarunkopuu

Best Available Technigues eli paraskayttdkelpoinen tekniikka

BBI-indeksi (Brackish Water Benthic Index) on kehitetty kuvaamaan Itdme-
ren vdhasuolaisten ja -lajisten pehmeiden pohjien pohjaeldinyhteisdjen eko-
logista tilaa.

Biojalostamon raaka-aineena kaytettavia metsateollisuudentahdevirtoja ku-
ten kuorta ja sahanpurua sekd metsatdhdehaketta

Biokemiallinen hapenkulutus, jateveden laatuparametri. Kuvaa helposti ha-
joavaa orgaanista ainesta.

Rypsin sukuinen carinata on 6ljykasvi, jonka sadosta saadaan ravinnoksi

kelpaamatonta 6ljya biopolttoaineiden raaka-aineeksi ja sivutuotteena prote-
iinia elainrehuntuotantoon.

Vertailuasiakirja,joka maarittdéd BAT-vaatimukset toimial oittain

Hiilidioksidi

Aanen voimakkuuden yksikkd. Kymmenen desibelin nousu melutasossa tar-
koittaa 4dnen energian kymmenkertaistumista.

Elinkeino-, likenne-ja ympéaristokeskus.

Energiapuuksi korjattu runkopuu, oksat ja lehdetseka kannotja juuret.
Euroopan unioni

Kansallisesti arvokas lintualue

Forest Stewardship Council, kansainvalinen jarjestd, joka on sitoutunut serti-
fioinnin kautta edistdamaanvastuullista metsien kayttda. FSC:n ja sertifioijien
toiminta perustuu kymmeneen paaperiaatteeseen janiihinliittyviin metsan-
hoidon kriteereihin. Suomessa on laadittu FSC-standardi, joka hyvéaksyttiin
2010 jajota pdivitetddn FSC:n sdantdjen mukaisesti 5 vuodenvalein.

Hehtaari

Hajuhaittoja aiheuttavia pelkistyneita rikkiyhdisteita, jotka jaotellaan vakevyy-
den perusteella laimeisiin ja vakeviin hajukaasuihin.

Suunnitellut biojalostamon jasen tarvitsemien toimintojen sijaintialue Kotkan
Mussalossa.

Hankkeen omistaja ja YVA-menettelyn yksi osapuoli, tassd tapauksessa
UPM Kymmene Oyj.

Kansainvalisesti arvokas lintualue

ILUC =indirectlanduse change.

Euroopan parlamentinja neuvoston direktiivi (EU) 2015/1513 bensiininja
dieselpolttoaineidenlaadusta annetun direktiivin 98/70/EY ja uusiutuvista
lahteista perdisin olevanenergian kaytdn edistdmisestd annetundirektiivin
2009/28/EY muuttamisesta.

ILUC =indirect land use change.

Euroopan parlamentinja neuvoston direktiivi (EU) 2015/1513 bensiininja
dieselpolttoaineidenlaadusta annetun direktiivin 98/70/EY ja uusiutuvista
lahteista perdisin olevanenergian kayton edistdmisestd annetundirektiivin
2009/28/EY muuttamisesta.

EU:n LIFE+ IMPERIA -hanke (https:.www.imperia.jyu fi).
Siina kehitettyja monitavoitearvioinnin kdytantéjaja tydkaluja on hyédynnetty
soveltuvin osin vaikutusten merkittavyyden arviointiin.
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Kasvihuonekaasu
Kiintoaine

km
Konsultointivydhyke

LAeq

Lisdalue
mg ja ug

m3

MW
N
NOx

PEFC

PMyq
RED I

RES-direktiivi

SPA-alue
Seveso-laitos

S0,

SVA

TRS
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Imaston lampenemista edistava kaasu, esim. hiilidioksidi (CO, ) ja metaani
(CHy ).

Liukenematon hiukkasmainenainesosa vedessa
Kilometri

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavaa tuotantolaitosta tai varastoa ympardiva
vy0-hyke, jollatapahtuvaan kaavoitukseen ja rakentamiseen aiheutuu reu-
naehtoja suuronnettomuusvaaraa aiheuttavasta laitoksesta. Konsultoint-
vyohyke ilmaisee sen etdisyyden laitoksesta, jonka sisalla toimittaessa tur-
vallisuuden varmistami-seen tadhtdédva asiantuntijalausuntomenettely on tar-
peen. Konsultointivy6hykkeen laajuudentulee méaéritteleméaan TUKES. Kon-
sultointivybhykkeité koskevat rajoi-tukset voivat vaihdellalaitoksen ja alueen
ominaisuuksista riippuen.

Ympaéaristdmelun héiritsevyyden arviointiin kiytetddnaanen A-adnitasoa. A
painotuson tarkoitettuihmisen kokeman meluh&irion arviointiin. Kun pitkan
ajanjakson aikana esiintyvaavaihtelevaa melua jaihmisen kokemaa terveys-
tai viihtyvyyshaittaa kuvataan yhdella luvulla, kiytetdan keskidanitasoa. Kes-
kidanitason muita nimityksia ovat ekvivalentti A-danitaso ja ekvivalenttitaso,
jasentunnuson LAeq.

Hankealueen viereen onosoitettu potentiaalinen lisdalue, joka voidaan mah-
dollisesti ottaa kayttéén tarpeen mukaan.

Milligramma jamikrogramma, massan yksikoita (1 kg =1 000 000 mg, 1 mg
=1000pug)

Kuutiometrid

Megawatti, energian tehoyksikkd (1 MW =1 000 KW)
Typpi. Alkuaineja ravinne.

Typenoksidit (NO tai NO2), syntyvat palamisessa.
Fosfori. Alkuaine ja ravinne.

Programme forthe Endorsement of Forest Certification, kansainvalinen met-
sasertifiointijarjestelméd, joka edista ekologisesti, sosiaalisesti ja taloudelli-
sesti kestavaéd metsataloutta.

Hengitettavat hiukkaset, halkaisijaltaanalle 10 mikcometrin hiukkasia

RED = Renewable energy directive.

Komission direktiiviehdotusuusiutuvista energialdhteista peraisinolevan
energiakaytdn edistamisesta (RED Il) osana ns. puhtaan energiantalvipaket-
tia.

Euroopan parlamentinja neuvoston uusiutuvista lahteisté peraisin olevan

energian kayton edistdmisestd annetun direktiivi, ns. RES-direktiivi
(2009/28/EY).

Lintudirektiivin mukainen erityinen suojelualue (Special Protection Area)

Seveso Il -direktiivin tarkoittama suuronnettomuusvaaran aiheuttava laitos
(tehdastai varasto). Suuronnettomuuden vaaran néillalaitoksilla aiheuttaa
vaarallisten aineiden kdsittely. Laitokset luokitellaan kaytettyjen aineiden
maaran ja laadun mukaisesti kasvavan riskitason mukaan ilmoitusvelvollisik-
si laitoksiksi, toimintaperiaateasiakirjalaitoksiksi ja turvallisuusselvitys-
laitoksiksi.

Rikkidioksidi, kaasu jota syntyy mm. polttoaineen sisaltamanrikin reagoides-
sa polttoilman hapenkanssa.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi

Tonnia

Haisevat rikkiyhdisteet (T otal Reduced Sulphureli TRS)
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TUKES Turvallisuus-ja kemikaalivirasto

UPM UPM Kymmene Oy

% Vuosi

YVA Ymparistovaikutusten arviointi
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g pOYRY Kotkan biojalostamon YVA-selostus

1 JOHDANTO

Biopolttoaineet ovat olennainen osa UPM Kymmene Oyj:n Biofore-strategiaa, joka yh-
distdd bio- ja metséateollisuuden. UPM selvittda erilaisia biopolttoaineiden kehittamis-
vaihtoehtoja ja osana selvityksi& on aloittanut ymparistévaikutusten arvioinnin (YVA)
mahdollisen biojalostamon rakentamisesta Kotkan Mussaloon. Kapasiteetiltaan laitos
tuottaa enintddn 700 000 tonnia vuodessa hestemdisia biopolttoaineita tai -
kemikaaleja.

Hankkeen tavoitteena on valmistaa kehittyneitd likenteen polttoaineita uudenlaisista,
kestavista raaka-aineista. Korkealaatuiset lopputuotteet vahentavat seka lahi- etta kas-
vihuonekaasupaastoja tie-, laiva- ja lentolikenteessa. Tuotteilla voidaan korvata fossii-
lisia raaka-aineita myos kemianteollisuudessa.

Hankkeen YVA-menettelyn tarve maaraytyy YVA-laista (252/2017), jonka litteessa 1
on lueteltu hankkeet, joihin ymparistdvaikutusten arviointimenettelyd sovelletaan.
Suunniteltu biojalostamo on YVA-velvollinen YVA-lain litteen 1 kohdan 6e perusteella,
jonka mukaan YVA-menettelyn piiriin kuuluvat vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden
kasittelyn turvallisuudesta annetussa laissa (390/2005) tarkoitettuja vaarallisia kemi-
kaaleja laajamittaisesti valmistavat tehtaat. Lisdksi YVA-menettelyd sovelletaan jate-
huoltoa koskevaan toimintaan tietyin kriteerein (lite 1 kohta 11b) sekad 6ljyn, petroke-
mian tuotteiden tai kemiallisten tuotteiden varastoihin, joissa ndiden aineiden varas-
toséilididen tilavuus on yhteenséa vahintaan 50 000 kuutiometria (lite 1 kohta 8d).

Hankkeen YVA-ohjelma jatettin Kaakkois-Suomen ELY-keskukselle maaliskuussa
2018. Ohjelmassa esiteltin mm. hanke sekd suunnitelma siitd, mitd ymparistovaikutuk-
sia YVA-menettelyn yhteydessa selvitetdan. Yhteysviranomainen antoi YVA-
ohjelmasta lausuntonsa 21.5.2018. YVA-ohjelman ja siitd saadun lausunnon pohjalta
on laadittu tdma YVA-selostus, jossa esitetdan hankkeen ympadristdvaikutusten arvi-
oinnin tulokset sekd suunnitelma hankkeen mahdollisten haittojen lieventamiseksi ja
ehkaisemiseksi sekad hankkeen vaikutusten seurannan jarjestamiseksi.

Hankkeesta on parhaillaan kaynnissa esisuunnitteluvaihe, jonka kanssa samanaikai-
sesti toteutetaan YVA-menettely. Esisuunnitteluvaiheen jalkeen edetdén perussuunnit-
teluvaiheeseen, jossa suunnittelua tarkennetaan investointipaatdsta varten. Investointi-
paatés on mahdollinen aikaisintaan syksyn 2019 aikana ja kayttoonotto aikaisintaan
vuoden 2021-2022 vaihteessa. Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on kaynnis-
tynyt Mussalon asemakaavan muutos.
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2.1

2.2

2.3

HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Hankkeesta vastaava

UPM rakentaa kestéavaa, innovaatiovetoista tulevaisuutta kuudella liketoiminta-
alueella: UPM Biorefining, UPM Energy, UPM Raflatac, UPM Specialty Papers, UPM
Paper ENA ja UPM Plyw ood. UPM tarjoaa kestéavia ja turvallisia ratkaisuja kasvavaan
maailmanlaajuiseen kulutukseen. UPM:n tuotteet valmistetaan uusiutuvista raaka-
aineista ja ne ovat kierratettavia. Yhtiossa tydskentelee noin 19 100 henkilda ja vuosit-
tainen likevaihto on noin 10 miljardia euroa. UPM:n osakkeet on listattu Helsingin
porssissa.

UPM Biopolttoaineet aikoo merkittavaksi toimijaksi korkealaatuisissa, kehittyneissa lii-
kenteen biopolttoaineissa. Biopolttoaineet ovat olennainen osa UPM:n Biofore-
strategiaa, joka yhdistda bio- ja metsateollisuuden. Yhtion kehittdmat innovatiiviset,
puupohjaiset biopolttoaineet ja niiden tuotantoteknologiat ovat osa kestavaa tulevai-
suutta. UPM:n biopolttoaineet ovat edellakavijdita laadussa, kaytettavyydessa ja kesta-
vassa kehityksessa. Ne laskevat autoilun kasvihuonekaasu- ja lahipaastéja huomatta-
vasti fossiilisiin polttoaineisiin verrattuna.

Hankkeen tausta ja tarkoitus

UPM selvittda erilaisia biopolttoaineiden kehittamisvaihtoehtoja ja osana selvityksia
aloittaa ympadristévaikutusten arvioinnin mahdollisen biojalostamon rakentamisesta
Kotkan Mussaloon. Tama on yksi biopolttoaineiden kehittamisvaihtoehdoista. Hyvat tu-
lokset UPM:n ensimmaisesta biojalostamosta Lappeenrannassa ovat perustana uusien
liketoimintamahdollisuuksien selvittamiselle. Vuonna 2015 kaynnistyneessa Lappeen-
rannan biojalostamossa valmistetaan vuosittain noin 100 000 tonnia likenteen kehitty-
neita polttoaineita.

Hankkeen tavoitteena on valmistaa kehittyneitd likenteen polttoaineita uudenlaisista,
kestavista raaka-aineista. Korkealaatuiset lopputuotteet vahentavat seka lahi- ettd kas-
vihuonekaasupaastoja tie-, laiva- ja lentolikenteesséa. Tuotteilla voidaan korvata fossii-
lisia raaka-aineita myods kemianteollisuudessa.

Hankkeen suunnitteluvaihe ja aikataulu

Hankkeesta on meneillaédn esisuunnitteluvaihe (Kuva 2-1), jossa suunnitellaan paapro-
sessit, kapasiteetit, raaka-aineet ja palveluprosessit. Lisaksi tehdaan myds hankkeen
kustannusarvio. Samanaikaisesti toteutetaan YVA-menettely.

Esisuunnitteluvaiheen jalkeen edetdéan perussuunnitteluvaiheeseen, jossa suunnittelua
tarkennetaan investointipdatdsta varten. Investointipaatdés on mahdollinen aikaisintaan
syksyn 2019 aikana ja kayttéonotto aikaisintaan vuoden 2021-22 vaihteessa.

......

Kuva 2-1. Hankkeen alustav a aikataulu.
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2.4

Hankkeen sijainti ja maankayttétarve

Hankealue sijaitsee Kotkan Mussalon saarella entisella Pohjolan Voima Oy:n voimalai-
tosalueella Janskanniemessa. Biojalostamon tarvitsema alue on noin 30 hehtaaria ku-
vassa esitetylla alueella (Kuva 2-2). Lisaksi hankealueen viereen on osoitettu potenti-
aalinen lisdalue, joka voidaan mahdollisesti ottaa k&yttdon tarpeen mukaan. Hankeen
layout ja sen tarvitsema alue tarkentuu suunnitelmien edetessa.

Kuvaan punaisella rajatun alueen vesistOalueita taytetdan. Tontin omistaa Kotkan kau-
punki, ja UPM toimii tontilla vuokralaisena. Alueella on olemassa maakaasu-, s&hko- ja
vesilitannat. Hankkeen yhteydessa rakennetaan siirtoviemariyhteys Kymen Vesi Oy:n
jatevedenpuhdistamolle. Liséksi jatketaan olemassa olevaa rautatieyhteytta hankealu-
eelle. Jaahdytys toteutetaan merivedella ja sita varten rakennetaan tarvittavat putkiyh-
teydet. Nestemdisille raaka-aineille ja lopputuotteille rakennetaan putkilinjat laheiseen
nestesatamaan.

Rakennusten ja muiden uuden tehtaan tarvitsemien toimintojen alustava sijainti nakyy
tehtaan alustavassa layout-kuvassa (Kuva 2-3).

_—
Sahki 1

-
. A g F“ -
Maakaasu r -..;.1:

e

|

Puikisio &

B neslesatamaan [
Putkisio I &

nestesalamaan -

Kuva 2-2. Hankkeen suunniteltu sijaintipaikka ja liitynnat. Punaisella viivalla on esitetty
suunniteltu laitosalue ja punaisella katkoviivalla alue, joka voidaan mahdollisesti ottaa
kéaytt6on tarpeen mukaan.
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Kuva 2-3. Uuden biojalostamon alustav a layout-suunnitelma.

Arvioitavat vaihtoehdot

Hankkeella on yksi toteutusvaihtoehto (VEL), jossa tarkastellaan uuden biojalostamon
rakentamista Kotkan Mussaloon. Kapasiteetiltaan laitos tuottaa enintd&n 700 000 ton-
nia vuodessa nestemaisid biopolttoaineita tai -kemikaaleja. Lisaksi YVA-menettelyssa
tarkastellaan nollavaihtoehtoa (VEO), jossa hanketta ei toteuteta.

Taulukko 2-1. Arvioitavat toteutusv aihtoehdot.

Nollav aihtoehto Hankkeen toteuttamattajattiminenelilaitosta ei rakenneta.

Kapasiteetiltaan 700 000tonnia nestemaisid biopolttoaineitatai -
kemikaaleja valmistava biojalostamo

Vaihtoehto 1 (VE1)

Hankkeen tarkeimmat ominaisuudet, kuten sijainti  kokoluokka ja raaka-
aineenhankinta, on madritelty hankkeesta vastaavan tekemissad selvityksissa ennen
YVA-menettelyd. Naiden hankesuunnitelmien lopputuloksena on p&adytty sijaintiin
Mussalon teollisuusalueella ja valittuun kokoluokkaan. Sijainnin merkittdvana etuna on
alueella olemassa oleva infrastruktuuri. Biojalostamon kokoluokan mitoitus perustuu
tarvittavaan raaka-aineen hankintamaéraan huomioiden kannattavuus. Tasta johtuen
YVA-hankkeessa tarkastellaan vain yhté toteutusvaihtoehtoa.
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2.6 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin ja alueen muut hankkeet

UPM:n omat hankkeet

Hanke ei suoranaisesti lity muihin UPM:n tuotanto- ja kehityshankkeisiin mutta tukee
UPM:n tavoitteita etsid uutta liketoimintaa biopolttoaineista. Suunnitellulla Kotkan bio-
jalostamolla voidaan mahdollisesti yhdistaa lopputuotelogistikkaa UPM:n Lappeenran-
nan biojalostamon kanssa.

Alueen muut hankkeet

Taman hankealueen lansipuolella sijaitsevan HaminaKotka Satama Oy:n Mussalon sa-
taman laajennushankkeen tarkoituksena on laajentaa satamatoimintaa Mussalon ny-
kyisen sataman lounaispuolelle taytettavalle merialueelle vastapaata Manty- seka Lep-
pakaria ja Vehkaluodon saarta Hanskinmaan teollisuusalueen etelapuolella Kotkassa.
Laajennusalue kasittda noin 31 ha satamakenttdd ja liséksi vesialueeksi jaavaa sata-
ma-aluetta sen lansi- ja etelapuolella yhteensa noin 10 ha. Hankkeeseen littyy myds
betoni- ja tilijatteen seka tuhkien hyoddyntaminen sataman D-1 kenttdrakenteissa. Jat-
teen hyddyntdminen tapahtuu Mussalon satama-alueella, jonka lounaisosaan sijoittuu
hyotykayttokohde D-1 kenttéd. Alueen tayton jalkeen D-1 kentta tulee olemaan osa sa-
taman kenttarakenteita.

Hankealueella olevien vesialueiden tayttdminen littyy Kotkan kaupungin toteuttamaan
Janskan teollisuusalueen louhintaan. Louhinnassa syntyvat massat on alustavasti tar-
koitus sijoittaa ensisijaisesti Hamina-Kotkan sataman kenttaalueiden tayttéon (D-
kenttd). Toinen kohde massoille on Palaskylanlahti. Palaskylanlahtea on suunniteltu
taytettavaksi ja sinne voidaan sijoittaa massoja Janskan alueelta noin 650 000 irtokuu-
tiometria. Palaskylanlahteen on tarkoitus sijoittaa massoja sen jalkeen, kun D-osaan ei
enaa massoja tarvita. Vesilupahakemusta taytolle on valmisteltu samanaikaisesti Jans-
kén teollisuusalueen louhinnan YVA-menettelyn kanssa Kotkan kaupungin toimesta.
(Ecobio Oy 2017) Vesilupahakemus on jatetty Eteld-Suomen Aluehallintovirastolle mar-
raskuussa 2017 ja Palaslahden taytt6on on saatu vesilupa. Alueen itdreunan sulkevan
padon rakentaminen on kaynnissa.

Janskan maa-aineksen ottoalueella on maa-ainesottolupa kasittelyssa koskien luvitta-
matonta aluetta. Alueella kallion pinta vaihtelee paljon ja moreenin maara on arvioitua
suurempi. Janskdn alueen moreenia taytetddn Palaslahden lansireunalle, johon myos
tulee jatkuvasti ruoppausmassoja D-kentan rakentamisesta.

Hankealueen entisen voimalaitoksen lansipuolella olevan 2 hehtaarin metsa on luvitet-
tu tasaukselle ja puiden kaato on kdynnistetty.

Alueen tieverkko

Valtatien 15 (Hyvantuulentie) osalta suunnitelmana on ollut parantaa nelikaistaista tie-
yhteyttd ajosuunnat erottavalla kaiteella ja melusuojauksilla. Liséksi Paimenportin huo-
nosti toimivaan liikennevalolittymaan rakennetaan eritasoliittyma ja uusi radan ylittdva
silta. Hankkeen toteutuksesta ei kuitenkaan ole viela tehty paatoksia. (Liikennevirasto
2018)

Hankealueelle johtavan Merituulentien parantamiseksi Kaakkois-Suomen ELY-keskus
on laatinut maantielain mukaisen yleissuunnitelman vuonna 2016. Suunnitelma on ollut
nahtavilld ja lausuntokierroksella vuoden 2017 aikana, ja se on lahetetty kevaan 2018
aikana Likennevirastolle maantielain mukaan hyvaksymispaatoksen tekemista varten.
Liikennevirasto tekee hyvaksymispaatoksen vuoden 2018 aikana. Hankkeen jatko-
suunnittelusta ja toteutuksesta ei ole paatoksia.
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2.7 Hankkeen liittyminen luonnonvarojen kayttéa ja ymparistonsuojelua

koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeen kannalta keskeisimpiin luonnonvarojen kayttéd ja ympéristonsuojelua kos-
keviin suunnitelmiin ja ohjelmiin kuuluu sek& kansallisia tavoiteohjelmia ettd kansainva-
lisia sitoumuksia. Nama eivat yleensd suoraan velvoita toiminnanharjoittajia, mutta nii-
den tavoitteet voidaan tuoda toiminnanharjoittajatasolle esimerkiksi vesilupien kautta.
Alla on listattuna muutamia keskeisia luonnonvarojen kayttéa ja ymparistonsuojelua
koskevia suunnitelmia ja ohjelmia, joihin hankkeella on littymapintaa:

— Hanke on linjassa esimerkiksi YK:n iimastosopimuksen, EU:n energiastrategian
ja Suomen pitkdn aikavalin energia- ja ilmastostrategian kanssa, silld hankkeen
myo6ta likenteen CO,-paéastot vahenevat biopolttoaineiden maaran lisdantyes-
sa.

- Biopolttoaineiden kayton lisddminen tukee Suomen biotalousstrategiaa.

- Vesienhoitosuunnitelmat ja vesienhoitolainsdadantd tullaan huomioimaan tekni-
sessa suunnittelussa siten, ettd jatevedet puhdistetaan mahdollisimman tehok-
kaasti kayttaen parasta kayttokelpoista tekniikkaa.

- Hankkeen raaka-aineiden hankinnassa tullaan huomioimaan Suomen metsa-
strategia ja -ohjelmat.

— Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023, Kierratyksesta kiertotalouteen.
Jatesuunnitelmassa esitetyt tavoitteet, kuten laadukas jatehuolto osana kierota-
loutta ja materiaalitehokas tuotanto ja haitattomat materiaalikierrot huomioidaan
laitoksen suunnittelussa ja toiminnassa.

Seuraavassa on kuvattu tarkemmin biopolttoaineiden kayttoon littyvida suunnitelmia ja
ohjelmia.

Biopolttoaineita koskeva EU-saantely

Euroopan parlamentin ja neuvoston uusiutuvista lahteistd perdisin olevan energian
kayton edistamisesta annetun direktiivin, ns. RES-direktiivin (2009/28/EY), mukaan
vuonna 2020 uusiutuvista lahteista peraisin olevan energian tulee kattaa 20 prosenttia
energian kokonaisloppukulutuksesta yhteisdssa. Jasenvaltioille on taman perusteella
asetettu omat sitovat kansalliset tavoitteet. Suomen tavoite on nostaa uusiutuvan ener-
gian osuus kokonaisloppukulutuksesta 38 prosenttiin vuonna 2020.

RES-direktiivissa saadetaén erikseen kaikille jasenmaille yhteinen sitova tavoite nostaa
uusiutuvan energian osuus likenteen energian loppukulutuksesta 10 prosenttin vuon-
na 2020. Likenteessa kaytettdva uusiutuva energia koostuu nestemdisista ja kaasu-
maisista biopolttoaineista seka sahkbautoissa ja raidelikenteessa kaytetysta uusiutu-
vista energialdhteista tuotetusta sahkdsta. Direktiivissa on asetettu kestavyyteen liitty-
via vaatimuksia likenteen biopolttoaineille seka lammitykseen ja sahkodn tuotantoon
kaytettaville bionesteille. Jotta biopolttoaineet ja bionesteet voidaan ottaa lukuun RES-
direktivissd asetetuissa kansallisissa tavoitteissa sekd uusiutuvan energian kansalli-
sissa velvoite- ja tukijrjestelmissa, niiden tulee tayttdd RES-direktiivin 17 artiklan mu-
kaiset kestavyyskriteerit.

Syyskuussa 2015 julkaistin Euroopan parlamentin ja neuvoston direktivi (EU)
2015/1513 eli ns. ILUC-direktiivi ja silla muutetaan alkuperaistd RES-direktiivia. Direk-
tiivin tarkoituksena on rajoittaa biopolttoaineiden raaka-aineiden tuotannon aiheuttamia
epasuoria maankayton muutoksia (ILUC=indirect land use change) ja niistd seuraavia
kasvihuonekaasupaastoja. Lisaksi direktiivilla on muutettu tuplalaskentaa ja uusiutuvan
sahkon painokertoimia. Muutoksia on tehty myos polttoaineiden laatudirektiiviin. ILUC-
direktiivi lisdd jonkin verran jasenvaltioiden raportointimaaréad. ILUC-direktiivissa liiken-
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teen uusiutuvan energian kokonaistavoite on 10 prosenttia ja kokonaistavoitteessa on
erillinen indikatiivinen alatavoite, jonka suuruus on puoli prosenttiyksikkoa.

Komissio antoi 30 paivana marraskuuta 2016 direktiiviehdotuksen uusiutuvista energia-
lahteistd perdisin olevan energiakayton edistamisesta (RED Il) osana ns. puhtaan
energian talvipakettia. Ehdotuksen tavoitteena on luoda kehikko uusiutuvan energian
edistamiseksi vuoteen 2030. RED Il sisdltda mm. tiettyja reunaehtoja raaka-aineiden
kaytettavyydelle ja erilaisille biopolttoaineiden minimitavoitteille. Kesalla 2018 ehdotus
on kasittelyssa Euroopan komissiossa.

EU:n taakanjakoasetus vuoteen 2030

Euroopan komissio julkaisi heinakuussa 2016 ehdotuksen taakanjakoasetukseksi (Ko-
mission ehdotus Euroopan parlamentin ja neuvoston asetukseksi sitovista vuotuisista
kasvihuonekaasupaastdjen vahennyksista vuosina 2021-2030 joustavaa Energiaunio-
nia varten ja Pariisin sopimuksen sitoumusten tayttamiseksi seka jarjestelmasta kasvi-
huonekaasupéaéastojen seuraamiseksi ja niistd raportoimiseksi annetun asetuksen Eu-
roopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) N:o 525/2013 muuttamiseksi). Ase-
tusehdotus hyvéaksyttiin lopullisesti Euroopan parlamentissa ja neuvostossa kevatkau-
della 2018. Asetus tulee voimaan 20. paivana siitd, kun se on julkaistu EU: n virallises-
sa lehdessa.

Taakanjakoasetuksen mukaan Suomen on vahennettdva paastojaan vahintdan 39 pro-
senttia vuoden 2005 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Velvoite koskee paadstdkaupan
ulkopuolisia aloja kuten likennettd, maataloutta, rakennuskohtaista lammitysta, jate-
huoltoa ja tydkoneita.

Kansallinen Energia- ja ilmastostrategia vuoteen 2030

Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa vuoteen 2030 (Valtioneuvoston selonteko
kansallisesta energia- ja ilmastostrategiasta vuoteen 2030 VNS 7/2016) esitetaan linja-
uksia energia- ja ilmastopolitikalle ja ehdotuksia toimenpiteiksi, joilla Suomi saavuttaa
hallitusohjelmassa seké EU:ssa sovitut tavoitteet vuoteen 2030. Strategiassa linjataan,
ettd koko likennejarjestelméstd tehdaan pitkalla aikavalilla erittdin vahéapaastdinen. Lii-
kenteen kasvihuonekaasupédastoja vahennetdén vuoteen 2030 mennessa noin 50 pro-
senttia verrattuna vuoden 2005 tilanteeseen. Paastévahennystoimenpiteet kohdiste-
taan erityisesti tielikenteeseen, jossa paastbvahennyspotentiaali paastokaupan ulko-
puolisilla sektoreilla (ns. taakanjakosektori) on suurin.

Fossiilisten 6ljypohjaisten polttoaineiden korvaamista edistetdan mm. nostamalla liken-
teen biopolttoaineiden energiasisallon fyysinen osuus kaikesta tielikenteeseen myy-
dystd polttoaineesta 30 prosenttin vuoteen 2030 mennessa. Toimintaympdriston va-
kauttamiseksi ja uusien investointien varmistamiseksi tulee huolehtia biopolttoaineiden
markkinoiden jatkuvuudesta koko EU:ssa. Liséksi tarkastellaan mahdollisuuksia saada
aikaan yhteispohjoismaiset biopolttoainemarkkinat.
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3.1

3.2

TEKNINEN KUVAUS

Tuotanto ja kapasiteetti

Suunnitellussa laitoksessa voidaan kayttda erilaisia raaka-aineita fossiilisia polttoainei-
ta korvaavien biopolttoaineiden tuotantoon. Kaikkien kdytettavien raaka-aineiden tulee
vahentaa vahintdan 70 % kasvihuonekaasupaastoja verrattuna fossiliseen polttoai-
neeseen.

Kapasiteetiltaan laitos tuottaa enintd&dn 700 000 tonnia vuodessa nestemaisia biopolt-
toaineita tai -kemikaaleja. Suunnitellut paatuotteet ovat uusiutuva diesel, nafta ja kero-
siini. Paatuotteiden lisdksi voidaan valmistaa my6s muita nestemdisia tai kaasumuo-
dossa olevia hiilivetyja. Sivuvirrat voidaan kayttaa prosessissa polttoaineena tai niille
etsitdan muuta hyotykayttoa.

Taulukko 3-1. Hankkeen paatuotteiden tuotantomaaréat. Lopputuotteiden suhteet v oiv at

vaihdella ajankohdasta/tilanteestariippuen. Kokonaistuotantomaéara on enintaan
700000 t/v.

Tuotantomaaréan pro- Max. tuotantoméaara Max. v arastoin-
senttiosuus (tonnia vuodessa) HINEETER()

Lopputuotteet Yhteensa kokonaistuo-
tantom&ara on max.
700 000 t/v.

Uusiutuv a kerosiini 10-30 % 70 000-210 000 12 000
Uusiutuv a nafta 0-30 % 0-210 000 12 000
Uusiutuvadiesel 50-90 % 350 000-630 000 28 000

Raaka-aineet

Laitoksella tullaan kokeilemaan ja kayttdmaan erilaisia raaka-aineita, jotka voivat olla
sekd nestemaisia ettd kiinteitd. Raaka-aineesta riippuen laitos kayttdd vuosittain enin-
tdédn 1 200 000 tonnia kiinteitd raaka-aineita ja 700 000 tonnia nestemdisia raaka-
aineita (Taulukko 3-2). Raaka-aineina kaytetdan p&dosin biomassaa, erilaisia 6lyja ja
rasvoja ja teollisuuden téhde- ja jatevirtoja tai muita bioperdisia orgaanisia yhdisteita.
Laitoksen raaka-aineiksi soveltuvat:

- leva-, kasvi-, puu- tai elainperaiset 0Oljyt ja rasvat
- kiinteat tai nestemdiset jate- ja tahdevirrat

- kiinted biomassa, josta tarkeimpdnd metsépohjainen biomassa, esimerkiksi
mekaanisen metséateollisuuden téhdevirrat

Laitoksen kayttamat jatteet ovat paaosin nestemdisia kasvi- tai elainpohjaisia rasvoja,
kuten kaytettyja paistorasvoja tai elaimista perdisin olevia sivutuoteasetuksen (EY
1069/2009) mukaisia jaterasvoja.

Copyright © Pdyry Finland Oy Syyskuu 2018

32



UPM-Kymmene Oyj

g pOYRY Kotkan biojalostamon YVA-selostus

Taulukko 3-2. Kaytettav at raaka-aineetja niiden hankintamaéarat. Raaka-aineiden hankin-
tamé&arien suhteetvoivatvaihdella ajankohdasta / tilanteesta riippuen.

Hankintamaa- Hankintamaara | Max. v arastoin-

Raaka-aineet ran prosent- (tonnia v uo- timaara
tiosuus dessa)
Kiinteat raaka-aineet max. 1 200 000 50 000 m®
. . ) 0
I\(!etsateolhsuuden 0-100 % 0-1 200 000
tahteet
e . 5N
Metsa_tahdehake (ei 0-20 % 0-240 000
kantoja)
Nestemaisetraaka-aineet max. 700 000 85 000 m*®
. =A o
Kaswpljyt (kl_Jten 0-50 % 0-350 000
Brassica carinata)
Kasvi-ja puuperai- 0-50 %
set jate- ja tahdevir- 0-350 000
rat
Eldinperaiset rasvat 0-50 % 0-350 000

Kiintedt raaka-aineet ovat pdaosin Suomesta hankittavaa biomassaa, joka kasittaa
metséateollisuuden tahdevirtoja kuten kuorta ja sahanpurua seka metsatahdehaketta (ei
sis. kantoja). Metsatdhdehakkeen hankintaosuus vaihtelee 0-20 %:n valilla ja kuoren ja
sahanpurun 0-100 %:n valilla. Kuori ja sahanpuru hankitaan UPM:n omasta hankin-
nasta ja ulkopuolisilta toimijoilta. Kiintedn biomassan keskikuljetusmatka biojalostamol-
le on 170 km. Osa raaka-aineesta hankitaan Suomen ulkopuolelta, mm. Vengjalta.
Paaosa biomassasta kulietetaan biojalostamolle kuorma-autoilla ja n. 20 % on arvioitu
kuljetettavan junalla. Biojalostamolle tuotavat kiinte&t raaka-aineet vastaanotetaan vas-
taanottotaskuihin, mistd ne siirretddn katettuun varastoon ja edelleen kuivattavaksi ja
murskattavaksi ennen prosessointia. Poikkeustilanteissa biomassaa voidaan varastoi-
da ulkona. Biomassan maksimivarastointimdara kerralla on 50 000 n?.

Biojalostamolla kaytettavat nestemdiset raaka-aineet ovat eldin- ja kasviperaisia rasvo-
ja. Nestemadisia raaka-aineita kaytetddn laitoksella enintééan 700 000 tonnia vuodessa.
Nestemdisten raaka-aineiden osalta testataan Uruguayssa biopolttoaineiden raaka-
aineeksi sopivan Brassica carinatan talvivilielykonseptia. Rypsin sukuisen carinatan ra-
vinnoksi kelpaamaton o6ly olisi yksi mahdollinen raaka-aine Kotkassa. Eainperaisia
rasvoja arvioidaan olevan 0-50 %, kasvidljyja (kuten Brassica carinata -6ljy) 0-50 % ja
kasvi- ja puuperdisia téahdevirtoja 0-50 % nesteméaisten raaka-aineiden kokonaissyot-
teestd. Nestemdisistéa syoétteiden hankinta on globaalia, ja yli 70 % nesteméaisista raa-
ka-aineista kulietetaan laivoilla, ja loput joko juna- tai rekkakulietuksin. Nestemaiset
raaka-aineet varastoidaan hankealueella sijaitsevissa umpisdilidissd, joista on haju-
kaasujen talteenotto. Varastoitavien nestemdisten raaka-aineiden séilidkoot ovat 10
000-15 000 m®. Maksimi varastointikapasiteetti on noin 85 000 .

Raaka-aineiden hankintamaarat ovat mitoitettu saatavuuden ja kannattavuuden perus-
teella, jolloin ei esimerkiksi ole todennakoistd, etta kaikki raaka-aineet olisivat pelkas-
tadn suomalaista metséhaketta tai Uruguaysta tuotavaa raaka-ainetta. Raaka-aineiden
hankintamenetelmét on kuvattu tarkemmin luvussa 6.8 Luonnonvarojen kaytto.
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3.3

HENTEAT

i
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Prosessikuvaus

Biojalostamon tuotantoprosessin periaatekuvaus paavirtoineen ja tarkeimpine kaytto-
hyddykkeineen on esitetty kuvassa (Kuva 3-1).
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Kuva 3-1. Laitoksen prosessikaavio.

Kayttohyodykkeet

Laitoksen tarkein kayttohyddyke on vety, joka tuotetaan itse. Lisaksi laitos tarvitsee tar-
keimpina kayttohyodykkeind mm. kayttovetta (talousvesi), suolatonta vetta, jaahdytys-
vettd (merivesi), sahkoa, typpikaasua, ilmaa sekd pienia maarida kemikaaleja kuten
amiinia. Naista on kerrottu tarkemmin omissa luvuissa seuraavassa.

Raaka-aineiden kasittely

Tarpeen mukaan raaka-aineet voidaan esikdsitelld ennen syo6ttbad prosessiin. Neste-
maisille ja Kiinteille raaka-aineille on omat esikasittelyprosessinsa. Nestemadisten raaka-
aineiden esikasittelyssa raaka-aineesta poistetaan vetykasittelyreaktiota hairitsevat
epapuhtaudet. Kiinteiden raaka-aineiden esikasittelyssd biomassaa kuivataan ja syot-
teen partikkelikokoa tasataan. Esikasittelyn jalkeen kiintea raaka-aine syotetaan reak-
toriin, jossa biomassa muuttuu hillivedyiksi, vedeksi ja kaasuiksi (biomassan konver-
Sio).

Nesteméaiset raaka-aineet ja kiintedsta raaka-aineesta saatu hilivety syodtetdén yhdes-
sa vedyn kanssa vetykasittelyreaktoriin, jossa raaka-aineet muuntuvat reaktiotuotteiksi.
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3.4

3.5

Lammon ja héyryn valmistus

Biojalostamo tuottaa tarvitsemansa hoyryn hyoddyntamalla prosessissa syntyvaa lam-
pdenergiaa ja polttamalla prosessin tdhdejakeita kattilassa. Varapolttoaineena toimii
metsatdhdehake, kuori, muu bioperéainen polttoaine tai maakaasu.

Vedyn valmistus, varastointi ja erotus

Laitoksen tarkein kayttdhyodyke on vety. Vedyn tuotantoa varten tehdasalueelle ra-
kennetaan vetylaitos, jossa vetya valmistetaan laitoksen prosessikaasuista ja maakaa-
susta. Maakaasu saadaan olemassa olevasta maakaasuverkosta.

Vetykasittelyn jalkeen reaktiotuotteista poistetaan epépuhtaudet (kuten rikkivedyt ja
muut kaasut) ja tuotteet erotetaan tarvittaessa eri jakeisiin.

Hiilidioksidin talteenotto

Laitoksella tarkastellaan hiilidioksidin talteenottomahdollisuutta. Talteenotettu hiilidiok-
sidi nesteytetdan ja varastoidaan nesteytettyna. Nesteytetyn hiilidioksidin varastointi-
kapasiteetti on 3 000 n’.

Typpikaasu

Typpikaasua laitos kayttdd paineistettujen prosessien suojakaasuna. Typpi voidaan
tuoda laitokselle ulkopuolisen toimittajan toimesta ja varastoida sailidissa tai tuottaa il-
masta membraanin avulla. Typpikaasun vuosittain kayttémaara on noin 13 000 tonnia.

Energia ja polttoaineet

Energianlahteina biojalostamo kayttaa paaosin reaktioissa syntyvaa lampoa seka pro-
sessin sivuvirtojen polttamisessa syntyvdd energiaa. Biojalostamolle rakennetaan
energiantuotantoa varten 50-80 MW biokattila. Prosessin sivuvirtojen lisaksi kattilassa
polttoaineena voidaan kayttda metsapohjaista biomassaa, jota varastoidaan siiloissa.
Ulkopuolisena energianldhteend kaytetddn myos sahkoda ja tukipolttoaineena maakaa-
sua.

Kemikaalit

Biojalostamolla kaytetdan kemikaaleja ja katalyytteja prosessissa mm. tuotteiden laa-
dunvarmistukseen ja prosessin apuaineina. Kayttbkemikaalit ja muut lisdaineet on esi-
tetty kulutus- ja varastointimaarien osalta oheisessa taulukossa (Taulukko 3-3.) Liséksi
alueella saatetaan varastoida pienia maarid muita huolto- ja kunnossapitotdiden tarvit-
semia kemikaaleja. Kemkaalit ja katalyytit tuodaan jalostamolle padosin maantie- tai
merikuljetuksin. Nama varastoidaan hankealueella sailibissa tai konteissa kemikaali-
maadraysten mukaisesti. Kemikaalien varastointisailididen suunnittelussa ja toteutuk-
sessa tullaan noudattamaan kemikaaliturvallisuuslakia (390/2005). Lupa kemikaalien
kayttamiseksi tullaan hakemaan kemikaali- ja turvallisuuslainsaadannon edellyttamalla
tavalla.
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3.6

Taulukko 3-3. Biojalostamon kayttdkemikaalitjamuutlisdaineet.

Kayttokemikaalit Kulutus (t/a) Varastointimaara (m3)

Dimetyylidisulfidi 100 30
Sitruunahappo 1500 60
Fosforihappo 1000 60
Rikkihappo (93 %) 1 500 60
Suolahappo Ei jatkuva 20
NaOH (50 %) 2 000 80
Metanoli 40 20
Amiini Ei jatkuva 600
Kuumadljy Ei jatkuva 100
Ammoniakki 320 30
(Moutlisgainest | |
Sammutusv aahto Ei jatkuva 50
Adsorbentti 7 000 200
CaCO, 5000 200
Sahkonjohtav uuskemikaali 20 3

Veden tarve ja hankinta seka jatevedet

Laitoksen kayttovesi otetaan kunnallisesta verkosta, jota hallinnoi Kymen Vesi Oy. Sen
paivittdinen kayttdméa&ara on noin 2 000 . Laitokselle rakennetaan oma suolattoman

veden valmistusyksikkod. Suolatonta vetta tarvitaan mm. vedyn ja hdyryn valmistuk-
seen. Vesi valmistetaan kunnallisesta vedesta.

Biojalostamon jadhdytysvesi otetaan meresta ja puretaan takaisin mereen Mussalon
saaren itdpuolelle Janskanniemen edustalle. Jaahdytysveden ottopaikka sijaitsee Tuo-
hipollon saaren pohjoispuolella ja purkupaikka noin 750 metrid luoteeseen saaren ete-
lapuolella.

Jaahdytysveden laatu ei muutu sulietussa kierrossa lampétilan nousua lukuun ottamat-
ta. Jadghdytysveden méara on vuosittain noin 94 mij. m®. Normaalin toiminnan aikana
laitos kayttaa jaahdytysvettd 10 800 m® tunnissa (3 m®/s) ja veden arvioitu lampétila-
nousu ennen purkamista takaisin mereen on 10 °C. Lauhdeveden otto tapahtuu syvyy-
desta 6,6—7,8 metria ja purku syvyyteen 7,8-8,9 metria.

Jaahdytysvesikierto suunnitellaan 6liyn ja kaasunjalostuksen BAT-vaatimusten mu-
kaan. Vaatimuksen nro 11 mukaan laitosalueen suunnittelu tulee tehda siten, etta val-
tetddn saastumattoman veden johtaminen yleiseen jateveden kasittelyyn ja vapaute-
taan tamantyyppinen virta erikseen mahdollisen uudelleenkaytén jalkeen. Valumien ja
vuotojen ehkdisemisen osalta vaatimuksena ovat kaytanteet, joihin sisaltyy erityisten
menettelyjen ja/tai valiaikaisten laitteiden kayttd suorituskyvyn yllapitamiseksi, kun se
on tarpeen muun muassa valumien ja vuotojen kaltaisten erityistilanteiden hallitsemi-
seksi.

Jaahdytysvesikierto on suljettu, mika tarkoittaa, ettei jadhdytysvesi ole kosketuksissa
biojalostamon muiden vesierien kanssa eikd siten kontaminoidu (likaannu) prosessis-
sa. Jaahdytysvesikierron mahdollisiin héairiihin varaudutaan teknisen suunnittelun
avulla ja jadhdytysveden jatkuvatoimisen monitoroinnin avulla tarkkaillaan jaahdytys-
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veden laatua ja lampétilaa. Nain voidaan havaita mahdolliset laiterikkojen aiheuttamat
tilanteet, joissa jadhdytysvesikiertoon paasisi muita aineita.

Biojalostamon jaadytysvesia voitaisiin mahdollisesti hyodyntdd Mussalon sataman su-
lana pitdmiseen. Tassa tapauksessa laitoksen pohjapurkurakenne ulottuisi lahemmas
satamaa. Tata vaihtoehtoa voidaan selvittdd hankkeen mythemmissa vaiheissa Mus-
salon sataman kanssa.

Prosessista syntyy jatevesia reaktioiden seka raaka-aineiden puhdistuksen yhteydes-
séd. Jatevedet ohjataan joko suoraan tai esikasittelyn jalkeen Kymen Vesi Oy:n jateve-
denpuhdistamolle erilisen sopimuksen mukaisesti. Jatevesi saattaa sisaltdd pienia
maaria raaka-aineissa olevia yhdisteitd tai reaktiotuotteita. Jatevesimaarien arvioidaan
olevan maksimissaan 3 000 m’/paiva. Jatevesien vaikutuksen jatevedenpuhdistamon
kuormitukseen arvioidaan olevan puhdistamon ymparistéluvan rajoissa. Ohessa on esi-
tetty arvio laitokselta lahtevan jateveden kuormituksesta pdivatasolla (Taulukko 3-4).

Taulukko 3-4. Biojalostamolta Kymen Vesi Oy:n jatev esiverkostoon lahtevan jateveden
arvioitu kuormitus péaiv atasolla.

m3/d kg/d kg/d kg/d kg/d
3 000 3000 2 000 50 100

Syntyvét hapanvedet (mm. tislaus-, vetykasittely- ja biomassan konversioprosesseista)
johdetaan asianmukaiseen esikasittelyyn (esim. strippausyksikkdon) BAT:n vaatimus-
ten mukaisesti ennen viemariverkostoon johtamista. Muut jatevesivirrat esikasitellaan
tarvittaessa asianmukaisella menetelmdlld ennen vieméariin johtamista.

Biojalostamolla syntyvat prosessijatevedet kasitellddn eri tavalla riippuen mista proses-
siyksikdsta ne tulevat. Happamat prosessivedet stripataan rikkivedysta ja ammoniakis-
ta ja lahtdkohtaisesti ne pyritadan kierrattamaan takaisin prosessiin. Palion orgaanista
ainetta ja ravintoaineita sisaltavat jatevedet kasitellddn ensin biologisesti tai anaerobi-
sesti, jotta epéatoivottujen aineiden pitoisuudet olisivat Kymen Vesi Oy:n puhdistamon
vaatimalla tasolla.

Biojalostamo suunnitellaan BAT:n vaatimukset tayttavéksi. Vieméariverkostoon johdet-
tavan jateveden tulee tayttda Kymen Veden jatevesisopimuksen mukaiset vaatimukset.
Tarvittaessa lahteva jatevesi kasitelladn asianmukaisella menetelmalla.

Hulevesien kasittely tullaan toteuttamaan asemakaavoituksen tulevien maaraysten se-
k& voimassaolevan BAT:n vaatimusten mukaisesti. Laitosalue suunnitellaan siten, etta
valtetdan saastumattoman veden johtaminen yleiseen jatevedenkasittelyyn ja vapaute-
taan tamantyyppinen virta, kuten puhtaat hulevedet, erikseen mahdollisen uudelleen-
kayton jalkeen. Mahdollisesti ymparistda kuormittavat hulevedet johdetaan Kymen Ve-
den jatevedenpuhdistamolle.

Laitoksen piha-alue asfaltoidaan. Hulevedet johdetaan pihakaivojen kautta hule-
vesiviemareihin ja 6liyn- ja kiintoaine-erotuksen kautta mereen. Mahdollisesti dliya si-
saltavat hulevedet johdetaan 6liyisten vesien kasittelyyn. Oliyiset vedet johdetaan kai-
von kautta yhteen prosessijatevesien kanssa oliyn- ja kiintoaine-erotukseen. Kaikki
Kymen Vedelle johdettavat jatevedet kulkevat tasaussailién kautta.
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3.7

Paastot ilmaan

Vedyn valmistuksessa maakaasusta vapautuu hiilidioksidia. Liséksi prosessista vapau-
tuu bioperéaista hiilidioksidia. Energiantuotannossa syntyy rikkidioksidi-, typenoksidi- ja
hiukkaspaastoja.

Paastojd johdetaan ilmaan laitosalueella viidestd piipusta, joiden korkeudet ovat 50-60
metria. Savukaasujen puhdistusmenetelming ovat kuiva rikinpoisto kalkinsyotolla ja
tarvittaessa ammoniakinsyotolla seka pussisuodatin hiukkasten poistoon.

Imaan johdettavien paastdjen osalta hdyrykattia noudattaa teollisuuspaastodirektiivia
(IED) ja oliyn ja kaasun jalostuksen BAT-referenssidokumenttia eli parhaan kayttokel-
poisen tekniikan vaatimuksia.

Oheisessa taulukossa (Taulukko 3-5) on esitetty biojalostamolta ilmaan johdettavat
paastomaarat. Paastdjen laskenta perustuu BAT:n mukaisiin enimmaispaastétasoihin,
ja rikkidioksidipdastot on laskettu polttoaineen sisaltdman rikin perusteella. Padstota-
son on arvioitu pysyvan toiminnan aikana tasaisena ja paastét on laskettu ymparivuoti-
selle yhtgjaksoiselle kdytdlle (8760 tuntia vuodessa). BAT-enimmaispaéstotasojen mu-
kainen paastfarvio on todennakoisesti yliarvioitu laitoksella todellisuudessa toteutu-
vaan paastoon ndhden. Laitoksen teknisessa suunnittelussa lahtokohtana on alittaa
BAT:n enimmaispéaastotasot.

Taulukko 3-5. Biojalostamolta ilmaan johdettavat arvioidut savukaasupaastot.

Paasto Paastot ilmaan (tonnia vuodessa)
Typen oksidit (NOXx) 656
Rikkidioksidi (SO5) 166
Hiukkaset (PMq) 16
Hiilimonoksidi (CO) 437

Laitosalueen yhteyteen tehdasalueelle rakennetaan soihtupoltin hairidtilanteita varten.
Tarkoituksena on polttaa esim. maakaasua apupolttoaineenaan kayttaen laitoksen
kaynnistys-, pysaytys-, tai hairidtilanteessa nesteyttamatta jadnyt kaasuvirta. Soihdulla
poltetaan edella mainituissa tilanteissa vapautuneet hiiivedyt hallitusti ja siina syntyvat
savukaasut ohjataan ilmaan. Normaaliajossa soihdussa palaa pieni liekki.

Biojalostamolla syntyy pienia maaria polypaastdja biomassan kasittelysta, kuivaukses-
ta ja poltosta. Biomassan vastaanotossa rekan purkamisen yhteydesséa vastaanottoti-
lan ilmaa suodatetaan, jolloin pdlypadstot ympéristdon voidaan minimoida. Biomassan
kuivauksessa kuivurista poistuvan kuivausilman sekaan tulee pieni maara biomassasta
perdisin olevaa polya. Liséksi biomassan poltossa savukaasujen mukana poistuu pieni
maara biomassasta perdisin olevaa tuhkaa. Savukaasujen tuhkapitoisuus minimoidaan
jaadhdytettyyn savukaasuvirtaan asennetulla séahko- tai pussisuodattimella.

Biojalostamolle tuotavat kiinteat raaka-aineet vastaanotetaan vastaanottotaskuihin,
mista ne siirretddn katettuun varastoon ja edelleen kuivattavaksi ja murskattavaksi en-
nen prosessointia. Biomassan esikasittelyssa estetdan puubiomassan pilaantuminen
kuivaamalla, joka ehkaisee tehokkaasti hairitsevid hajupééstoja. Varastointiajat ovat ly-
hyet. Nesteméiset raaka-aineet varastoidaan hankealueella sijaitsevissa umpisdilidis-
s4, joista on hajukaasujen talteenotto.

Hajukaasuja syntyy sailibalueen typpipursotuksen yhteydessa, jatevesien esikasittelyn
ja jalostusprosessin yhteydessa. Syntyvat rikki- ja typpipitoiset hajukaasut johdetaan
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3.8

biokattilaan tuhottavaksi. Biokattilan savukaasut puhdistetaan pdly-, SO,- ja NO, kom-
ponenttien osalta. Normaalitianteessa ei synny héiritsevia hajupdastoja. Hairidtilan-
teessa tai esimerkiksi sailion puhdistuksen yhteydesséa hajukaasuja voi paasta haja-
paastoind kasittelemattomana pienia maaria ymparistoon.

Kiinteat jatteet ja tahdevirrat

Raaka-aineen prosessoinnissa syntyy tahdevirtoja (6llyméaisia ja kiinteitd jakeita). Kiin-
teiden jatteiden syntymistd tuotantoprosessissa pyritéan valttamaan hyvalla materiaali-
tehokkuudella eli jateperaisten raaka-aineiden tehokkaalla hyddyntamisellda ja proses-
sihdvikkien minimoimisella. Raaka-aineena hyddyntamattomat tahdevirrat hyddynne-
tadn energiantuotannossa polttamalla ne kattilassa. Tavoitteena on saada hyddynnet-
tyd mahdollisimman suuri osa kaikista raaka-aineista ja tahdevirroista, jolloin myo6s
muodostuvien jatteiden maara on mahdollisimman vahainen. Hankkeessa syntyvat
kinteat jatteet, niden maarat seka hyodyntamis- ja loppusijoitusmenetelmét on esitetty
oheisessa taulukossa (Taulukko 3-6).

Kattilassa syntyy tuhkaa maksimissaan 22 000 tonnia vuodessa, jonka hyo6tykaytto-
mahdollisuuksia selvitetddn. Paasaantoisesti tuhkat tullaan hyddyntamaan samoin kuin
UPM:n muiden laitosten kattiloiden tuhkat hyédyntamalla ne mm. metsalannoitteena tai
maarakennusaineena korvaamaan neitseellisia maamassoja. Jos hyotykayttd ei ole
mahdollista, tuhkat tullaan loppusijoittamaan teollisuuskaatopaikalle, kuten UPM:n
olemassa oleville kaatopaikoille. UPM:lla on meneilladn Zero Solid Waste -hanke, jon-
ka tavoitteena on, ettda vuoden 2018 loppuun mennessa UPM ei Suomessa tuota lain-
kaan kaatopaikkajatetta.

Tehtaan huolto- ja toimistotbissd muodostuvista jatteistd suuri osa voidaan hyodyntaa
materiaalina (mm. paperi, pahvi, metall) tai energiana. Vaarallisia jatteitd (mm. jatedl-
jyt, Oliyiset vedet, kiinteitd Oliyiset jatteet, kemikaalijatteet, loisteputket, paristot ja akut)
muodostuu tehtaalla vain vahan ja ne toimitetaan keraykseen ja asianmukaiseen kasit-
telyyn paikkaan, jolla on lupa hyddyntaa jatejakeita joko materiaalina tai energiana.
Biojalostamon kunnossapidossa syntyy vuosittain pienia maaria metalliromua, joka ke-
ratdan metalllavalle ja toimitetaan hyodynnettavaksi. Liséksi kertyy tyhjia teollisuuden
suurpakkauksia, jotka palautetaan asiakkaalle tai kierratetaan.

Taulukko 3-6. Biojalostamon arvioidut j&temaarat (tonnia kuiv a-ainetta vuodessa)ja nii-
den hyotykayttokohteet/sijoituspaikat

Kiinteat jatteet Hyydyntdminen/Loppusijoitus

Hyddynnetdanenergiasisaltt omassa energiantuo-

APl-liete 10 tannossa.
Oljy-jarasv apitoisetj atevir- 25 000 Lahtokohtaisesti hyédynnetddn energiasisalté omassa
rat energiantuotannossa.

Hyddynnetdan metsédlannoitteena tai maarakennusai-
Tuhka 5 000-22 000 neena korvaamaan neitseellisi@ maamassoja. Jos

hyotykaytto ei ole mahdollista, tuhkat tullaan loppusi-
joittamaan UPM:nteollisuuskaatopaikalle.

Kiintean biomassan mukana o _ )
tulleita epdpuhtauksia (mm. Pienia maaria | Maanlajitys

kiv et)

Katalyytit

n. 100 t (riippuen | Kaytetyt katalyytit toimitetaan kierratykseen katalyytti-
vaihtovalista) en kierratykseen erikoistuneille yrityksille.
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3.9

Kuljetukset ja henkildliikkenne

Hankkeen toiminnanaikaiset likennemaarat kuljetustyypeittdin ovat esitetty oheisessa
taulukossa (Taulukko 3-7). Kulietuksista 2/3 toteutuu péaivaaikaan.

Taulukko 3-7. Hankkeen liikennemaarat kulj etusluokittain toiminta-aikana.

Maantie Laiva Rautatie
[raskasta ajoneu- | [laivaa (koko 5000 t [[unavaunua /

voa /vuosi] — 20 000 t)/ vuosi] vV uosi]
Kiinteatraaka-aineet 19 600 ) 4 800
(biomassa)
N.estemalset raaka- 1500 46 1700
aineet
Kemikaalit 150
Jatteet ja tahdevirrat 900
Lopputuotteet 2 800 112 -
Mahdollinen lopputuote-
logistiikka Lappeenran- 2 800 35
nasta
Yhteensa (vuodessa) 27 750 193 6 500
Yhteensa (paiv assa) 76 0,53 17,8
Maantie

Maantielikenteesta suurin osa koostuu laitoksen kiinteiden raaka-aineiden kuljetuksis-
ta, mutta myds nestemdisista raaka-aineista seka lopputuotteista. Liséksi laitosalueelta
lahtee satunnaista muuta raskasta likennettd kuten jatteiden ja tédhdevirtojen seka tal-
teen otetun hillidioksidin kuljetuksia. Raskaiden ajoneuvojen kuljetuksia on hankkeen
toiminta-aikana noin 76 ajoneuvoa per vuorokausi.

Henkilolikenteen maara laitosalueelle on n. 150 ajoneuvoa / vrk. Toiminnan aikainen
henkillikenne on arvioitu siten, ettd jokainen tehtaalla tyoskenteleva tydntekija kulkee
autolla. Todellisuudessa kuitenkin osa tyontekijdistd tulee mahdollisesti kayttamaan
bussia, pyorda tai muuta vastaavaa kulkuvalinettd, mikd vahentdd edelld mainittua au-
tolikenteen maaraa.

Maantielikenne hankealueelle suuntautuu Eurooppatieltd E18 valtatietéa 15 (Hyvéantuu-
lentie) ja siitd edelleen seututietd 355 (Merituulentie) pitkin. Merituulentieltd likenne
kaantyy Janskantielle kohti hankealuetta.

Biojalostamolla voidaan mahdollisesti myds yhdistaa lopputuotelogistikkaa UPM:n
Lappeenrannan biojalostamon kanssa, jolloin rekkakulietukset voivat lisaantyd. Myds
henkildlikenne lisdantyy jonkin verran.

Laiva

Laivakuljetuksilla kuljetetaan nestemdisia raaka-aineita ja lopputuotteita. Laivakuljetuk-
sia tarvitaan keskimdérin yksi kahdessa paivassa. Laivakulietuksille kaytetddn Mussa-
lon satamaa, jossa lastaus ja purkaminen tapahtuvat. Hankkeen edetesséa selvitetaéan
my0s edellytyksia hankealueen vieressé olevan Janskan laiturin kayttoon laivakuljetuk-
sille. Laivakulietukset suuntautuvat satamasta etelan suuntaan ulkosaaristoa kohden ja
lopulta Suomenlahdelle.
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3.10

3.11

Rautatie

Raidekuljetusten tarve muodostuu raaka-aineiden kulietuksista ja on keskiméérin n. 18
junavaunua eli noin yksi junakulietus paivassa. Junakulietukset saapuvat pohjoisesta
Hovinsaaren ja Kotkansaaren kautta Mussaloon. Rautatiekuljetuksia varten hankealu-
een laheisyyteen nykyisin johtavaa rautatieta jatketaan hankealueelle.

Melu

Biojalostamon toiminta on jatkuvatoimista prosessiteollisuutta. Jalostamon tuotanto on
kaynnissd ympari vuorokauden kaikkina viikonpaivind. Melua aiheuttavat koneet ja lait-
teet sijoitetaan paasaantodisesti tehdasrakennusten sisédén, jolla minimoidaan melun le-
vidminen ymparistoon.

Biojalostamon eniten melua aiheuttavia prosessinosia ovat kompressorit ja kiintean
raaka-aineen murskain, joiden meluntorjunta otetaan huomioon suunnitteluvaiheessa.
Muita aanilahtetd ovat erilaiset pumput, kuljetinruuvit ja kattopuhaltimet. Y mpéarivuoro-
kautisesti toimivan jalostamon tuottama melu on pddosin tasaista "huminaa”. Yksittais-
ten meluldhteiden, kuten kintedn biomassan kuivauspuhaltimien melu, voi olla ka-
peakaistaista.

Saatujen kokemusten perusteella jalostamon meluavat laitteet ja toiminnot tiedetaan
kattavasti. Padosin meluldahteiden &anitehotasojen L,, arvot ovat valilla 70-95 dB. Sisal-
& sijaitsevien &anildhteiden vaimennus otetaan huomioon rakennusten &aanenerista-
vyyden R, avulla. Jalostamon eri osastojen seindrakenteet ovat eristettyja peltiraken-
teita, joiden &&neneristavyys on 30-32 dB. Seinien mahdolliset aukot heikentavat aa-
neneristavyyttd. Jotkin rakennukset ovat huomattavan korkeita (30—44 m), kuten kiinte-
an biomassan varasto ja kattilarakennus, jolloin sisdmelun levidminen on tehokkaam-
paa.

Hairidtilanteissa voi soihdutuksesta syntya helposti havaittavaa melua, koska soihdun
kayttdé on epaséaanndllistéa ja sen &anitehotaso on suhteellisen korkea. Soihdun aanite-
hotasoon pystytaan kuitenkin vaikuttamaan soihdun teknisella suunnittelulla.

Jalostamon maantie-, raide- ja laivalikenne seka toiminta-alueella kaytettavat tyoko-
neet aiheuttavat melua.

Rakenteet ja rakentaminen

Biojalostamo kasittda useita rakennuksia ja rakenteita, kuten esimerkiksi vetylaitos, ve-
tykasittelyreaktori, kattilarakennus, suolattoman veden valmistusyksikkd, raaka-aine- ja
kemikaalivarastot, jaahdytysvesirakenteet, kayttovesilityntd, jatevesilitynnat, soih-
tu/soihtuja. Padosa biojalostamon prosesseista tulee olemaan ulkona. Lisdksi alueelle
tulee tarvittavat tuotantoa palvelevat toiminnot seka varastosailiét lopputuotteille. Alu-
eelle rakennetaan tarvittavat rakennukset esim. sahkotiloille, varastotiloille, valvomolle
ja sosiaalitiloille.

Mussaloon johtavaa rataosuutta jatketaan biojalostamon alueelle. Lisdksi rakennetaan
tarvittavat litynnat séhkoverkkoon sekd nestemdisille raaka-aineille ja lopputuotteille
putkilitynnat nestesatamaan. Alueella on olemassa tarvittava maakaasuverkkolitynta.

Biojalostamon rakentaminen on mittava projekti Rakentamisen ensimmdisessa vai-
heessa tehd&an tarvittavat litynnat sekd maanrakennustyot rautatietéa ja rakennuksia
varten. Seuraavassa rakennusvaiheessa tehdaan biojalostamon rakenteiden rakennus-
tyot ja niiden kanssa osittain samanaikaisesti tehtéavat asennustydt. Rakentaminen
kayttéonottoineen kestaa n. 2,5-3 vuotta.

Copyright © Pdyry Finland Oy Syyskuu 2018

41



UPM-Kymmene Oyj

g pOYRY Kotkan biojalostamon YVA-selostus

3.12

3.13

Rakennusaikana raskaiden kulietusten maara arvioidaan olevan vilkkaimmillaan n. 100
autoa / vrk. Henkildlikenteen maara rakennusaikana arvioidaan olevan 500-1500 au-
toa vuorokaudessa riippuen rakentamisen vaiheesta.

Biojalostamon rakenteiden suunnittelussa tullaan ottamaan huomioon Hamina-Kotka
rannikkoalueen tulvariskien hallintasuunnitelma (Suomen ymparistékeskus ym. 2014).
Oppaassa on arvioitu kerran 250 vuodessa toteutuvan tulvan korkeudeksi Haminassa
N2000+ 3.20 m, mitd on esitetty alimmaksi suositeltavaksi rakentamiskorkeudeksi. Ta-
han ei sisally viela aaltoiluvara, joka tulee maarittda rakennuspaikan sijainnin mukaan
tapauskohtaisesti.

Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

EU.n teollisuuspaastddirektivin - (2010/75/EU) ja Suomen ympéristdnsuojelulain
(527/2014) mukaan ns. direktiivilaitosten paasttraja-arvojen, tarkkailun ja muiden lu-
pamdaraysten on parhaan kayttokelpoisen teknilkkan vaatimuksen toteuttamiseksi pe-
rustuttava BAT-paatelmiin. PAastoille on ymparistoluvassa maarattava paastoraja-arvot
siten, ettd paatelmien paastodtasoja ei ylitetd laitoksen normaaleissa toimintaolosuhteis-
sa.

BAT-paatelmilla (BAT, Best Available Techniques) tarkoitetaan parasta kaytettavissa
olevaa teknikkaa koskevan asiakirjan (ns. BREF-dokumentit) paatelmia tekniikasta,
sen sovellettavuudesta seka paastotasoista, tarkkailusta ja kulutustasoista.

Biojalostamo suunnitellaan parhaaseen kayttokelpoiseen tekniikkaan perustuen. Lai-
toksen toimintaa koskee useampi BAT-paatelmd. Osa laitoksen toiminnoista noudattaa
oliynjalostuksen BAT-paatelmida (Refining of mineral oil and gas, julkaistu 28.10.2014),
ja osa noudattaa massa- ja paperiteolisuuden BAT-pdatelmid soveltuvin osin (Pulp
and paper BAT, julkaistu 30.9.2014). Lis&ksi energiantuotantolaitos noudattaa suurten
polttolaitoksen teollisuuspaéastodirektiivia (IED). Laitoksen toiminnot on suunniteltu niin
ettd sitovia BAT-paéastotasoja ei ylitetd normaalissa toiminnassa. Tarkempi arvio laitok-
sen toimintaan soveltuvista BAT-paatelmista esitetddn ymparistdlupahakemuksessa.

Kayttoika
Biojalostamon kayttdiaksi arvioidaan 30 vuotta. Huolloilla ja uudistuksilla voidaan pi-
dentaa kayttoikaa. Kun laitos lopulta poistetaan kaytosta, rakenteet, rakennelmat ja lait-

teistot puretaan ja toimitetaan kierratykseen siltd osin kuin vain mahdollista. Hankealue
maisemoidaan tarvittaessa, ellei sitd oteta uudenlaiseen kayttoéon.
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4.1

4.2

YVA-MENETTELY

YVA-menettelyn tarve ja osapuolet

Hankkeiden ympaéristdvaikutusten arviointia ohjaa Laki ymparistévaikutusten arviointi-
menettelysta (YVA-laki, 252/2017) sekd Valtioneuvoston asetus ymparistdvaikutusten
arviointimenettelysta (277/2017).

YVA-lain litteess& 1 on lueteltu hankkeet, joihin ympéaristbvaikutusten arviointimenette-
lya sovelletaan. Siind esitetyn hankeluettelon 6e-kohdan nojalla YVA-lain mukaista ar-
viointimenettelyd sovelletaan vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvalli-
suudesta annetussa laissa (390/2005) tarkoitettuihin vaarallisia kemikaaleja laajamit-
taisesti valmistaviin tehtaisiin. Liséksi YVA-menettelyd sovelletaan jatehuoltoa koske-
vaan toimintaan tietyin kriteerein (lite 1 kohta 11b) sekad dliyn, petrokemian tuotteiden
tai kemiallisten tuotteiden varastoihin, joissa nédiden aineiden varastosailididen tilavuus
on yhteensa vahintdan 50 000 kuutiometria (lite 1 kohta 8d).

Hankevastaavana tassa hankkeessa toimi UPM Kymmene Oyj ja YVAnN yhteysviran-
omaisena Kaakkois-Suomen elinkeino-, likenne- ja ympdristokeskus. Y mpaéristovaiku-
tusten arviointiohjelman ja -selostuksen laatimisesta on vastannut Poyry Finland Oy,
jonka YVA-tyéryhman asiantuntijoiden vastuualueet ja patevyydet on esitetty taman
YVA-selostuksen alussa kohdassa "YVA-tyoryhma”.

YVA-menettelyn tavoite ja sisalto

Y mparistbvaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistdd ymparistovaikutusten
arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Samalla
tavoitteena on lisata kansalaisten tiedonsaantia sekd mahdollisuuksia osallistua ja vai-
kuttaa hankkeiden suunnitteluun.

Hankkeen ympaéristovaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arviointimenettelyssa
ennen kuin ryhdytddn ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Viranomainen
ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdda muuta siihen rinnastettavaa
paatdstd ennen arvioinnin paattymista. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia
paatoksia eika ratkaista sitd koskevia lupa-asioita, vaan sen tavoitteena on tuottaa tie-
toa paatdksenteon perustaksi.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 4-1 ja kuvattu tarkemmin seu-
raavissa luvuissa.
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Arviointiohjelmavaihe

ARVICINTIOHJELMAN LAATIMINEN

ARVICINTIOHJELMA
YHTEYSVIRANOMAISELLE

ARVIOINTICHJELMANAHTAVILLA JA
LAUSUNNOILLA

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Arviointiselostusvalhe

I

VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
JA VERTAILU

ARVIOINTISELOSTUKSEN
LAATIMINEN

ARVIQINTISELOSTUS
YHTEYSVIRANOMAISELLE

ARVIOINTISELOSTUS NAHTAVILLA JA
LAUSUNNOILLA

YHTEYSVIRANOMAISEN
PERUSTELTU PAATELMA

SJATHKOSUUNNITTELL,
LUPAHAKEMUHSET

Kuva 4-1. YVA-menettelyn v aiheet.
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42.1

4.2.2

Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jarjestdd ennakkoneuvot-
telu yhteisty6ssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakko-
neuvottelun tavoitteena on edistda hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupa-
menettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista
tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta seka su-
juvoittaa menettelyja.

Y hteysviranomaisen kanssa kaytiin ennakkoneuvottelu 6.2.2018. Ennakkoneuvotteluun
kutsuttiin yhteysviranomaisen, hankevastaavan ja YVA-konsultin edustajat sek& eri vi-
ranomaistahoja.

YVA-ohjelma

Y mparistévaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ymparis-
tévaikutusten arviointiohjelma. YVA-arviointiohjelma on suunnitelma (tyéohjelma) ym-
paristbvaikutusten arviointimenettelyn jarjestamisesta ja siiné tarvittavista selvityksista.
Ohjelmassa esitetddn muun muassa perustiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja ar-
vio hankkeen aikataulusta. Liséksi kuvataan hankkeen ympariston nykytilaa ja esite-
tdan ehdotus ymparistévaikutusten arviointimenetelmiksi sek& suunnitelma osallistumi-
sen jarjestdmisesta. Ymparistbvaikutusten arviointiohjelmassa esitetaan tarpeellisessa
maérin seuraavat tiedot:

e Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin.

e Tiedot hankkeesta vastaavasta sekd arvio hankkeen suunnittelu- jatoteuttamisaika-
taulusta.

e Hankkeen vaihtoehdot ja nollavaihtoehto.
e Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista.
e Kuvaustodennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta.

e Ehdotustunnistetuista ja arvioitavista ympéaristovaikutuksista (ml. yhteisvaikutukset
muiden hankkeiden kanssa).

e Tiedotymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista se-
k& aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistda menetelmista ja niihin liittyvis-
té oletuksista.

e Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta.

e Suunnitelma arviointimenettelyn jasiihenliittyvéanosallistumisen jarjestamisesta se-
ka naiden liittymisestd hankkeen suunnitteluun.

e Arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetd&n yhteysviranomaiselle.
Y hteysviranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-ohjelman néhtavil-
ldolosta sahkoisesti omilla internetsivuillaan ja hankkeen todennékoéisen vaikutusalu-
een kunnissa. Nahtavilldoloaika alkaa kuulutuksen julkaisemispdivasta ja kestdd 30
paivaa (erityisestd syysta aikaa voidaan pidentdd enintdén 60 paivan mittaiseksi). Tana
aikana YVA-ohjelmasta voi esittad mielipiteitd yhteysviranomaiselle. Y hteysviranomai-
nen myds pyytad lausuntoja ohjelmasta eri viranomaisilta. Y hteysviranomainen kokoaa
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ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman lausun-
tonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa nahtavilla olon paattymisesta.

YVA-selostus

Y mparistévaikutusten arviointiselostus laaditaan arviointiohjelman ja yhteysviranomai-
sen siitd antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa esitetddn muun muassa tie-
dot hankkeesta, kuvaus ympariston nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen
todennéakoisesti merkittavista ymparistovaikutuksista, niiden lieventamisesta, seuran-
nasta ja vaihtoehtojen vertailusta seka tiedot ymparistévaikutusten arviointimenettelyn
toteuttamisesta. Arviointiselostus sisaltdd myds yleistajuisen yhteenvedon. Y mparisto-
vaikutusten arviointiselostuksessa esitetaan tarpeellisessa maarin seuraavat tiedot:

Kuvaushankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttdtarpeesta,
ja tarkeimmista ominaisuuksista ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kaytto-
vaiheet sekd mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet.

Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta,
toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paa-
toksista sekd hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin.

Selvityshankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kdytt6a ja ymparistonsuojelua kos-
keviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

Kuvausvaikutusalueen ymparistdon nykytilasta ja sen todenndkdisesta kehitykses-
ta, jos hanketta ei toteuteta.

Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todenndkdisesti merkittavistd ym-
paristovaikutuksista. Todennédkdisesti merkittavien ymparistdvaikutusten arvio ja
kuvaus kattaa hankkeen valittomatja valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja
pitkdn aikavalin pysyvat ja valiaikaiset, myodnteiset ja kielteiset vaikutukset seka
yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista.
Vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu.

Tiedot valitunvaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista padasiallisista
syistd, mukaan lukien ymparistovaikutukset.

Ehdotustoimiksi, joillavaltetaan, ehkdistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettu-
ja merkittavia haitallisia ymparistévaikutuksia.

Ehdotusmahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin liittyvista seu-
rantajarjestelyista.

Selvitysarviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta
hankkeen suunnitteluun.

Luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisdltyvien kuvausten ja arvioin-
tien laadinnassa, kuvausmenetelmista, joita on kaytetty merkittavien ymparisto-
vaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittu-
jatietojakoottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmistd epdvarmuustekijoista.

Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta.

Selvityssiitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu
huomioon

Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma.
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4.3

Y hteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin
kuin arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilla vahintdan 30 péaivaa ja enintaan
60 paivaa, jolloin viranomaisilta pyydetadn lausunnot ja asukkailla sekéd muilla intressi-
ryhmilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Annetut mielipiteet
ja lausunnot viranomainen ottaa huomioon omassa perustellussa paatelmassaan.

Perusteltu paatelma

Y hteysviranomainen tarkistaa ymparistbvaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja
laadun seka laatii tAman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ym-
paristovaikutuksista.  Perustellussa paatelmdssd esitetddn yhteenveto YVA-
selostuksesta annetuista muista lausunnoista ja mielipiteistd. Perusteltu paatelma on
annettava kahden kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esitta-
miseen varatun maaraajan paattymisesta.

YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelman seka
muut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vastaavalle. Liséksi yhteysviranomaisen on
toimitettava perusteltu paatelma tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille, hank-
keen vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa maakuntien litoille ja muille asianomai-
sille viranomaisille seké julkaistava yhteysviranomaisen internetsivuilla.

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelmé ovat edellytyk-
send hanketta koskevien lupien (mm. rakennuslupa ja ymparistblupa) saamiselle.

YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty oheisessa kuvas-
sa (Kuva 4-2). Aikataulu kuulemisiin ja yhteysviranomaisen lausunnon ja perustellun
paatelman antamiseen varatun ajan osalta on esitetty maksimikeston mukaisesti.

I FY 1 E £ B AR R R R R R R

YVA ennakkoneuvottelu

YVA-ohjelma

YVA-ohjelman laadinta
YVA-ohjelma yhteysviranomaiselle
YVA-ohjelma nahtavilla (30 paivaa)
Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta E

YVA-selostus
YVA-selostuksen laadinta | |
YVA-selostus yhteysviranomaiselle E E
YVA-selostus nahtavilla (30-60 paivaa)

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Kuva 4-2. Hankkeen YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu.
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Viestinté ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on lisata kaikkien osapuol-
ten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn osallistumisella tar-
koitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden,
joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisojen ja s&éatididen, joiden
toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valista vuorovaikutusta ympéristo-
vaikutusten arvioinnissa. Osallistumisen yhtend keskeisena tavoitteena on eri osapuol-
ten ndkemysten kokoaminen.

Kuvassa 4-3 on esitetty hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

Haakkog-Suomen
ELY-keskus
{yhieysviranomainen)

UPM Kymmeana Chyj

POYry Finland Oy
! (YVA-konsult)
vastaava)
YVA-
MEMETTELYHN
OSAPUDLET
Lausunioss antenel
Tiedotusvalnest viranomaiset ja
aslantuntijat

Kunta
Faikplizel sidosryhméat (mil asulkkaat ja

yhdistyksed)
Yhetyrsat kansalaisot
Elinkeincen edusiajal
Kansalais-, ympéarisio- ja muut jafestor

Kuva 4-3. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

Lausuntojenjamielipiteiden antaminen

Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen valmistuttua yhteysviranomainen kuuluttaa nii-
den asettamisesta nahtaville. Kuulutuksessa kerrotaan missa aineisto on nahtavilla se-
ka nahtavillaoloaika, jonka aikana arviointiohjelmasta seké -selostuksesta voi toimittaa
lausuntoja ja mielipiteita yhteysviranomaiselle. Nahtavilldoloaikana hankkeen lahialu-
een yhteis6t, asukkaat ja muut asianomaiset voivat esittdd mielipiteenséd esimerkiksi
hankkeen vaikutusten arvioinnista seka siitd, ovatko YVA-raporteissa esitetyt tiedot ja
suunnitelmat riittavia.

YVA-selostuksessa kuvataan YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja esitetdén,
kuinka saadut mielipiteet ja kannanotot on otettu huomioon tehdyissa selvityksissa ja
suunnittelussa. Selostuksessa esitetddn myds, miten yhteysviranomaisen lausunto
YVA-ohjelmasta on otettu tyéssa huomioon. Y hteysviranomaisen lausunto ja sen huo-
mioonottaminen tassa YVA-selostuksessa on esitetty litteissa la ja 1b.
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YleisoOtilaisuudet

Y mpéristévaikutusten arvioinnista jarjestetddn yhteysviranomaisen toimesta yleistlle
avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus arviointiselostuksen nahtavilldoloaikana. Tilaisuu-
dessa esitelldan vaikutusarvioinnin tuloksia ja yleisélla on mahdollisuus esittad nake-
myksidan tehdysta arviointitydsta ja sen riittavyydesta sekd keskustella hankkeesta
vastaavan, yhteysviranomaisen ja YVA-selostuksen laatineiden asiantuntijoiden kans-
sa.

Vastaava tilaisuus jarjestettin myos YVA-ohjelmavaiheessa arviointiohjelman nahtavil-
ldoloaikana. Yleisdtilaisuudessa esitetyt kysymykset ja kommentit on listattu litteeseen
2 sekd samassa yhteydessa esitetty niiden kasittely YVA-selostuksessa.

Seurantaryhma

YVA-menettelyd seuraamaan on koottu seurantaryhmd, jonka tarkoitus on edistaa tie-
donkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja muiden sidosryhmien
kanssa. Seurantaryhmén edustajat seuraavat ymparistévaikutusten arvioinnin kulkua
seka esittavat mielipiteitaan ymparistdvaikutusten arviointiohjelman, arviointiselostuk-
sen ja sita tukevien selvitysten laadinnasta. Seurantaryhmén kokoonpanon tavoitteena
on, ettd sen jasenet edustavat keskeisesti niitd kansalaisia ja ryhmid, joiden oloihin tai
etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Seurantaryhmian kutsuttuina ovat olleet seuraavat ta-
hot:

— Kaakkois-Suomen ELY -keskus
— Aluehallintovirasto

— Kotkan kaupunki

— Kymenlaakson liitto

— Kymenlaakson pelastuslaitos
— Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)
—  Kymen Vesi Oy

— Kotkan ymparistokeskus

— HaminaKotka Satama Oy

— Kymen Sipti Oy

— Kotkan ympaéristéseura ry

— Meri-Kymen luonto ry

— Ristniemen asukasyhdistys ry
— Cursor Oy

— Kotkan Energia Oy

Seurantaryhma kokoontui ensimmdisen kerran YVA-ohjelman luonnosvaiheessa
8.3.2018. Tilaisuudessa esiteltin hanketta ja arviointiohjelmaa. Seurantaryhméalla oli ti-
laisuudessa mahdollisuus esittda nakemyksiadn ympadristovaikutusten arviointitydsta,
saada tietoa seka keskustella YV A-menettelysta sekd hankkeesta.

Toisen kerran ryhméa kokoontuu YV A-selostuksen luonnosvaiheessa 28.8.2018. YVA-
selostusluonnos oli l&hetetty seurantaryhman jasenille etukateen tutustuttavaksi. Koko-
uksessa kasiteltin mm. YVA-selostuksen siséltod, kesén 2018 aikana tehtyja erilissel-
vityksia, ympéristdvaikutusten arvioinnin periaatteita (Imperia-tyokalun soveltaminen)
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4.5

4.6

4.7

seka keskeisia ympéristdvaikutusten arvioinnin tuloksia. Kokouksessa jarjestettiin tyo-
paja seurantaryhman kommenttien kerdamiseksi.

Seurantaryhman tilaisuuksissa esitetyt kysymykset ja kommentit on listattu litteeseen 2
seka samassa yhteydessa esitetty niiden kasittely YVA-selostuksessa.

Asukaskysely

Hankkeen lahialueella on tehty YVA-menettelyn aikana asukaskysely, jonka avulla on
kartoitettu eri sidosryhmien yleista suhtautumista hankkeeseen. Kyselyyn vastanneet
ovat voineet tuoda esille omia néakemyksidédn hankkeeseen littyen sekd siihen mahdol-
lisesti littyvia huolenaiheita. Samalla asukkaat ovat saaneet tietoa hankkeesta, sen

suunnitteluvaiheesta ja kdynnissa olevasta YVA-menettelystd. Kyselyn toteuttamistapa
ja tulokset on esitetty YVA-selostuksessa ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin

(6.12) yhteydessa. Asukaskyselyn raportti on litteessa 6.

Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistovaikutusten arvioinnista on tiedotettu myds yleisen tiedon-
valityksen yhteydessé, kuten lehdistdtiedotteiden, lehtiartikkelien ja hankkeesta vas-
taavan internet-sivujen vélityksella.

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

Kaakkois-Suomen ELY-keskus pyysi arviointiohjelmasta lausunnot seuraavilta tahoilta:
Kotkan kaupunginhallitus, Kymenlaakson litto, Etela-Suomen AVI, Kymenlaakson pe-
lastuslaitos, Turvallisuus- ja kemikaalivirasto TUKES, Museovirasto, Kymenlaakson
museo, Likennevirasto, Kymen Vesi Oy, HaminaKotka Satama Oy, Meri-Kymen Luon-
to ja Kotkan ympéaristdéseura ry. Hankkeelle luotin myds seurantaryhmd, jonka tarkoi-
tuksena on jakaa ja saada tietoa YVA-menettelyn aikana. Seurantaryhmédan on kutsut-
tu hankkeen lahella sijaitsevien yritysten ja asukkaiden edustajia, viranomaiset ja luon-
nonsuojeluyhdistys.

Y hteysviranomaiselle toimitettiin arviointiohjelmasta yhteensé 14 lausuntoa. Ohjelmas-
ta ei jatetty yhtdaan mielipidettd. Lausunnot I6ytyvéat kokonaisuudessaan osoitteesta

Kaakkois-Suomen ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta
21.5.2018. Liitteessd 1b on kootusti esitetty ne asiat, joihin yhteysviranomaisen lau-
sunnon mukaan tulee kiinnittdd huomiota vaikutusten arviointityon aikana tai tdydentaa
arviointiselostuksen laadinnassa. Litteessd 1b on my0s esitetty, miten yhteysviran-
omaisen lausunto on otettu huomioon arviointityéssad. YVA-selostus on laadittu YVA-
ohjelman seka siita yhteysviranomaiselle annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjal-
ta.

Saadun muun palautteen huomioiminen YVA-menettelyssa

Litteessa 2 on esitetty seurantaryhman kokouksissa seka YVA-ohjelman yleisdtilai-
suudessa saatu muu palaute YVA-menettelyyn seké palautteen huomioon ottaminen
YVA-selostuksessa.

YVAN huomioon ottaminen suunnittelussa ja paatoksenteossa

YVA-selostus seka YVA-menettelyn aikana toteutunut vuorovaikutus ja kertynyt aineis-
to toimivat tarkedna tukena hankkeen jatkosuunnittelulle. YVA-menettelyn yhtena ta-
voitteena on tukea hankkeen suunnitteluprosessia tuottamalla hankkeen ympéaristévai-
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kutuksia koskevaa tietoa. Tarkoituksena on tuottaa tietoa mahdollisimman aikaisessa
suunnitteluvaiheessa, jotta ympéristdvaikutusten huomioon ottaminen toteutuisi koko

suunnitteluprosessissa alusta lahtien.

YVA-selostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma litetdan hanket-
ta koskeviin lupahakemuksiin, ja lupaviranomaiset kayttavat niitd oman paatoksente-
konsa aineistona. Hankkeen tarvitsemia lupia, suunnitelmia ja paattksia on kuvattu lu-

vussa 9.
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5.1

5.2

VAIKUTUSARVIOINNIN TOTEUTUS

Tarkasteltavat vaikutukset

Tassa hankkeessa ympaéristdvaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun hankkeen aiheut-
tamia valittomida ja valillisia vaikutuksia ympéaristoon. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa
tarkastellaan hankkeen aiheuttamia ymparistovaikutuksia:

— vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

— maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja
luonnon monimuotoisuuteen

— vyhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkiku-
vaan ja kulttuuriperintéon

— luonnonvarojen hyédyntamiseen

— ndiden tekijdiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Y mparistévaikutusten arviointityon tulokset on esitetty luvussa 6 vaikutuksittain. Y mpa-
ristévaikutusten arvioinnissa on huomioitu rakentamistdiden seka kayton aikaisten vai-
kutusten liséksi kaytostd poistamisen vaikutukset. Liséksi hankkeen mahdollisia yhteis-
vaikutuksia alueella olevien tai suunniteltujen muiden hankkeiden kanssa on tarkastel-
tu.

Arvioinnin rajaus

Hankkeen ympéristovaikutuksia on arvioitu yhden toteutusvaihtoehdon (VELl) osalta,
jossa tarkastelun kohteena on Kotkan Mussaloon sijoitettava biojalostamo. Liséksi ar-
vioinnissa on tarkasteltu hankkeen toteuttamatta jattamista (VEO).

Y mparistévaikutusten arvioinnissa tarkastellaan sekd hankealueen sisélle etta hanke-
alueen ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ymparistévaikutuksia. Hankealueen ulkopuo-
lelle ulottuvaa toimintaa on esimerkiksi laitoksen rakentamisen aikainen ja toimintaan
littyva likenne. Tarkastelun kohteena on myds hankkeelle osoitettu lisdalue, ja sille
mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset.

Tasséd YVA-selostuksessa selvitysalueella tarkoitetaan kullekin arvioitavalle tekijélle
madritettdvaa aluetta, jolla kyseistd ymparistovaikutusten selvitetddn ja arvioidaan.
Selvitysalueet rajattiin tyon alussa niin laajoiksi, ettd ymparistévaikutusten ulottuvuudet
saatiin kasiteltya riittdvan laajasti. Selvitysalueet eri vaikutusten suhteen on esitetty
oheisessa taulukossa (Taulukko 5-1). Vaikutusalueella taas tarkoitetaan aluetta, jolla
ympéristévaikutuksen arvioidaan ilmenevan. Vaikutusalueen laajuutta on kuvattu kus-
sakin arviointiosuudessa luvussa 6.
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5.3

5.4

Taulukko 5-1. Ymparistov aikutusten arvioinnin selvitysalueiden laajuus hankealueen
ymparistossa.

Vaikutuksen osa-alue Selvitysalueen
laajuus hankealueesta (km)

Maankaytto ja rakennettu ympéaristd n.5 km

Liikenne n. 5 km + teiden lahialue
Melu n. 5 km + teiden lahialue
Tarina n. 2 km + teiden lahialue
Paastotilmaan n. 10 km
Kasvillisuus, elaimistd ja suojelukohteet n. 20 km

Vesistot, vesiekologia seka kalasto ja kalatalous n. 20 km

Maa-ja kalliopera sekd pohjavedet Hankealue
Maisema ja kulttuuriymparisté n. 5 km
Jatteet ja tahdevirrat Koko ketju
Luonnonvarojen kayttd Raaka-aineen hankintaketju
Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys n. 5 km
Onnettomuus-ja hairiétilanteet Erityisesti teollisuusalue + n. 10 km

Alustavasti merkittavimpien ymparistévaikutusten tunnistaminen

Y mparistévaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan YVA-lain mukaisesti toden-
nakoisesti merkittéaviksi arvioituihin ja koettuihin vaikutuksiin. Todennakoisesti merkitta-
vien ymparistovaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava hankkeen valittémat ja va-
liliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkén ja pitkdn aikavalin pysyvat ja valiaikaiset, mydn-
teiset ja kielteiset vaikutukset sekd yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hy-
vaksyttyjen hankkeiden kanssa.

Erilaisten ympdristovaikutusten merkittdvyyttd on alustavasti arvioitu YVA-
ohjelmavaiheessa toiminnan luonne, laajuus, sijainti ja olosuhteet huomioon ottaen.
Alustavasta merkittavyyden arvioinnista on keskusteltu yhteysviranomaisen kanssa
YVA-menettelyn ennakkoneuvottelussa. Ohjelmavaiheessa alustavasti arvioitiin, etta
merkittavin painoarvo kohdistuu toiminnan aikaisista vaikutuksista meluun, ima- ja
kasvihuonekaasupaastoihin, vesistoihin ja likenteeseen. Myds raaka-aineen hankinta
ja luonnonvarojen kayttd nostettiin esiin merkittavimpia vaikutuksia tunnistettaessa.

Tassa YVA-selostuksessa ympaéristdvaikutukset on arvioitu hankkeesta mahdollisesti
aiheutuvien ymparistovaikutusten osalta (luku 6). Arviointitydn tuloksena on esitetty
paatelmd hankkeen kokonaisuutena merkittavimmista ymparistovaikutuksista (luku 7).

Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vertailu

Hankkeesta aiheutuvien ympaéristdvaikutusten keskindisia suhteita on arvioitu yhteis-
tybssa eri alojen asiantuntijoiden kesken. Arviointityéssa on hyodynnetty soveltuvin
osin EU:n LIFE+ IMPERIA -hankkeessa (https:wwww.imperia.jyu.fi) kehitettyja monita-
voitearvioinnin kaytantoja ja tytkaluja vaikutusten merkittavyyden arviointiin.

Vaikutusten merkittavyys muodostuu alueen tai kohteen herkkyydesta seka hankkeen
aiheuttaman muutoksen suuruudesta (Kuva 5-1). Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vai-
kutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd. Sen osatekijoitd ovat vaikutukseen liittyva
lains&adannollinen ohjaus, alueen tai asian yhteiskunnallinen merkitys seké& kohteen
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alttius muutoksille. Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen omi-
naispiirteitd, jossa muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai mydnteinen. Suuruus
koostuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestos-
ta.

Lainsaadannollinen
ohjaus

Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen
herkkyys merkitys
Alttius muutoksille
Vaikutuksen

merkittavyys
Voimakkuus Ja suunta

Muutoksen Alueellinen laajuus
suuruus
Kesto

Kuvab5-1. Vaikutuksen merkittavyyden osatekijat, ARVI-lahestymistapa. (Imperia 2015)

Vaikutusten merkittavyytta on arvioitu edella kuvattujen vaikutuskohteen herkkyyden ja
hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruuden perusteella soveltaen IMPERIA-
hankkeessa kehitettya arviointikehikkoa (Imperia 2015; Taulukko 5-2). Taulukossa pu-
nainen vari kuvaa haitallista ja vihrea vari myonteista vaikutusta. Jokaisen vaikutusar-
viointiosioon on tdman pohjalta muodostettu kokonaisarvio vaikutusten merkittavyydes-
ta ja esitetty arvio yhteenvetotaulukoin (Taulukko 5-3)

Hankkeen ymparistovaikutukset on koottu taulukkoon, jossa vaikutukset on esitetty
osa-alueittain tiivistetysti ja luokiteltuna myonteisiin, kielteisiin ja neutraaleihin ympéris-
tovaikutuksiin. Hankkeen ymparistovaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla hankkeen to-
teutuksen aiheuttamia muutoksia nykytilanteeseen. Arvioinnin tulosten perusteella ar-
vioidaan hankkeen ymparistollinen toteutettavuus (luku 7).

Taulukko 5-2. Viitteellinen taulukko v aikutuksen kokonaismerkittavyydesta. (Imperia

2015)
. Negatiivinen Muutoksen suuruus Positiivinen
Vaikutuksen
merkittavyys St Kohtalai- | \/spsinen | EMUU- | \spainen | Kohtalai- St Erittain
nen tosta nen suuri
o | Véhainen || Suuri* Kohtalai- | /spsinen | vahainen | &1 V&KU- | vahsinen | vanainen | KoNtalai- Suuri*
S nen* tusta nen*
=< Kohtalai Suuri Suuri* Kohtalai Vahdinen Ei vaiku Véahainen Kohtalai Suuri* Suuri
o nen nen tusta nen
% St Suuri* Kohtalfu- Ei vaiku- Kohtal*al- Suuri* S Erltté!n
Q nen tusta nen suuri
O . : - . :
N2 Suuri Suuri* Ei vaiku Suuri* Suuri Erltta!n Erltta!n
tusta suuri suuri

* Etenkin naissé tapauksissa merkittwys woi olla tarpeen arvioida véhdisemmaksi, mikéli herkkyys tai muutos on luo-
kan alarajalla
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5.5

Taulukko 5-3. Arviointiasteikko v aikutusten kokonais merkittdvyyden arvioinnissa.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myodnteisen ja pitk&ai-
Suuri +++ kaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten pai-
vittéiseen elamaan tai ynmpardivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myénteisen muutok-
Kohtalainen ++ sen, joka vaikuttaa paikallisesti paivittdiseen elaméan tai
ymparoivaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama my&nteinen muutos on havaittavissa,
Véhainen + mutta se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toi-
miin tai ynparéivaan luontoon.

Ei vaikutusta Muutos on niin pientd, etta se ei kaytannéssa ole havaitta-
vissa eikd se aiheuta haittaa tai hy6tya.
Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa,
Vahainen - mutta se ei juuri aiheuta muutosta ihmsten paivittaisiin toi-
miin tai ynmparéivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen,
Kohtalainen - - joka vaikuttaa paikallisesti paivittaiseen elaméan tai ympa-
réivaan luontoon.

Lahtbaineistot ja hankkeessa tehdyt selvitykset

Y mparistévaikutusten arvioinnissa on kaytetty saatavissa ollutta tietoa alueen nykyises-
ta toiminnasta, paastoista ja vaikutuksista sekd esisuunnittelusta saatua teknista tietoa.
Liséksi on hyédynnetty soveltuvin osin UPM Kymmene Oyj:n Lappeenrannan biojalos-
tamon tietoja referenssilaitoksena. Kaytetyt lahtdaineistot on kuvattu vaikutusarviointien
yhteydessa luvussa 6.

Ty6hon littyen tehtiin lis&ksi seuraavat selvitykset:
- limapaastojen leviamismallilaskelmat
- Vesistomallinnus (jadhdytysvedet)
- Melumallinnus
- Kuvasovitteet paiva- ja yoajalle
- Hankealueen luontoselvitys
- Asukaskysely
- Kalastoselvitys

Hankkeen mydhemmissé vaiheissa tullaan toteuttamaan hankealueen perustilaselvitys
seka kaavoituksen yhteydessa arkeologinen vedenalaisinventointi.
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5.6

5.7

Epavarmuustekijat

Kaytdssa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin littyy aina oletuksia ja
yleistyksia. Samoin kaytettavissad olevat tekniset tiedot voivat hankeen suunnittelun
edetessé vield muuttua. Tiedon puutteet voivat aiheuttaa epdvarmuutta ja epatarkkuut-
ta selvitystydssa. Arviointityon aikana tunnistetaan mahdolliset epavarmuustekijat
mahdollisimman kattavasti sek& arvioidaan niden merkitys vaikutusarvioiden luotetta-
vuudelle.

Arviointityén aikana on pyritty tunnistamaan mahdolliset epavarmuustekijat mahdolli-
simman kattavasti ja arvioimaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle.
Naméa tekijat on kuvattu vaikutusarviointien yhteydessa luvussa 6.

Haittojen ehkaisy ja lieventdminen

Arviointityon aikana on selvitetty mahdollisuuksia ehk&ista ja rajoittaa hankkeen haitta-
vaikutuksia suunnittelun ja toteutuksen keinoin. Selvitys lieventdmistoimenpiteista on
esitetty kunkin osa-alueen vaikutusarvioinnin yhteydessa luvussa 6.
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6 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

6.1 Maankaytto ja rakennettu ymparisto

6.1.1 Nykytila

6.1.1.1 Sijainti ja alueen nykyisettoiminnot

Hankealue sijaitsee Kotkan Mussalon saarella entisella Pohjolan Voima Oy:n voima-
laistoalueella Janskanniemessa (Kuva 6-1), josta on vuonna 2015 purettu entiset,
1960- ja 1970-luvuilla rakennetut voimalaitosrakennukset.

Hankealue on luonnontilaltaan voimakkaasti muuttunutta rakentamatonta saaren ita-
reunaa, maantayttbmaata ja merialuetta. Tayttémaa-alue on ollut vuosikymmenia teol-
lisuuskaytossa. Koilliskulma hankealueesta sijoittuu luvitetulle, mutta viela tayttaméat-
témalle vesistfalueelle. Hankealue rajautuu pohjoisessa, idassa ja etelassa Matinmata-
lan vesistdalueeseen. Hankealueen lansipuolelle on hankkeelle osoitettu potentiaalinen
lisdalue, joka on talla hetkelld lahinna metsaista aluetta.

Hankealueen vieressa sijaitsevat HaminaKotka Satama Oy:n Mussalon satama ja Ky-
men Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamo seka lahietaisyydella mm. Kuusakoski Oy:n Kot-
kan palvelupiste, Baltic Tank Oy:n dljyvarastot ja Qiltanking Finland Oy:n kemikaaliva-
rasto. Kemikaalivarastossa osa kasiteltdvistd ja varastoitavista aineista luokitellaan
helposti syttyviksi tai syttyviksi nesteiksi. Liséksi osa aineista on ymparistolle vaaralli-
sia, myrkyllisia tai niiden palamistuotteet voivat olla myrkyllisia. Mussalon satama on
Tukesin nimedma ns. dominokohde, jossa vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja va-
rastoinnista voi seurata suuronnettomuus, jonka leviaminen laitokselta toiselle on mah-
dollista.

Hankealueen laheisyyteen johtaa rautatie ja voimajohto. Lahialueilla on muuta teollista
toimntaa mm. Janskan teollisuusalueella ja Palaslahden teollisuus- ja logistiikka-
alueella. Lisdksi Kotkan kaupungilla on kdynnissa Janskan teollisuusalueen louhinta- ja
murskaustyot, jotka ajoittuvat vuosille 2017—-2020.

Hankealueen léheiset asuin- ja lomarakennukset seka herkat kohteet on kuvattu luvus-
sa6.14.1.
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6.1.1.2
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Kuv a 6-1. Hankealueen sijainti.

Kaavoitus ja muut maankayton suunnitelmat

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukais-
ta alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Tavoitteilla varmistetaan, etta valtakunnalli-
sesti merkittdvat asiat huomioidaan kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnas-
sa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista
14.12.2017 ja uusi paatos tuli voimaan 1.4.2018. Paatoksella korvattiin valtioneuvoston
vuonna 2000 tekemé& ja vuonna 2008 tarkistama paatos.

Uudistetut tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat: toimivat yhdyskun-
nat ja kestava likkuminen, tehokas likennejarjestelmd, terveellinen ja turvallinen
elinymparistd, elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristd sekd luonnonvarat ja uusiu-
tumiskykyinen energiahuolto.

Copyright © Poyry Finland Oy Syyskuu 2018

58



UPM-Kymmene Oyj

g pOYRY Kotkan biojalostamon YVA-selostus

Maakuntakaava

Alueella on voimassa Kymenlaakson taajamien ja niiden ymparistdjen maakuntakaava,
jonka ymparistéministerié on vahvistanut vuonna 2010 (N:o YMA4/5222/2009). Lisaksi
alueella on voimassa seuraavat vaihekaavat: Maaseutu ja luonto 14.12.2010, Energia
10.4.2014, KHO 9.2.2016 seka Kauppa ja merialue 26.11.2014. Kymenlaakson maa-
kuntakaavan 2040 luonnos on asetettu nahtaville 27.8.2018-7.10.2018 valiseksi ajaksi.
Lainvoimaisten maakuntakaavojen ajantasamaakuntakaava on esitetty kuvassa (Kuva
6-2) ja maakuntakaavan 2040 luonnos (Kuva 6-3).

Maakuntakaavassa hankealue lisdalueineen on osoitettu satama-alueeksi (LS). Mer-
kinnalla osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti merkittdvat satamien likennealu-
eet. Liikkennealueisiin sisaltyy niiden paakayttotarkoitusta tukevaa varastointi-, tuotanto-
, palvelu- ja hallintotoimintaa. Alueella on voimassa MRL 33 § mukainen rakentamisra-
joitus.

Aluetta koskee taajamien ja niiden ymparistdjen maakuntakaavan suunnittelumaarays,
jonka mukaan alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ehkaista merkitta-
vat ymparistohairiot teknisin ratkaisuin ja riittavin suoja-aluein. Mikali alueella varastoi-
daan, kasitellddn tai valmistetaan polttonesteitd tai muita vaarallisia aineita, on alueen
ja sen lahiympéaristdon suunnittelussa huomioitava aineista aiheutuvat ympéaristoriskit.
Ennen uusiin vesialueisiin kohdistuvia toimenpiteitd tulee selvittda alueiden vedenalais-
ten muinaisjadnndsten inventoinnin tarve. Maaseutu ja luonto vaihemaakuntakaavas-
sa on annettu koko maakuntakaava-aluetta koskeva tulvasuojeluun littyva suunnitte-
lumaardys seuraavasti "Maankaytdn suunnittelussa ja rakentamisessa on tulvariski
otettava erityisesti huomioon Kymijoen tulvaherkilld alueilla. Rannikon ja saariston
maankayton suunnittelussa on erityistd huomiota kiinnitettéava tulvariskeihin, silloin kuin
maanpinnan korkeus on tason +3,0 metria alapuolella. My6s vesistéjen ranta-alueiden
maankayton suunnittelussa on aina tarpeen ottaa huomioon vesistdjen tulvaherkkyys.
Y ksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee keskeisena periaatteena vesistéjen Ia-
heisyydessa olla yhtendisen rakentamattoman rantaviivan sailyminen.”

Maakuntakaavassa Mussalon alueelle on merkitty Seveso Il -direktiivin (nykyisin Seve-
so Il -direktiivin) mukainen "Suuronnettomuuden vaaraa aiheuttava laitos” ja sen kilo-
metrin laajuinen konsultointivydhyke (sev), joka kattaa myds hankealueen. Alueelle
suunniteltavista maankayttdsuunnitelmista tulee pyytda TUKES:in, alueellisen pelas-
tuslaitoksen ja ymparistbviranomaisen lausunto. Merkintd koskee Kotkan sataman ke-
mikaalien varastointia. Maakuntakaavassa hankealueen laheisyyteen on osoitettu li-
séksi yhdysrata, paasahkélinja (z), yhdyskuntateknisen huollon alue (etl) ja kulttuu-
riympariston- ja maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue (ma/m). Hankealueen ita-
puolella merialueella kulkee ylimaakunnallinen melontareitti (mel), venevayla (vv) ja lai-
vavayla (v). Liséksi merialueelle on osoitettu Kauppa ja merialue -
vaihemaakuntakaavan yhteydess& Ruotsinsalmen meritaistelualue (mt). Siihen littyy
seuraava suunnittelumaarays: "Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa
huomioon meritaistelualueen kulttuuriymparistén ja merihistorian arvot. Alueelle suun-
niteltavat toimenpiteet eivat saa vaarantaa hylkyjen muodostamaa kokonaisuutta. En-
nen alueelle tehtdvaa vesirakennustydta on oltava yhteydessa Museovirastoon ve-
denalaista kulttuuriperintod koskevan inventoinnin jarjestamiseksi’. Kauppa ja merialue
-vaihemaakuntakaavassa on esitetty lisdksi laaja Kaunissaaren-Ristisaaren hiekka- ja
soramuodostumien alue arvokkaana vedenalaisena geologisena muodostumana (geo-
V) (Kymenlaakson liitto 2018)

Maakuntakaavan 2040 luonnoksessa alue on osoitettu niin ik&an likennealueeksi (L).
Merkinndlla osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavat likennealueet. Lii-
kennealueisiin sisaltyy niiden paatarkoitusta tukevaa varastointi-, tuotanto-, palvelu- ja
hallintotoimintaa.  Suunnittelumaarayksen mukaan alueen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee ehkaista merkittavat ymparistéhairiot teknisin ratkaisuin ja riittévin
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suoja-aluein. Mikali alueella varastoidaan, kasitelldaan tai valmistetaan polttonesteita tai
muita vaarallisia aineista on alueen ja sen lahiymparistén suunnittelussa huomioitava
aineista aiheutuvat ymparistoriskit. Luonnokseen on tehty voimassa olevasta maakun-
takaavasta tarkistus konsultointivyohykkeen laajuuteen (sev).

Kuva 6-2. Ote Kymeenlaakson ajantasamaakuntakaav asta. (Kymenlaakson liitto 2018)
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Kuv a 6-3. Ote Kymeenlaakson maakuntakaavan 2040luonnoksesta. (Kymenlaakson liitto
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Yleiskaava

Hankealueelle laaditut Kotkan yleiskaavaa ja sitd tarkentava Mussalon osayleiskaava
(Kuva 6-4) ovat oikeusvaikutuksettomia. Kotkan yleiskaavassa alue on osoitettu teolli-
suusalueeksi (T). Kaava on hyvaksytty vuonna 1986. Mussalon osayleiskaavassa alue
on osoitettu energiatuotannon alueeksi (TE) ja osa satamaksi (LS).

P\

.
Kuva 6-4. Ote Mussalon osayleiskaav asta.
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Kotkan-Haminan seudun tulevaisuuden maankayttda ja yhdyskuntarakennetta yhtei-
sesti linjaava seudun strateginen yleiskaava (Kuva 6-5), on hyvaksytty Kotkan kaupun-
ginvaltuustossa 20.8.2018. Kaavassa hankealue on osoitettu ymparistévaikutuksiltaan
merkittavien teollisuustoimintojen alueena (TT). Alueelle voidaan sijoittaa ymparistovai-
kutuksiltaan merkittdvia teollisuustoimintoja. Mikdli alueelle varastoidaan, kasitelldan tai
valmistetaan polttonesteitd tai muuta aineita, on alueen suunnittelussa huomioitava
vaarallisista aineista alueelle ja sen lahiymparistolle aiheutuvat riskit. Hankealue sijoit-
tuu myds Seveso-suojavythykkeen sisapuolelle, jonka kaavamaarayksen mukaan alu-
etta koskevista maankdyttosuunnitelmista tulee pyytdd alueellisen pelastuslaitoksen ja
TUKES:n ja ympéristbviranomaisen lausunto. Alueelle on myos osoitettu merkinnat sa-
tama-alue (LS) ja tyopaikka-alue (TP-1). Alue on tarkoitettu asemakaavoitettavaksi.

.|-I-l-"-"'='

—

i
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Kuva 6-5. Ote Kotkan-Haminan seudun strategisesta yleiskaavasta (hyv aksytty KV
20.8.2018). (Kotkan kaupunki 2018c)
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Asemakaava

Hankealueelle lisdalueineen on vuonna 1973 hyvaksytty asemakaava (Kuva 6-6), jossa
alueet on osoitettu Tt>-merkinnalla teollisuusrakennusten ja -laitosten korttelialueeksi.
Korttelialueen tehokkuusluvuksi on maaritetty 0,4. (Kotkan kaupunki 2018c). Osa nes-
tesataman pohjoispuolen vesialueesta on asemakaavoittamatonta aluetta.

Kuva 6-6. Hankealueen asemakaav a. (Kotkan kaupunki 2018c)
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ntalahti

Musgslon satama

Woadal uclo

Kuva 6-7. Ote alueen ja lahialueen ajantasa-asemakaav asta. (Kotkan kaupunki 2018c)

Kotkan kaupunkisuunnittelussa on kuulutettu 2.3.2018 vireille asemakaavan ja asema-
kaavamuutoksen laadinta Mussalon Palaslahden alueelle (Kuva 6-8). Samalla kaavan
osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut julkisesti nahtavilla. Kaavan tarkoituksena
on mahdollistaa biojalostamon rakentaminen Palaslahden teollisuusalueelle. Kaava-
alueeseen sisdltyy hankealue lahiymparistdineen, joten kaavoituksen yhteydessa tar-
kastellaan alueen kulkuyhteyksia seka infraverkostoja tasséa esitettyd hankealuetta laa-
jemmin. Asemakaavaluonnosta ei ole viela asetettu julkisesti nahtaville. Kotkan kau-
punkisuunnittelusta saadun tiedon mukaan kaavaluonnos olisi tulossa nahtaville vuo-
den 2018 aikana.
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6.1.2

Kuva 6-8. Palaslahden asemakaav a-alueen alustav a rajaus. (Kotkan kaupunki 2018c)

Muut maankayton suunnitelmat

Seudulle on laadittu kuntien yhteinen nédkemys tulevaisuuden seuturakenteesta, Kaa-
kon suunta — Kotka-Haminan seudun kehityskuva 2040. Laadittavalla strategisella
yleiskaavalla tarkennetaan ja toteutetaan seudun kehityskuvaa 2040, jonka seudun
kunnat ovat hyvaksyneet vuonna 2012.

Mussalon saaren itd- ja kaakkoispuolinen vesialue pienine saarineen on osa vuonna
2014 perustettua Kotkan kansallista kaupunkipuistoa (Kotkan kaupunki 2018b). Kotkan
kansalliseen kaupunkipuistoon kuuluu itdisen Suomenlahden merialueita, keskustan
puistoja ja rakennettuja kortteleita seké Kymijoen rantoja. Alueen laajuus on noin 2 400
hehtaaria. Maankaytto- ja rakennuslain mukainen kansallinen kaupunkipuisto voidaan
perustaa alueelle, jossa on sdilynyt luonnon- ja kulttuuriperinnén osalta valtakunnalli-
sesti arvokkaita viheralueiden ja historiallisten ympéristdjen kokonaisuuksia. Kansalli-
sen kaupunkipuiston hyvaksyy ymparistéministerié kunnan hakemuksesta.

Merialueelle tullaan laatimaan Kymenlaakson liton ja Uudenmaan liton yhteistyona
Suomenlahden merialuesuunnitelma vuoden 2021 loppuun mennessa (Kymenlaakson
liitto 2018).

Arviointimenetelmét jaepavarmuustekijat

Hankealueen maankayton nykytila on selvitetty kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin perus-
tuen. Arviointia varten on tarkasteltu valitttman vaikutusalueen voimassa ja vireilla
olevat kaavat sekd muut maankdyton suunnitelmat. Vaikutusten arvioinnissa on kuvat-
tu hankkeen suhdetta sekd nykyiseen ettd suunniteltuun yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttoon ja kaavoitukseen. Samalla on arvioitu hankkeen suhdetta valtakunnalli-
siin alueidenkayttotavoitteisiin. Mahdolliset maankayton ristiriidat ja kaavojen muutos-
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6.1.3

6.1.3.1

6.1.3.2

6.1.3.3

tarpeet on osoitettu ja kuvattu. Vaikutukset on selvitetty asiantuntija-arviona. Arviointiin
ei lity merkittavia epavarmuustekijoita.

Arvioinnin tulokset

Hankkeen suhdevaltakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Hanke edistda valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden kokonaisuuksista etenkin
seuraavia: luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle ja uusiutu-
miskykyiselle energiahuollolle. Hankkeen suunnittelussa otetaan huomioon tavoitteet
ehkaistd terveys- ja ympéristohaittoja jattdmalla onnettomuusriskeja aiheuttavien toi-
mintojen ja vaikutuksille herkkien toimintojen véliin riittava etdisyys tai hallitaan riskeja
muulla tavoin.

Hankkeen suhdevoimassajavireillaoleviin kaavoihin

Maakuntakaavat
Hanke tukee maakuntakaavan tavoitteita ja on maakuntakaavan mukainen.

Aluetta koskevat maakuntakaavan yleismaéaraykset voidaan ottaa huomioon alueelle
laadittavan asemakaavoituksen ja luvituksen yhteydessa. Maakuntakaavan maarayk-
sen mukaisesti suunniteltavista maankayttésuunnitelmista tulee pyytdd TUKES:in, alu-
eellisen pelastuslaitoksen ja ympéristoviranomaisen lausunto.

Yleiskaavat

Hanke tukee 20.8.2018 kaupunginvaltuuston hyvéksyméan strategisen yleiskaavan ta-
voitteita. Hankealue on osoitettu strategisessa yleiskaavassa merkittavien teollisuus-
toimintojen alueeksi. Suunniteltu toiminta tukee yleiskaavan tavoitteita ja on yleiskaa-
vassa osoitetun mukaista.

Asemakaava

Hankkeen toteuttaminen edellyttad, ettd alueen asemakaava mahdollistaa rakentami-
sen. Hankkeen mahdollistamiseksi alueelle on kaynnistetty asemakaavoitus ja asema-
kaavan muutos. Suuronnettomuusvaarallisile kohteille suositellaan kaavamerkintaa
T/Kem (teollisuus- ja varastorakennusten alue, jolle saa sijoittaa merkittavan, vaaralli-
sia kemikaaleja valmistavan tai varastoitavan laitoksen). Tamin hetken tietojen mu-
kaan biojalostamolla tullaan kasittelemdan ja varastoimaan vaarallisia kemikaaleja sii-
na laajuudessa, ettd laitos edellyttdd Tukesin lupaa. Laitoksen turvallinen sijoittaminen
on edellytys Tukesin luvan myontamiselle. Tukes maarittda suuronnettomuusvaarallisil-
le laitoksille eli ns. Seveso-laitoksille konsultointivydhykkeen, jonka sisalla kaavoituk-
sessa on kiinnitettava erityista huomiota riskeihin ja onnettomuusvaaran torjuntaan.

Hankkeen suhde alueennykyiseen maankayttéon

Hanke ei ole ristiridassa alueen nykyisen tai suunnitellun maankayton kanssa. Hanke
tivistdd ja hyoddyntaa olemassa olevaa yhdyskuntarakennetta ja infrastruktuuria aluei-
denkaytdn suunnittelun tavoitteiden mukaisesti.

Mussalon teollisuusalue on Tukesin nimeaméd ns. dominokohde, jossa vaarallisten ke-
mikaalien kasittelysta ja varastoinnista voi seurata suuronnettomuus, joka voi levita lai-
tokselta toiselle ns. dominovaikutuksena (Tukes 2018). Erityistd huomiota vireilla ole-
vassa asemakaavoituksessa tulee kinnittdd onnettomuusvaarojen torjuntaan ja turval-
lisuuteen.
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6.1.3.4

6.14

Arvioinnissa ei ole tullut esiin sellaisia maankaytdllisia ristiriitoja, ettd hanke ei olisi kaa-
voitettavissa suunnitellulle alueelle maankaytto- ja rakennuslain asemakaavan sisalto-
vaatimusten mukaisesti.

Yhteenveto

Hanke edistda osaltaan valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista. Han-
ke sijoittuu olemassa olevalle satama-, teollisuus- ja varastoalueelle. Suunniteltu aluei-
denkayttd on maakuntakaavan ja hyvaksytyn strategisen yleiskaavan mukaista. Alueel-
le on vireilla asemakaavan laadinta, jolla mahdollistetaan biojalostamon rakentaminen
alueelle. Asemakaavoituksen yhteydessé tarkastellaan hankealuetta laajemmin alueen
kulkuyhteyksia ja infraverkostoja, joka hyddyntaa alueen toiminnallisuutta.

Suunniteltu rakentaminen sijoittuu tallA hetkelld rakentamattomalle voimalaitoksesta
puretulle tayttdmaa-alueelle. Hankkeen toteuttaminen tiivistdd ja hyoddyntdaa olemassa
olevaa yhdyskuntarakennetta ja infrastruktuuria alueidenkayton suunnittelun tavoittei-
den mukaisesti.

Hankkeen maankayttddn ja kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten kokonaismerkitta-
vyyden arvioidaan olevan vahdinen ottaen huomioon hankealueen nykyinen maankayt-
to ja vireillda oleva hankealuetta laajemman alueen asemakaavoitus. Vireilld olevan
asemakaavoituksen yhteydessd voidaan minimoida mahdollisia haitallisia vaikutuksia
(toimintojen sijoittelu, kaavamerkinnat ja -maaraykset). Erityistd huomiota jatkosuunnit-
telussa tulee kiinnittdd onnettomuusvaarojen torjuntaan ja turvallisuuteen.

Y hteenveto maankayttoon aiheutuvien vaikutusten kokonaismerkittavyydesta on esitet-
ty oheisessa taulukossa. Seuraavassa luvussa on esitetty haittojen ehkaisy- ja lieven-
tamistoimenpiteita.

Taulukko 6-1. Maankayttoén aiheutuvien v aikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen
(R) jatoiminnan aikana (T).

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Vahainen - || Vahainen - ||
Kohtalainen -- Kohtalainen --

Haittojen ehkdisy jalieventaminen

Hankkeen haitallisia vaikutuksia maankdyttéon voidaan lieventédd jattamalla riittavat
suojaetaisyydet suunniteltujen rakentamistoimenpiteiden ja mahdollisesti hairiintyvien
kohteiden valille.
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6.2

6.2.1

Maankaytto- ja rakennuslain edellytysten mukaisesti laadittavan kaavan tulee tayttaa
asemakaavan siséltOvaatimukset, joihin sisdltyy mm. edellytys turvallisesta ja terveelli-
sesté elinymparistosta.

Alueen jatkosuunnittelussa huomioidaan hankealueen laheisyyden olemassa olevan
loma-asumisen ja asumisen viihtyvyyden ja terveellisyyden turvaaminen. Asemakaa-
van maarayksilld ja lupien ehdoilla voidaan ehkdista vaikutuksia ja toiminnan riskeja.

Hankealue sijoittuu Tukesin valvonnassa olevien kohteiden konsultointivydhykkeelle,
jolloin laadittavasta kaavasta tai merkittdvammasta rakentamisesta on pyydettava lau-
sunto Tukesilta ja pelastusviranomaiselta. Laitos muodostunee Seveso-laitokseksi, jol-
loin Tukes maaraa laitokselle oman konsultointivyhykkeen.

Liikenne

Nykytila
Maantieliikenne

Maantielikenne hankealueelle (Kuva 6-9) suuntautuu Eurooppatieltd E18 valtatietd 15
(Hyvantuulentie) ja siitd edelleen seututieta 355 (Merituulentie) pitkin. Merituulentielta
likenne kaantyy Janskéantielle kohti hankealuetta.

Vuonna 2017 kokonaislikennemééarat Eurooppatiella E18 olivat noin 18 500 ajoneuvoa
vuorokaudessa lanteen pain (raskaslikenne 1 259 ajoneuvoa/vrk) ja noin 32 000 ajo-
neuvoa itaan pain (raskaslikenne 2 319 ajoneuvoa/vrk). Valtatielld 15 likennéi noin
21 200 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta likennettd oli noin 7 % (1 390 ajo-
neuvoal/vrk). Merituulentielld kokonaislikennemaarat olivat enimmillaén 9 492 ajoneu-
voa/vrk vuonna 2017. Raskaan likenteen maara oli 1 285 ajoneuvoa/vrk. Janskantien
likennemadratietoja ei ole saatavilla. Merituulentiella Janskantien risteyksen kohdalla
likennem&arat olivat noin 5 600 ajoneuvoa/vrk (1285 raskasta ajoneuvoa/vrk) vuonna
2017. (Liikennevirasto 2017)

Junaliikenne

Hankealueen lahin rautatie kulkee Kouvolasta Mussalon satamaan. Mussalossa rata-
osuudella likennoivat vain tavarajunat, jotka saapuvat teollisuusalueen pohjoisosaan
Kotolahden ratapihalle. Kotolahden ratapihalta sataman suuntaan junalikenne epa-
saannollisempaa vaihtotydlikennettd, kun saapuvat junat siirretddn usein sataman las-
taus- tai purkupaikoille osissa.

Kotolahden ratapihalle saapuu ja sieltd lahtee lahes 20 junaa vuorokaudessa. Saapu-
vien junien keskipituus on n. 400 m ja lahtevien n. 500 m. Junien pituus vaihtelee kui-
tenkin suuresti, joten pisimmat ratapihalle saapuvat junat ovat n. 760 m ja lahtevat jopa
1000 m. Junien nopeudet ovat rajoitettu 30 km/h nopeusrajoituksella. (VR Transpoint
2018)

Raidelikenteen nykytilan turvallisuus on suhteelisen hyva. Kouvolan ja Mussalon sa-
taman valilla on yksi tasoristeys, joka sijaitsee Kotkansaaren kohdalla (kevyen liken-
teen tasoristeys).

Laivaliikenne

Mussalon satama on osa Suomen suurimman yleissataman, HaminaKotkan satamaa.
Mussalon satama kasittdd konttiterminaalin, jonka vuosikapasiteetti on 1,5 miljoonaa
TEU-yksikkod. Konttiterminaalin lisdksi Mussalossa on myo6s terminaalit kuivabulkin ja
nestebulkin kasittelyyn. Mussalon satamaan johtaa kulkusyvyydeltdan 8,0-15,3 metrin
laivavayla. Satama on avoinna 24 tuntia paivassa, 365 paivana vuodessa. HaminaKot-
kan satamien yhteinen aluskayntimiara oli 2 568 alusta vuonna 2017 ja maara on py-
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6.2.2

synyt samansuuruisena useamman vuoden ajan. Sataman laivalikenteestd noin puolet
on saanndllistd linjalikennetta ja suurin osa kulietuksista on konttilikennetta. (Ha-
minaKotka Satama Oy 2015 & 2018)

. S - [ Hankealue
00 1000 2000 4000 7 i

—
heendd Lisgalue

Kuv a 6-9. Hankealueelle lahiymparistoén liikennev erkko.

Arviointimenetelmat jaepavarmuustekijat

Likennevaikutuksia tarkastellaan arvioimalla hankkeeseen littyvien kuljetusten maaria
ja kaytettyja reittejd hankealueelle johtavilla likennevaylilld. Vaikutusten arvioinnissa
huomioidaan kaikki mahdolliset kulietusmuodot, joita ovat maantie-, rautatie- ja laiva-
kulietukset. Arvioinnissa tarkastellaan sekd rakentamisen ettd toiminnan aikaisen lii-
kenteen vaikutuksia. Huomioon on otettu seka saapuva etté lahteva likenne.

Maantielikenteen osalta tarkastellaan likennemaarien lisdantymistd Eurooppatiella 18
seka hankealueelle johtavilla teilld, joita ovat valtatie 15 (Hyvéantuulentie), seututie 355
(Merituulentie) ja Janskantie. Tarkastelussa otetaan huomioon erikseen raskaan liiken-
teen ja henkildlikenteen maaran muutos hankkeen seurauksena.
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6.2.3

6.2.3.1

Rautatiekuljetusten osalta arvioidaan kuljetusmaarien vaikutus hankkeen lahialueen
rautatieverkon tilanteeseen. Laivakulietuksissa tarkastellaan laivalikenteen kulietus-
maarien vaikutusta satamaan ja muuhun lahialueen laivalikenteeseen.

Likennemaarien muutoksesta aiheutuvat vaikutukset likenneturvallisuuteen ja liken-
teen sujuvuuteen arvioidaan. Erityistd huomiota kiinnitetdan kuljetusreittien varrella
mahdollisesti sijaitseviin herkkiin kohteisiin, kuten asutukseen, paivakoteihin ja virkis-
tysalueisiin.

Kuljetuksista aiheutuvat paastét ja niden vaikutukset ilmanlaatuun, meluvaikutukset
sekd vaikutukset viihtyisyyteen ja likenneturvallisuuteen on arvioitu liikenteellisten
muutosten perusteella. Kuljetusten aiheuttamat paastot ja vaikutukset iimanlaatuun on
esitetty luvussa 6.5. Meluvaikutukset on esitetty luvussa 6.3 ja tarinavaikutusten arvi-
ointi luvussa 6.4.

Arvioinnin tulokset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikainen likenne kestdd koko rakennusvaiheen ajan (n. 3 vuotta), mutta
likennem&arat vaihtelevat rakentamisen eri vaiheissa. Rakentamistbiden alkaessa lii-
kenne koostuu paaosin maansiirtotdistd. Maansiirtotdiden vaikutus on suhteellisen pai-
kalinen, silla materiaali pyritdan hyoddyntaméan mahdollisimman pitkdlle alueella mm.
nako- ja aanivalleissa. Muut kulietustarpeet sekd henkildlikenne lisdavat likennemaa-
riad nykyisilla tieosuuksilla (Janskantie, Merituulentie, Hyvé&ntuulentie, E18). Maanra-
kennustoiden jalkeen hankealueen kuljetukset koostuvat eri tehdasrakenteiden ja pro-
sessilaitteiden kulietuksista, joista osa on erikoiskulietuksia.

Rakennusaikana raskaiden kulietusten maara arvioidaan olevan vilkkaimmillaan n. 100
autoa / vrk. Henkildlikenteen maaré rakennusaikana arvioidaan olevan 500-1 500 au-
toa vuorokaudessa riippuen rakentamisen vaiheesta.

Kokonaislikenteen maaréan kasvu voi olla rakentamisen vilkkaimmassa vaiheessa
Janskantielld enimmilladn 57 %, Merituulentiellda 34 % ja valtatielld 15 noin 15 %. Tasta
kuitenkin suurin osa on henkildlikennettd. Raskaan likenteen maaran kasvu olisi ndilla
teillda 14-16 %. Eurooppatiella E18, jolla nykytilan likennemaarat ovat selvasti korke-
ammat, rakentamisen aiheuttama likennemaarien kasvu on vahaisempda jaaden ko-
konaislikenteen ja raskaan likenteen miaran osalta alle 10 % lanteen suuntautuvalla
tieosuudella ja alle 5 % itdan suuntautuvalla tieosuudella. Teiden nykyiset likennemaa-
rat ja likennemadrien kasvu eri tieosuuksilla on esitetty oheisessa taulukossa
(Taulukko 6-2). Liikkenneméaaran piikki on hetkellinen eika kesta koko kolmen vuoden
rakentamisaikaa.

Likennemaarien kasvu voi lisata hetkellisesti teiden valittémassa laheisyydessa sijait-
sevien asuin- ja lomarakennusten likennemelu- ja -tarindvaikutuksia. Liikkenneméaérien
hetkellinen kasvu rakentamisaikana voi aiheuttaa hetkellisia vaikutuksia hankealueelle
johtavien teiden likenteen sujuvuuteen tai likenneturvallisuuteen. Kun otetaan huomi-
oon rakentamisajan pituus, likenneméaérien vaihtelevuus rakentamisaikana seka henki-
[6likenteen suurempi osuus raskaan likenteen kuljetuksiin verrattuna, arvioidaan vai-
kutusten rakentamisaikana olevan korkeintaan kohtalaisia.
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6.2.3.2

Taulukko 6-2. Rakentamisen aikaisen maantieliikenteen muutos hankealueelle johtavilla
tieosuuksillarakentamisen vilkkaimmassav aiheessa. Liikennemaaran piikki on hetkelli-
nen eiké& kestd koko kolmen vuoden rakentamisaikaa. E18 tien osalta on oletettu ettd 50
% kayttda lanteen menev 4é ja 50 % itddn menevai tieosuutta.

. . Liikennemaaran kasvu
Nykytilanne (autoa/vrk) | Uusi tilanne (autoa/vrk) prosentteina %

kok. lii- raskas lii- kok. lii- raskas lii- kok. lii- raskas lii-
tie kenne kenne kenne kenne kenne kenne

E18 lanteen 18 500 1259 20 100 1 359 9
E18itaan 32 000 2 319 33600 2 419 5
vt 15 21 200 1390 24 400 1590 15 14
Merituulentie 9 492 1285 12 692 1485 34 16
Janskantie 5 600 1285 8 800 1485 57 16

hml

Erikoiskuljetukset voivat aiheuttaa kulkureitile hetkellisia hidasteita. Erikoiskuljetusten
likenteenohjauksen ja varoitusautojen vahimmaisvaatimus maaraytyy kulietuksen mit-
tojen perusteella. Kulietuksen ollessa 3,5 metria leveampi suurin sallittu nopeus on 60
km/h. Kun kysymyksessa on yliraskas kuljetus, renkaille ja akselille kohdistuva massa
rajoittaa ajonopeutta Erikoiskuljetusasetuksen mukaisesti. Esimerkiksi, kun parirenkail-
la varustetulla akselilla massa on suurempi kuin 15 tonnia, on suurin sallittu ajonopeus
40 kmvh.

Joitakin suurikokoisia prosessilaitteita voidaan tuoda tehdasalueelle myds vesitse, jol-
loin maanteitse tapahtuvien erikoiskuljetusten maaraa vahenee. Laivakuljetuksien maa-
ra jad kuitenkin todennakoisesti niin pieneksi, ettei nillla arvioida olevan vaikutusta
muulle laivalikenteelle. Mahdollista on tuoda joitakin tehdasrakenteita myds junakulje-
tuksilla.

Rakentamisen aikana muun muassa isoille nostureille tarvitaan lentoestelupa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maantie

Biojalostamon toiminnan aikana Mussalon teollisuusalueelle suuntautuvat maantielii-
kenteen maaréat kasvavat seka raskaiden ajoneuvojen ettd henkildlikenteen osalta.
Biojalostamon likennemaaran lisays on 300 kevyttd seka 152 raskasta ajoneuvoa vuo-
rokaudessa, kun huomioidaan kunkin laitosalueella kdayvan ajoneuvon edestakainen
matka. Suurin osa raskasta ajoneuvoliikenteesta on raaka-ainekulietuksia (noin 80 %).

Maantielikenne hankealueelle (Kuva 6-9) suuntautuu Eurooppatieltd E18 valtatieta 15
(Hyvantuulentie) ja siitd edelleen seututietd 355 (Merituulentie) pitkin. Merituulentielta
likenne kaantyy Janskantielle kohti hankealuetta. Janskantiellda, Merituulentiella ja val-
tatield 15 biojalostamon toiminta kasvattaa likennemaaria hieman. Kokonaislikenne-
maaran kasvu ei ole merkittdvaa, mutta kaikilla ndilla tieosuuksilla raskaan likenteen
maaran lisays olisi noin 12 %. Eurooppatield E18 kokonaislikennemdaran lisays on
haviavan pieni (n. 1 %), kun taas raskaan likenteen maaréat kasvaisivat hieman mo-
lempiin suuntiin (3-6 %). Teiden nykyiset likennemaarét ja likennemaarien kasvu eri
tieosuuksilla on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 6-3).
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Taulukko 6-3. Toiminnan aikaisen maantielilkkenteen muutos hankealueellejohtavilla tie-
osuuksilla. E18 tien osalta on oletettu ettéd 50 % kayttda lanteen menev adjas0 % itdan
menev 4 tieosuutta.

Liikennemaaran kasvu
prosentteina

kok. lii- raskas lii- kok. lii- raskas lii- kok. lii- raskas lii-
kenne kenne kenne kenne kenne kenne

Nykytilanne (autoa/vrk) | Uusi tilanne (autoa/vrk)

E18 lanteen 18 500 1259 18 726 1335

E18itdan 32 000 2 319 32 226 2 395 1 3
Hyvantuulen-

tie (vt 15) 21 200 1 390 21 652 1542 2 11
Merituulentie 9 492 1285 9944 1437 5 12
Janskantie 5600 1285 6 052 1437 8 12

Eurooppatiella hankkeen aiheuttamalla likenneméaaran lisdys on hyvin pieni, eikd sen
arvioida muuttavan teiden laheisyyden olosuhteita likennemelun ja -tarinan osalta.
My6skaan vaikutuksia likenneturvallisuuteen tai likenteen sujuvuuteen ei arvioida ole-
van, kun otetaan huomioon nelikaistaisen moottoritien kapasiteetti nykyaikaisine liitty-
mineen. Eurooppatie on mitoitettu suurille likennem&arille huomioon ottaen raskaan lii-
kenteen kulietukset seka likenneturvallisuuden.

Valtatie 15 (Hyvantuulentie) on paayhteys valtatieltd 7 Kotkan keskustaan ja maan suu-
rimpiin satamiin. Tien likennemaarat ovat nykyiselldadn suuret ja likenneturvallisuus
huono tien kapeuden ja tasolittymien takia. Ajosuuntia ei ole erotettu nelikaistaisella
tiella rakenteellisesti. Kaksi tien padlittymistd on valo-ohjattuja tasolittymid, jotka hi-
dastavat jonoutuvaa likennettd. Nopeusrajoitus on alennettu turvattomuuden takia 50—
70 kmv/h:ssa. Hietasen sataman ja padosa Kymenlaakson laajentuvan keskussairaalan
likenteesta joutuu kayttdmaan katuverkkoa, mista aiheutuu lisdantyvia haittoja (turvat-
tomuus, melu). Lyhyelld tieosuudella tapahtuu usein onnettomuuksia. Viimeisen viiden
vuoden (2013-2017) aikana tapahtui 9 henkildvahinkoon johtanutta onnettomuutta.
Paimenportissa likenteen riskind on huonokuntoinen Kotka—Kouvola radan ylittava sil-
ta. Suunnitelmana on ollut parantaa nelikaistaista tieyhteytta ajosuunnat erottavalla kai-
teella ja melusuojauksilla. Liséksi Paimenportin huonosti toimivaan likennevaloliitty-
maan rakennetaan eritasoliittyma ja uusi radan ylittdva silta. Hankkeen toteutuksesta ei
kuitenkaan ole viela tehty paatoksia. (Liikennevirasto 2018)

Biojalostamon likennemaaran lisays valtatielld 15 (Hyvantuulentie) arvioidaan suhteel-
lisen vahaiseksi, mutta koska raskaanlikenteen kuljetusmaarat talla tieosuudella li-
saantyisivat noin 11 %, voi lisdykselld olla enimmilldén kohtalainen vaikutus tien liiken-
neturvallisuuteen ja sujuvuuteen, kun otetaan huomioon tien nykyinen tilanne. Tie-
osuudelle suunnitelluilla likenneturvallisuuden parantamistoimilla hankkeen vaikutus
tieosuudelle jaisi vahaiseksi.

Merituulentie (maantie 355) on seututieyhteys Mussalon sataman ja valtatien 15 (Hy-
vantuulentie) valila. Vikkaan satamalikenteen lisdksi Merituulentielld on tarked tehtava
Kotkan paikallislikenteen valittamisessd asuinalueiden ja keskustan vdlilla. Sataman
kasvaessa jo nykyisellaan suuri raskaan likenteen maara lisaantyy, mista aiheutuu lii-
kenneturvallisuus- ja sujuvuusongelmia seka ymparistdhaittoja melun ja paasttjen kas-
vaessa. Nykyinen Merituulentie on kaksikaistainen tie, jossa sataman raskas likenne ja
paikallinen henkildlikenne sekoittuvat aiheuttaen hdiridité toisilleen. Nopeusrajoitus tiel-
l& on 50knvh. Tie ei nykyisellddn vastaa TEN-T -ydinverkon satamaan johtavan vaylan
laatutasoa. (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2016)
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Merituulentien parantamisesta on tehty toimenpideselvitys vuonna 2005, jossa toimen-
pide-ehdotuksena oli Merituulentien nelikaistaistaminen. Merituulentien parantamisen
yleissuunnittelu kaynnistyi vuoden 2014 lopussa. Hankkeen keskeisimpiin tavoitteisiin
kuuluvat Mussalon sataman maantiekuljetusten ja paikallisen henkilbautolikenteen su-
juvuuden, likenneturvallisuuden sekéa jalankulun ja pyorailyn olosuhteiden parantami-
nen. Lisaksi tavoitteena on tielikenteen paastojen ja melulle altistuvien asukkaiden
maaran vahentaminen seka ymparisto- ja asuinolosuhteiden sailyttdminen vahintaan
nykytasolla. Yleissuunnitelman ratkaisuna esitetdan, ettd Merituulentie rakennetaan
Mussalontien ja Hyvantuulentien valilla nykyisien tien ja radan pohjoispuolelle uuteen
paikkaan. Mussalontien ja uuden Merituulentien littym& rakennetaan eritasoliittymaksi
ja nykyistd Haukkavuoren eritasolittymdd parannetaan. Nykyinen Merituulentie jaa
maankayttda palvelevaksi rinnakkaiskaduksi. Osana yleissuunnitelmaa on esitetty toi-
menpiteet meluhaittojen torjumiseksi ja ymparistovaikutusten lieventamiseksi. Akuutte-
ja ongelmia voidaan helpottaa raskaan likenteen likennevaloetuuksilla ja littymien
kaistajarjestelyilla. (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2016) Hankkeen jatkosuunnittelun
ja toteuttamisen ajankohdasta ei ole viela tietoa.

Biojalostamohanke lisda jonkin verran kokonaislikennemaaria Merituulentielld, liséksi
raskaan likenteen maarat lisdantyvat noin 12 %. Lisaantyvista raskaan likenteen kulje-
tusmadristd voi aiheutua ajoittaista lievaa haittaa likennemelun ja -tarinan osalta tien-
laheisyydessa. Lisaksi lisaantyvat raskaan likenteen kuljetukset voivat heikentaéa het-
kellisesti likenteen sujuvuutta ja likenneturvallisuutta erityisesti risteysalueilla, jos lii-
kenne esimerkiksi ruuhkautuu tai jos risteysalueiden likenteenohjaus ei toimi. Vaiku-
tukset likenteeseen arvioidaan olevan enimmilldédn kohtalaisia. Tieosuudelle suunnitel-
luilla likenneturvallisuuden ja tien lahialueen viihtyvyyden parantamistoimilla hankkeen
vaikutus tieosuudelle jaisi vahaiseksi.

Hankealueelle johtava Janskantie on Mussalon teollisuusalueen sisainen tie ja silla li-
kennti paaosin teollisuusalueen omaa likennettd. Taltéa tieosuudelta tarkkoja likenne-
madratietoja ei ole saatavilla, mutta arvioinnissa on huomioitu likennemaaréatiedot Me-
rituulentiella Janskantien risteyksesséa (Taulukko 6-3). Todellisuudessa nykytilanteessa
Janskantielle kadantyy todennakoéisesti tatd madraa huomattavasti enemméan raskaan
likenteen kuljetuksia, jolloin biojalostamohankkeen aiheuttama raskaan likenteen maa-
ran lisdys kokonaismaaraan jaa prosentuaalisesti vahaisemmaksi kuin taulukossa on
esitetty. Vaikutus Janskantien likenneturvallisuuteen tai sujuvuuteen arvioidaan kor-
keimmillaankin kohtalaiseksi.

Rautatie

Biojalostamoa varten rakennetaan rautatieyhteys hankealueelta rataverkkoon. Mussa-
lon raidelikenne kasvaa biojalostamon toiminta-aikana keskimaarin yhdella junalla pai-
vassa (pituus 250-360 m). Pidempien junien kayttd vahentad junalikennemaaria hie-
man. Junalikenteen maaréa kasvaa nykytilasta noin 5-10 prosenttia, rippuen kaytetta-
vien junien koosta. Vaikutus muuhun junalikenteeseen, sen turvallisuuteen ja sujuvuu-
teen arvioidaan vahaiseksi, silla rautatietd kaytetddn Mussalon teollisuusalueen kulje-
tuksiin eika rataosuudella ole henkildjunalikennetta. Junien nopeudet ovat rajoitettu 30
kmvh nopeusrajoituksella.

Mussaloon suuntautuvan raidelikenteen nykytilan turvallisuus on suhteellisen hyva.
Kouvolan ja Mussalon sataman valilla on yksi tasoristeys, joka sijaitsee Kotkansaaren
kohdalla (kevyen likenteen tasoristeys).

Junalikennemaara ei kasva merkittdvasti nykyisestd, joten alueelle kohdistuvat vaiku-
tukset jaavat samansuuruisiksi tai hyvin vahaisiksi (1&ahinn& hetkellinen maatielikennet-
ta suurempi melu- ja tarindvaikutus raidelinjan laheisyydessa).
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6.2.3.3

Laiva

Laivalikenne kuljettaa paaosin jalostamon lopputuotteita, mutta my6s nestemaisia raa-
ka-aineita. Naiden kuljettamiseen tarvitaan 193 laivaa vuodessa (yksi laiva kahdessa
paivassa).

HaminaKotka sataman Oy:n nykytilan laivalikennemaaraan (2 500 laivaa vuodessa)
tulee noin 8 % kasvu vuositasolla. Paivatasolla likennemaaran lisdys on hyvin vahai-
nen, eikd sillA arvioida olevan vaikutusta laivalikenteen turvallisuuteen satama-
alueella. Laivalikenteen kasvu on samaa luokkaa kuin HaminaKotka-sataman vuotui-
nen laivamaarien vaihtelu, joten havaittava vaikutus laivareittien lahiston asukkaille se-
ka vesialueiden kaupallis- ja yksityislikenteelle tulee olemaan olematon.

Hankkeen edetessa selvitetddn myos edellytyksid hankealueen vieressa olevan Jans-
kan laiturin kayttoon laivakulietuksille. Talla laiturilla kulietusten maarad on nykytilan-
teessa huomattavasti vahaisempi kuin HaminaKotka-sataman muilla laitureilla, joten
maarallisesti laivalikenne tahan kyseiseen laituriin lisdantyy hieman nykytilanteeseen
verrattuna. Lisdys on yksi laiva kahdessa péaivassa, joten talla ei kuitenkaan arvioida
olevan merkittdvaad vaikutusta alueen laivalikenteen sujuvuudelle tai turvallisuudelle.

Laivalikenteesta, kuten tahankin saakka, voi aiheutua Mussalon satama-alueelle la-
hinna hetkellista melua.

Yhteenveto

Likenteen vaikutukset syntyvat rakentamisen aikana maa-ainesten kuljetuksesta, lai-
tos- ja rakennuskomponenttien, prosessilaitteiden ja muiden rakenteiden kuljetuksista
sekd henkildlikenteestd. Toiminta-aikana likenteellisida vaikutuksia aiheutuu raaka-
aineen kuljetuksista, muista laitokselle tulevista ja sielta lahtevista kulietuksista seka
tyontekijdiden likenndinnistd. Maantiekulietuksia on eniten, mutta myds juna- ja laiva-
kulietuksia kaytetaan.

Rakentamisen aikana likennemaara kasvaisi hetkellisesti erityisesti Janskantiella (57
%) ja Merituulentiella (34 %). Tasta kuitenkin suurin osa on henkildlikennetta. Liiken-
nemaarien kasvu voi lisatd hetkellisesti teiden valittomassa laheisyydessa sijaitsevien
asuin- ja lomarakennusten likennemelu- ja -tarin&vaikutuksia. Rakentamisen aikainen
likennemaarien kasvu seka erikoiskulietukset voivat aiheuttaa hetkellisia vaikutuksia
hanke-alueelle johtavien teiden likenteen sujuvuuteen tai likenneturvallisuuteen. Kun
otetaan huomioon rakentamisajan pituus (max. 3 v.), likennemaarien vaihtelevuus
(600-1 600 autoal/vrk) ja henkildlikennemaarien suurempi osuus verrattuna raskaisiin
kulietuksiin, arvioidaan vaikutusten olevan enimmilladn kohtalaisia hankkeen rakenta-
misaikana.

Toiminnan aikana Mussalon teollisuusalueelle suuntautuvat maantielikenteen maarat
kasvavat sekd raskaiden ajoneuvojen etta henkildlikenteen osalta. Likennemaarien
kasvu voi lisata teiden valittomassa laheisyydessa sijaitsevien asuin- ja lomarakennus-
ten likennemelu- ja -tarindvaikutuksia. Kokonaislikennemaaréan lisdys Janskantien,
Hyvantuulentielld ja Merituulentielld arvioidaan suhteellisen vahaiseksi, mutta koska
raskaan likenteen kulietusmaarat nailld tieosuuksilla lisdantyisivat enimmillaédn noin 12
%, voi lisdyksella olla enimmillaén kohtalainen vaikutus teiden liikenneturvallisuuteen ja
sujuvuuteen, kun otetaan huomioon teiden nykyinen tilanne. Hyvantuulentiella ja Meri-
tuulentielld tieosuuksille suunnitelluilla likenneturvallisuuden parantamistoimilla  hank-
keen vaikutus jaisi vahaiseksi. Eurooppatiella E18 vaikutukset ovat vahaisia.

Mussalon alueen juna- ja laivalikenne ei muutu merkittavasti nykyisesta, joten niden
vaikutuksien arvioidaan olevan enimmilladn hyvin vahaiset.
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6.2.4

6.3

6.3.1

Y hteenveto likenteen vaikutusten kokonaismerkittavyydesta on esitetty oheisessa tau-
lukossa. Seuraavassa luvussa on esitetty haittojen ehkaisy- ja lieventamistoimenpiteita.

Taulukko 6-4. Liikenteen aiheuttamien v aikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen
(R) jatoiminnan aikana (T).

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +
Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Haittojen ehkéaisy jalieventaminen

Rakentamisen aikaisten kuljetusten maéaria voidaan vahentda hyoédyntamalla maa-, ja
kaivumassoja mahdollisimman paljon hankealueella. Liséksi henkildlikennetta voidaan
vahentaa esimerkiksi jarjestamélla alueelle julkisen likenteen kulkuyhteyksia.

Biojalostamon toiminnan aikaiset kulietukset voidaan suunnitella siten, ettd likenteen
ruuhkautuminen tehtaalle johtavilla tieosuuksilla voitaisiin vélttda. Raaka-aineen kulje-
tukset tulevat tehtaalle tasaisena virtana ympari vuorokauden ja kuljettajille annetaan
tarkat kuorman purkuajat. Mahdollisuuksien mukaan raaka-ainekulietuksissa hyddyn-
netaan juna- ja laivakuljetuksia, mika vahentaa maantiekulietusten maaraa.

Likenneturvallisuutta voidaan parantaa huolehtimalla erityisesti Merituulentieltda ja Hy-
vantuulentieltd erkanevien littymien ja risteysalueen turvallisuudesta seké likenteen
yleisesta sujuvuudesta. Merituulentien ja Hyvantuulentien parantamissuunnitelmat Ii-
sdisivat huomattavasti naiden tieosuuksien likenneturvallisuutta. Lahtokohtaisesti alu-
een yhteisvaikutuksien lieventamisessa vastuu on kaikilla alueen toimioilla ja liséksi
alueen suunnittelijoilla (mm. kaavoitus, tieverkko).

Melu

Nykytila

Hankealueella melua aiheutuu hankealueen ympéristdsséa olevien tehtaiden ja sataman
toiminnoista seka tie- ja raidelikenteesta. Liséksi lahialueelle melua aiheutuu Kotkan
kaupungin Janskéan teollisuusalueen louhinta- ja murskaustoiminnoista. Louhinnan ol-
lessa kaynnissa sen melu muodostaa pddosan alueen meluvaikutuksista (Ecobio Oy
2017). Muita ymparistomelun kannalta huomioon otettavia toimijoita ovat Kuusakosken
kierratyspalvelupiste ja HaminaKotkan satama.

Y mparistémelumittauksia Mussalon alueella on tehty viimeksi vuonna 2014, jolloin suo-
ritettin HaminaKotkan sataman melumittaus. Mittauksen mukaan sataman toiminnasta
aiheutuu noin 46-51 dB melu mittauspisteilld, joita oli sataman D-kentdn edustalla
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6.3.2

Vehkaluodossa. Vuonna 2011 Mussalon alueella tehtiin Kuusakosken toimintaan liitty-
va ymparistomelun mittaus. Mitatut keskidénitasot olivat mittauspisteissa (Ristiniemen-
tie 110 ja 177) 40 dB ja 42 dB. Palvelupisteen piha-alueella melutasoksi mitattin 60 dB.
Vuonna 2009 on mitattu louhintatoiminnan meluvaikutuksia kertaluontoisesti. Tulosten
mukaan aanitaso on paasaantdisesti yli 50 dB mittauspisteilld, jotka sijaitsivat louhinta-
alueen pohjois-, koillis- ja itdpuolilla lahimpien kiinteistdjen piha-alueilla. Melutaso ylitti
paivaohjearvon 55 dB yhdella mittauspisteella. (Ecobio Oy 2017)

Nykytilanteen tie- ja raidelikenne aiheuttavat ohjearvojen ylityksia lahelld tietd sijaitse-
vissa asuinrakennuksissa. Paivéalla 55 dB vyohyke sivuaa etenkin Rytaniemen asuinra-
kennuksia, jossa myds ybtajan ohjearvo 50 dB ylittyy. Rytdniemen kohdalla vaikuttaa
Merituulentien ja p&aradan tuottama yhteismelu. Teollisuusmelun vaikutus alueella on
vahainen.

Arviointimenetelmét jaepavarmuustekijat

Meluvaikutusten arviointi perustuu hankkeen suunnittelutietoihin, toimintaan liittyvien
kulietusten maariin, muista vastaavista toiminnoista saataviin kokemuksiin ja sijoitus-
paikan ympadriston nykyistd melutasoa koskeviin olemassa oleviin tietoihin. Meluvaiku-
tusten arviointi toteutetaan melumallinnuksen avulla. Mallinnuksessa tarkastellaan lai-
toksen toiminnasta aiheutuvaa melua laitoksen lahialueella noin kolmen kilometrin s&-
teelld ja laitoksen toimintaan littyvistd maantie-, raide- ja laivakuljetuksista aiheutuvaa
melua kuljetusreittien varrella laitoksen laheisyydessa. Laitoksen toimintojen aiheutta-
mat melutasot selvitetdan laitostoimittajiita ja muista vastaavista hankkeista saatavien
tietojen perusteella.

Melun leviaminen maastoon havainnollistetaan kayttaen tietokoneavusteista melun le-
viamiseen kaytettavaa ohjelmistoa (CadnaA tai SoundPlan). Meluselvitysty6 tehdaan
yhteispohjoismaisen teollisuus- ja tielikennemelumallin mukaisilla laskelmilla, joissa
biojalostamon lahialue rakennuksineen ja maastomuotoineen mallinnetaan paiva- ja
ybajan tilanteille. Nykyistd melutilannetta arvioidaan alueen nykyisten toimintojen ja lii-
kenteen aiheuttaman melun sekd olemassa olevien melumittaus ja -mallinnustulosten
perusteella.

Mallinnuksen tulosten tarkastelussa kiinnitetadn huomiota erityisesti herkkiin kohteisiin,
kuten asutukseen, kouluihin, paivakoteihin, virkistysalueisiin ja héairiintyviin luontokoh-
teisiin. Erityistd huomiota kiinnitetddn sellaisiin kohteisiin, joissa melutaso on ollut kor-
kea aiemmissa selvityksissa.

Mallissa otetaan huomioon melun geometrinen leviaminen, maaston korkeuserot, ra-
kennukset ja muut heijastavat pinnat sekd maanpinnan ja ilmakehan melun absorp-
tionvakiot. Meluldhteitd voidaan madritella piste-, viiva- tai pintaldhteiksi. Metsan ja
pehmedmman maakerroksen vaikutus huomioidaan kayttaen rajattuja maa-
absorptioalueita. Teollisuuslaitosten alueille sekd veden- ja tienpinnoille on yleisesti
madritelty kova maanpinta danen heijastusvaikutuksen simuloimiseksi.

Melun leviaminen lasketaan konservatiivisesti siten, etta ymparistdn tilapisteet ovat me-
lun levidmisen kannalta suotuisat (mm. kevyt myodtatuuli melulahteestd kuhunkin las-
kentapisteeseen). Melun levidminen lasketaan alueen nykytilalle sekd ennustetilanteel-
le normaalitoiminnan aikana. Laskentatulokset on esitetty informatiivisina kokonaisme-
lulaskelmina ja tulokset esitetdan havainnollisesti digitaalisilla karttapohijilla.

Meluvaikutuksia tarkastellaan siind laajuudessa, kuin mitd mallinnukset osoittavat
hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia.

Melumallinnusraportti on esitetty litteessa 5.
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6.3.3

6.3.3.1

6.3.3.2

Arvioinnin tulokset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikainen melu koostuu p&asaéantoisesti maanmuokkaus- ja rakennustoi-
den aiheuttamasta melusta seka tielikennemelusta. Rakentamistoiminnan melulahteet
ovat kulietuksia lukuun ottamatta pistemaisia.

Taman hetkisen arvion mukaan hankealueella ei toteuteta louhintaan littyvia rajaytys-
toita. Jos alueella suoritettaisiin louhintatéita, aiheutuisi rajaytystoista hetkellinen impul-
siivimainen meluvaikutus lahialueelle. Rajaytyksen tuottama melu on voimakasta mutta
lyhytkestoista. Louhintatdiden suunnittelulla ja mm. rajaytyspanoksen maaralla voidaan
vaikuttaa louhintargjaytyksesta syntyvaan meluun.

TyOkoneiden moottorien tuottama &ani on tasaista melua. Kaivinkoneiden kauhojen ja
materiaalin kolahdukset maa- ja kiviainesten siirtojen ja lastauksen yhteydessa seka
koneiden ja ajo-neuvojen halytysédanet tuovat meluun impulssimaisuutta. My6s melu-
lahteiden toiminta-ajoissa on eroavaisuuksia. Osa melulahteista on kaynnissa paivittain
ja osa harvemmin. Likenteen meluvaikutus on riippuvainen mm. likenteen maarasta ja
sijainnista. Melu-tasoihin vaikuttavat mm. ajoneuvon tyyppi, ajonopeus, ajo-olosuhteet
seké tien ominaisuudet (pinnan laatu ja tasaisuus).

Rakentamisen aikainen melu voi vaikuttaa etenkin Ristniemen itdosan alueella ja mah-
dollisesti myds Kotkansaaren Katariinan Meripuiston ulkoilualueella. Melulahteiden
voimakkuus ei ole suurempi kuin esimerkiksi Janskan teollisuusalueen louhinta ja
murskaustoiminnoista johtuva melu. Kuitenkin hankealueen sijainti l&hella rantaa mah-
dollistaa &&nen esteettoman etenemisen. Rakennusajan melun ei oleteta ylittavan ym-
paristbmelulle séadettyja ohjearvoja, mutta erityisesti impulssimaiset melutapahtumia
voidaan havaita lahistdén asuin- ja virkistysalueilla.

Rakennusty6t tehdaan padsaantdisesti paivasaikaan, jolloin myds rakentamisesta ja
kuljetuksista aiheutuva melu rajoittuu talle ajalle. Meluavimpia tydvaiheita ei tehda yo-
aikaan ja viikonloppuisin. Rakentaminen kestaa jalostamon kayttoonottovaiheineen
enimmillaédn noin 3 vuotta.

Biojalostamon kayttoonottovaiheessa voi esiintyd normaalikaytt6d voimakkaampaa
aanta johtuen esim. kattiloiden puhalluksista. Melutapahtumat ovat luonteeltaan usein
lyhytkestoisia, mutta voivat toistua kayttdonoton eri vaiheissa. Kayttoonoton erikoisti-
lanteista voidaan antaa esim. virallinen meluilmoitus.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Kuljetusten aiheuttama tie-, raide- ja laivaliikenteen melu

Melumallinnuksen mukaan biojalostamon toiminnan aikaisella likenteella on havaitta-
vaa vaikutusta vain Janskantien ymparistéssa. Janskantien tielikennemelu kasvaa 1
dB:a enintddn 100 m etaisyydelle tien keskilinjasta. Nykytilassa 55 dB meluvythyke le-
vida 30 m etaisyydelle. Tien varrella ei ole asuin- tai lomarakennuksia. Muilla tieosuuk-
silla biojalostamon liikenteella ei ole merkittdv&& vaikutusta kokonaismeluun nykytilan
suurien likennemaarien vuoksi. Nykytilanteessa Merituulentien ja Hyvantuulentien Ia-
hialueilla likennemelu aiheuttaa viihtyvyyshaittaa useilla asuinalueilla.

Raide- ja laivalikenteen muutokset vaikuttavat meluun erittdin vahan nykytilan suuren
kulietusmaarien vuoksi. Havaittava muutos on uuden raidelinjan rakentaminen biojalos-
tamolle, mutta likenneméaara uudella raidelinjalla on kuitenkin maltillinen (1 juna/vrk) ja
paikalista melua aiheuttava lastaus suoritetaan hankealueen eteldosassa lahes kilo-
metrin etdisyydelld [ahimméastad asuinrakennuksesta.
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Teollisuusmelun tulokset, normaali kdytonaikainen tilanne

Biojalostamon kaytOnaikainen melu on jatkuvaa teollisuuslaitoksen melua p&dasiassa
erilaisista puhaltimista ja pumpuista johtuvaa. Raaka-aineen kuivaamisesta johtuva
melu voi sisaltdd jonkin verran kapeakaistaisuutta. Jalostamon toiminnasta johtuvaa
impulssimaista melua syntyy arviolta vain vahan.

Mallinnuksen mukaan tehtaan kaytonaikainen 55 dB(A):n keskidanitason LAeq melu-
vyobhyke paivaaikana teollisuusmelun osalta pysyy paaosin jalostamon alueen sisapuo-
lella. Ydaikana 50 dB(A):n vydhyke leviad mallinnuksen laajimmillaan noin 200 m etai-
syydelle tehdasalueen rajasta. Laskennan perusteella 55 dB(A):n vythykkeella péaiva-
aikana tai 50 dB(A):n vyohykkeella yoaikana ei sijaitse asuin- tai loma-asuinraken-
nuksia.

Yhteismelu

Kuvissa (Kuva 6-10 ja Kuva 6-11) on esitetty paiva- ja yoajanajan melumallinnuskartat
nykytilasta ja ennustetilanteesta, kun biojalostamo on toiminnassa. Nykytilan melumal-
linnus pohjautuu Mussalon alueella tehtyihin melumittauksiin seka nykytilan likennetie-
toihin. Ennustetilanteessa mallinnuksessa on kaytetty liséksi biojalostamon suunnitel-
man mukaisia aanilahteiden sijoittelua ja toiminta-aikatietoja. Teollisuusmelunlahteet
seka eri likennelajit ovat mallinnettu yhteispohjoismaisten standardien mukaisesti pis-
te, viiva ja aluelahteiksi. Raidelikenteessé on huomioitu vaihtotyolikenne Kotolahden
ratapihalta etelaéan (Ymparistoministerio 2002).

Y hteismelulaskelmien tulosten perusteella jalostamolta kantautuva teollisuusmelu kas-
vattaa nykytilanteen ympéaristomelua paivaaikaan 1 dB:ll& merialueella 450 m etaisyy-
delle ja maanpinnalla 350 m etaisyydelle hankealueen rajasta. Y ®aikaan muutos on
hieman suurempi, koska jalostamo toiminta on ymparivuorokautista. Lahimman asuin-
rakennuksen luona (Amméanleuantie, etdisyys 350 m) ympéristdmelun muutos on pai-
vaaikkaan 1 dB ja vastaavasti ydaikaan 2 dB. Biojalostamon toiminta ei aiheuta ympa-
ristdmelun ohjearvojen (péivdaika 55 dB, ybaika 50 dB) ylityksia l&histdon asuinraken-
nusten luona. Yhteismelumallinnuksen keskidénitason tulokset lahimmén asuinraken-
nuksen luona ovat paivaaikaan 49 dB ja ydaikaan 46 dB.

Biojalostamon kuljetusten meluvaikutus on vahainen likennereittien ymparistéssa. Ny-
kytilassa tie- ja raidelikennemaarat ovat kuitenkin suhteellisen suuret. Paivdaikaan 55
dB:n ympéristdmelun ohjearvon vythyke sivuaa useita lahella Merituulentieta ja paara-
taa sijaitsevia rakennuksia etenkin Rytaniemen asuinalueella Mussalonsaaren pohjois-
puolella. Ydaikaan 50 dB:n ohjearvo ylittyy usean asuinrakennuksen luona. Y litykset
tapahtuvat jo nykytilanteessa, kun yoajan keskidanitaso on 52 dB Rytaniementien ja
Venekalliontien asuinrakennuksien luona. Merituulentien parantamisesta on kdynnistet-
ty yleissuunnittelu 2014, jonka yhtena tavoitteena on melulle altistuvien asukkaiden
maaran vahentaminen. Hankkeen toteuttamisen ajankohdasta ei ole viela tietoa.

Kaiken kaikkiaan biojalostamon toiminnan tuoma muutos on suhteellisen paikallinen ja
kohdistuu hakealueen laheisyyteen ja laheisille merialueille. Lehmédsaaren ja Sar-
vinimenkarin luonnonsuojelualueilla biojalostamon normaalista toiminnasta johtuvaa
ympéristdmelun keskidénitason muutosta ei voi havaita.

Copyright © Pdyry Finland Oy Syyskuu 20%3



UPM-Kymmene Oyj

5 pOYRY Kotkan biojalostamon YVA-selostus

O POYRY

UPM-KYMMENE OYJ

Kotka - Mussalo
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Kuva6-10 a ja b. Paivaajan (klo 07-22) melumallinnuskartat. YIh&alla nykytila, alhaalla
ennustetilanne, kun biojalostamo on toiminnassa.
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Kuvab6-1lajab. Yoajan (klo 22-07) melumallinnuskartat. YIh&alla nykytila, alhaalla en-

nustetilanne kun biojalostamo on toiminnassa.
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6.3.3.3

6.3.34

Hairiotilanteiden vaikutukset

Melun osalta pahin mahdollinen héiridtilanne on soihdutus, kun biojalostamon héairioti-
lanteessa nesteyttamatta jadnyt kaasuvirta poltetaan soihdussa. Soihdutuksesta voi
syntya helposti havaittavaa melua. Soihdun kayttétilanteet ovat epasaanndllisia, kun
sen mahdollinen kayttd ajoittuu jalostamon ylds- ja alasajotilanteisiin sekd hairididen
ajalle. Hairidtilainteiden esiintymista ei voida etukateen ennustaa, jolloin soihdun kayt-
to6a ei voida tarkasti arvioida. Referenssilaitoksena pidettavalla UPM:n Lappeenrannan
biojalostamolla oli vuonna 2017 yksi melua aiheuttava soihdutustapaus.

Soihdun danitehotasoon pystytdan vaikuttamaan tekniselld suunnittelulla seké erilaisilla
vaimennusratkaisuilla. Soihdun vaikutusta voidaan lieventda myds sen sijoittamisella
mahdollisimman kauaksi hairiintyvista kohteista. Soihtu suunnitellaan siten, ettd sen
tuottama melu ei lahtbkohtaisesti ylitda ympéaristtmelulle asetettuja ohjearvoja lahiston
asuin- ja lomarakennuksien tai herkkien kohteiden luona. Jossakin tapauksessa soih-
dun kaytostd aiheutuva melu voi olla havaittavaa lahiston asuinalueilla kaytdén epa-
saannollisyydesta johtuen.

Muissa mahdollisissa toiminnan aikaisissa hairidtilanteissa mahdollisesti syntyva melu-
vaikutus on soihdutustilannetta merkittavasti lievempaa, jolloin melu on hetkellista, vai-
kutusten jaaden vahaiseksi ja lahinnd hankealueella havaittavaksi.

Yhteenveto

Biojalostamon merkittavin melunlahde on soihtu, jota kaytetd&n kuitenkin epéasaannolli-
sesti. Tasaisen melun lahteistd merkittdvimpia prosessinosia ovat kompressorit ja kiin-
tedn raaka-aineen murskain. Osa melunlaheistd saattavat tuottaa kapeakaista melua
(esim. kuivauspuhaltimet).

Rakentamisen aikana alueella suoritetaan maanmuokkaus- ja rakennustdita sekd han-
kealueelle suuntautuvat likennemaarat kasvavat. Rakentamisen aikainen melu vaikut-
taa etenkin Ristniemen itdosan alueella ja mahdollisesti myds Kotkansaaren Katariinan
Meripuiston ulkoilualueella. Hankealueen sijainti 1&hella rantaa mahdollistaa &&énen es-
teettdman etenemisen. Rakennusajan melun ei oleteta kuitenkaan ylittavan ymparis-
témelulle s&&adettyja ohjearvoja, mutta erityisesti impulssimaiset melutapahtumia voi-
daan havaita lahistén asuin- ja virkistysalueilla. Rakentamisen aikainen kokonaisvaiku-
tus meluun arvioidaan vahaiseksi.

Toiminnan aikana Biojalostamolta kantautuva teollisuusmelu kasvattaa nykytilanteen
ympéristdmelua paivaaikaan 1 dB:lld merialueella 450 m etaisyydelle ja maanpinnalla
350 m etéisyydelle hankealueen rajasta. Y daikaan muutos on hieman suurempi, koska
jalostamo toiminta on ympéarivuorokautista. Lahimmén asuinrakennuksen luona (Am-
manleuantie, etdisyys 350 m) ymparistdbmelun muutos on paivaaikaan 1 dB ja vastaa-
vasti yOaikaan 2 dB. Biojalostamon toiminta ei aiheuta ympéristdomelun ohjearvojen
(paivaaika 55 dB, yodaika 50 dB) ylityksid lahistén asuinrakennusten luona. Y hteisme-
lumallinnuksen keskidanitason tulokset lahimmén asuinrakennuksen luona ovat paiva-
aikaan 49 dB ja y6aikaan 46 dB. Biojalostamon toiminnan aiheuttaman likenneméaérien
kasvun vaikutus meluun on vahainen nykytilan suurten likenneméarien vuoksi. Jo ny-
kytilanteessa melun ohjearvot ylittyvat Merituulentien varressa etenkin ydaikaan.

Soihtu suunnitellaan siten, ettd sen tuottama melu ei lahtékohtaisesti ylitd ymparisto-
melulle asetettuja ohjearvoja lahiston asuin- ja lomarakennuksien tai herkkien kohtei-
den luona. Jossakin tapauksessa soihdun kaytosta aiheutuva melu voi olla havaittavaa
[ahiston asuinalueilla kayton epasaénndllisyydesta johtuen.

Biojalostamon vaikutus luonnonsuojelualueilla seka lahimpien herkkien kohteiden, ku-
ten paivakotien, koulujen ja hoitolaitosten luona on véhainen.
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6.3.4

Kokonaisvaikutus jalostamon toiminnan aikaisesta melusta arvioidaan myds satunnai-
sen soihdun kayttd huomioiden vahaiseksi.

Y hteenveto meluvaikutusten kokonaismerkittdvyydesta on esitetty oheisessa taulukos-
sa. Seuraavassa luvussa on esitetty haittojen ehkaisy- ja lieventamistoimenpiteita.

Taulukko 6-5. Meluv aikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen (R)ja toiminnan ai-

kana (T).

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +
Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - || Vahainen - ||

Kohtalainen --

Kohtalainen --

Haittojen ehkéaisy jalieventaminen

Rakentamisen aikaista melun syntya ja leviamista voidaan ehkdistd parhaiten suunnit-
telun avulla. Melupaasttd voidaan rajoittaa ja optimoida esimerkiksi rakennusajan ka-
lustovalinnoilla sek& laitekoteloinnilla. Melua aiheuttavia toimintoja voidaan sijoittaa
muun muassa kohtiin, jossa suora nékdyhteys meluherkkiin kohteisiin estetédén. Lisaksi
meluavimmat rakennustoiminnot voidaan ajoittaa vain paivaaikaan.

Toiminnanaikainen meluntorjunta voidaan ottaa kustannustehokkaasti huomioon jo
hankkeen suunnitteluvaiheessa. Meluavimmat toiminnot sijoitetaan alueen eteldosiin
siten, ettd etdisyysvaimennus on mahdollisimman suuri lahimpien asuinrakennusten
luona. Melua aiheuttavat koneet ja laitteet sijoitetaan padsaantdisesti tehdasrakennus-
ten sisdan, jolla minimoidaan melun leviaminen ympéaristoon. Suunnittelun aikana lait-
teiden &anenvaimentimet mitoitetaan siten, ettéa lupaehtoja ei yliteta. Hankkeen myo-
hemmissa vaiheissa voidaan melutorjuntaa tehdd kohdennettujen meluesteiden ja lisa-
vaimentimien avulla. Soihdun melua voidaan vahentdd oikeanlaisella suunnittelulla ja
teknisilla ratkaisuilla.

Kulietusten meluhaittoihin voidaan vaikuttaa mm. nopeusrajoituksilla ja kulietusten ajoi-
tuksella vahiten hairitsevaan vuorokaudenaikaan.

Melutilannetta rakennus- ja kdytdnaikana voidaan parhaiten seurata ymparistémelumit-
tauksin (lyhyt- ja pitkdaikaismittaukset). Mittauksia voidaan laajentaa kayton aikana
my0s aanilahdemittauksiksi ja melumallin avulla melun leviamislaskelmia voidaan edel-
leen tarkentaa.
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6.4 Tarina
6.4.1 Nykytila

6.4.2

6.4.3

6.4.3.1

Hankealueen laheisyydessa tarinaa aiheutuu padosin Janskan teollisuusalueen toimin-
noista. Lisaksi Mussalon alueen raskaasta likenteestd seka raidelikenteesta syntyy
jonkin verran tarin&a ajoteiden ja junaradan lahiymparistoon.

Janskan teollisuusalueen tarinda aiheuttavia tydvaiheita ovat rajaytykset ja murskaus
seka kiviaineksen kulietus ja kasaus. Kuitenkin vain rajaytykset voivat aiheuttaa ta-
rinda, joka vaikuttaisi 1&histon asuinalueisiin tai muihin toimijoihin. Janskan teollisuus-
alueen louhinnasta aiheutuvaa tarinaa mitattin kesalld 2017 jatkuvatoimisilla tarinamit-
tauksilla. Mittauspisteet sijaitsivat osoitteissa Janskéantie (kaasuputkikenttd), Janskéantie
2, Ristiniementie 121A, Ristiniementie 145, Ristiniementie 157, Ristiniementie 110 ja
Ristiniementie 80. Mittauksen mukaan tulokset (mitattu 26.6.—15.8.2017) olivat valilla
1-4 mm/s kaikissa mittauspisteissda, paitsi Ristiniementie 80:ss4, jossa heilahdusnope-
us oli valilla 4-7,5. Suurin heilahdusnopeus (7,5 mnvVs) mitattin osoitteessa Ristinie-
mentie 80. (Ecobio Oy 2017) Mittausten mukaan korkeimmat tarindtasot ovat havaitta-
via, mutta padsaantoisesti eivat hairitsevida. Vasta heilahdusnopeudeltaan yli 20 mm/s
tarind koetaan usein héiritsevand. Normaalin kalliolle perustetun rakennuksen heilah-
dusnopeuden raja-arvo on 50-70 mmnvs.

Arviointimenetelmat jaepavarmuustekijat

Tarindn osalta arvioinnissa tarkastellaan biojalostamon rakentamisen aikaisista raken-
nustoistd seka rakentamisen ja toiminnan aikaisista kuljetuksista aiheutuvia tarindvai-
kutuksia. Rakennusvaiheessa ei todennakdisesti tehda rajaytyksia tai ainakin rajaytys-
ten lukumdara ja niihin tarvittava rajahdysainemaara on pieni. Tarinda aiheuttaa han-
kealueella maanalaisten tilojen rakentaminen ja tukirakenteiden teko (kuten mahdolli-
nen paalutus).

Tarindn voimakkuutta arvioidaan tarinda aiheuttavan toimenpiteen suuruuden perus-
teella olemassa olevan tiedon ja aiemmista vastaavista hankkeista saatujen kokemus-
ten perusteella. Arvioinnissa huomioidaan hankealueen laheisyydessa sijaitsevat toimi-
jat, rakennukset ja rakennelmat seka tarinalahteen synnyttdaman mahdollisen paineaal-
lon ja varahtelyn eteneminen eri etaisyyksilla. Lisaksi arvioidaan ihmisten mahdollisesti
kokemat hairidvaikutukset [ahimmilla asuinalueilla. Esiin tuodaan toimenpiteet tarina-
vaikutusten ehkaisyyn ja lieventamiseen.

Tarindvaikutusten arviointin siséltyy useita epavarmuustekijoitd, joita ovat tarinan le-

vidmiseen vaikuttavat geologiset ominaisuudet seka mahdollisella vaikutusalueella ole-
vien rakennusten rakenteelliset ominaisuudet. Liséksi tarinan héairitsevyyden kokemi-

seen ja vahinkojen mahdolliseen syntymiseen vaikuttavat useat eri tekijat. (Vuolio &
Halonen 2012)

Arvioinnin tulokset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen rakentamisen aikainen tarind syntyy paasaantbisesti maanmuokkaustdiden
tarinasta. Liséksi hankkeen maantie- ja junalikenteesta syntyy tarinda. Suurin tarina-
vaikutus aiheutuisi louhintargjaytyksista. Taman hetkisen arvion mukaan hankealueella
ei kuitenkaan toteuteta rajaytystoitd. Alla on kuitenkin kuvattu tarindvaikutusten arviointi
pahimmassa mahdollisessa skenaariotilanteessa, jossa rajaytystoita alueella tehtéisiin.
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Jos rajaytyksia tehdaan, niisséd syntyvan tarindn suuruuteen vaikuttaa eniten momen-
taaninen (taysin samanaikaisesti rajahtava) rajahdysainemaara. Lisaksi syntyvaan tari-
naan vaikuttavat erilaiset rajaytystekniset seikat, kuten rajahdysaineen laatu, porauk-
sen ja sytytyksen suuntaus, niin sanotun etutaytteen kaytto ja sytytysjarjestelman valin-
ta. Tarinan suuruuteen vaikuttavat merkittavasti myos kallion ja maaperan rakenne, nii-
den kosteus ja lampétila sekd topografia. Kovassa maapohjassa (esimerkiksi kiintea
kallio ja moreeni) tarind vaimenee erittain nopeasti.

Rajaytyksessa kallioon syntyy jannitysaalto, joka aiheuttaa tarinda. Tarind voidaan ku-
vata sen heilahdusnopeuden (mnvs) ja taajuuden (Hz) avulla. Lahella louhintargjaytys-
paikkaa tarinan heilahdusnopeus voi olosuhteista riippuen nousta yli tason 100 mnvs.
Kauempana olevissa kohteissa tarind jaa usein kymmenesosaan tasta, silla janni-
tysaalto menettda energiaansa etaisyyden kasvaessa. Tarinan taajuus lahietaisyyksilla
on noin 50-220 Hz, mutta pienenee etaisyyden kasvaessa.

Tarina voi olla rakenteita ja herkkia laitteita vaurioittavaa seka ihmisia ja elaimia hairit-
sevaa. Rakennusten rakennevaurioiden synty ei johdu pelkastaan tarindn voimakkuu-
desta, vaan myos rakenteen oma paino, kunto sekd muut ominaisuudet ja rasitukset
vaikuttavat rakenteen tarindnkestoon. Tarinédlle herkkia laitteita ovat esimerkiksi tieto-
koneet, mikroskoopit ja mittalaitteet, joihin tarind voi aiheuttaa vaurioita tai rikkoutumi-
sia. Kaytannossa riski rakenteiden ja laitteiden vaurioitumiselle louhintatdrindn seura-
uksena on noin 50-100 metrida suoraan louhinnasta mitattuna. Ihminen kokee térinan
yksildllisesti. Yhdysvaltalaisen Bureau of Mines -tutkimuslaitoksen mukaan ihminen ha-
vaitsee tarindn, kun sen heilahdusnopeus on 2-10 mnvs. Heilahdusnopeudeltaan yli
20 mm/s tarin& koetaan usein hairitsevana.

Louhintarajaytyksista aiheutuva tarindvaikutus on luonteeltaan lyhytaikaista. Rajaytyk-
sen aiheuttama tarind kestaa yleensa joitakin sekunteja kerrallaan. Tarind on havaitta-
vaa yleensa korkeintaan 500 metrin etdisyydella rajaytyspaikasta, kun rajaytykset teh-
daan hallitusti. Tarin& voi kuitenkin kantautua kauemmaksi rippuen muun muassa
maaperdn geologisista tekijoista.

Hankealueesta noin 500 metrin sateelld sijaitsee yhteenséd kaksi vakituista asuntoa ja
nelja loma-asuinrakennusta (MML 2018), joista lahin sijaitsee 350 m etéisyydella.
Naissa alle 500 metrin etdisyydella sijaitsevissa rakennuksissa téarind voidaan havaita
hetkellisesti, mutta rakennuksiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia, silla kaytanndéssa
riski rakenteiden vaurioitumiselle louhintatarindn seurauksena on noin 50-100 metria
suoraan rajaytyskohdasta mitattuna.

Kymen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamo sijaitsee [ahimmilladn noin 200 m etaisyydella
biojalostamon hankealueen rajasta. Puhdistamon tarinalle herkimpid kohteita ovat eri-
laiset mittalaitteet ja tietokoneet. Lisdksi tarindlle herkkida kohteita ovat ilmastuksen
kompressorit, putkistot, muuntajat ja altaat. Erityisen herkkid ovat muuntajat, silld jos
muuntaja hajoaa, koko laitoksen toiminta keskeytyy. Muuntajien suojaus on erityisen
tarkedd huomioida mahdollisten rajaytystéiden suunnitteluvaiheessa.

Elektroniikkalaitteiden suojaamiseksi tarinélta voidaan laitteet eristaa tarinavaimentimil-
la tai mahdollisesti kuliettaa hetkellisesti pois tarindn vaikutusalueelta. Aaritapaukses-
sa, jos voimakkaita rajaytyksia alueella tehtdisiin paljon, voidaan rajaytyksen etenemi-
nen eristdd poraamalla rako laitoksen ja louhinta-alueen valin. Imastuksen kompres-
sorit voidaan mahdollisuuksien mukaan kytke& pois p&éalta, jos rajaytyksia rakennus-
alueella tehdaan vain muutamia. Putkistojen ja altaiden suojaamiseksi olisi tarpeellista
tehdd koergjaytyksia ja tarkkailla (mittarein ja aistinvaraisesti) mahdollisia vaikutuksia
kohteiden luona. Mittausdata mahdollistaa tarindn taajuusalueen maarittdmisen, siirty-
makertoimien laskemisen ja laitteiden vaimennustarpeet. Yleisesti ottaen riski laitteiden
ja rakenteiden rikkoutumiselle on pieni, mutta jos rajaytyksia jalostamon rakennusvai-
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6.4.3.2

6.4.3.3

heessa tehdaén, on toimijoiden yhteistydssé tiedostettava ja huomioitava herkkien lait-
teiden ja rakenteiden lasnéolo rajaytyksia suunnitellessa.

Rajaytystdiden suunnittelussa huomioidaan alueen maa- ja kallioperdolosuhteet seka
muut ymparistéolosuhteet. Rajaytystydt suunnitellaan siten, etta tarindn vaikutukset
ympéristdssa ovat mahdollisimman vahaiset. Tarvittaessa rajahdeainemaaréaa voidaan
pienentad, jolloin tarindvaikutuksen etaisyys pienenee.

Rakentamisen aikana maantielikenteen raskaat ajoneuvot voivat synnyttaa tarinda tei-
den lahiympéaristdon. Liikkennetérindlla ei arvioida olevan vaikutuksia lahialueen toimi-
joille tai asuin- ja lomarakennuksille.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Biojalostamon toiminnan aikana tarindad muodostuu jonkin verran alueelle suuntautu-
vasta maantie- ja junalikenteestd. Liikkenne aiheuttaa maaperan, rakennusten ja raken-
teiden varahtelya, joka koetaan tarinana likennereittien lahiympéaristossa. Likennetari-
nan haitta-alue on laajin pehmeikkbalueilla. Kovemmilla maalajeilla ongelmaksi voi
muodostua maan kautta valittyva runkodani. (VTT 2014)

Likenteen aiheuttamaa tarinda voidaan pitda asuinmukavuutta heikentavana haittana.
Likenteesta aiheutuvaan tarindn suuruuteen vaikuttavat muun muassa ajoneuvon omi-
naisuudet, tievayldn ominaisuudet ja ajonopeudet. Lisé&ksi maaperdn ominaisuudet,
etdisyys ja rakennuksen ominaisuudet vaikuttavat tarindaallon etenemiseen. Raken-
nusten tyyppi vaikuttaa havaittavan tarindn suuruuteen. (Tornqvist & Talja 2006) Kaksi-
kerroksiset kevytrakenteiset (puurakenteiset tms.) pientalot ovat herkimpia tarinavaiku-
tuksille ja kivirakenteiset rakennukset sietavat parhaiten tarinaa (tarin& ei voimistu siir-
tyessdan maaperasta rakennukseen). Tarind voidaan kokea eri tavoin tien laheisyy-
dessa olevissa asuinrakennuksissa. Silloin, kun tarind hairitsee lepoa, voi vaikutukses-
ta olla my6s terveydellistd haittaa (Tornqvist & Talja 2006). Hankealueelle kulkevan
Janskantien lahietédisyydella ei ole asuin- tai lomarakennuksia, joihin tarinavaikutusten
voitaisiin arvioida yltavan. Likennetdrinan vaikutuksia voidaan lieventdd muun muassa
rajoittamalla ajonopeuksia ja huolehtimalla teiden kunnosta.

Junakulietukset vahentavat maantiekuljetusten maaréaéa ja niistd aiheutuvia vaikutuksia.
Junaliikenteesta syntyy hetkittéisia maantielikennettd suurempia tarinavaikutuksia,
mutta toisaalta junakulietuksia tarvitaan lukumaarallisesti vahemman saman raaka-
ainemaaran kuljettamiseen. Junakuljetusten maaran kasvu on arvioitu olevan noin 5 %,
joten havaittavaa muutosta ei nykytilanteeseen verrattuna tule tai muutos on erittain
vahainen.

Yhteenveto

Rakentamisen aikaisista maanmuokkaustoimenpiteista ja kuljetuksista voi aiheutua sa-
tunnaista maaperan tarindd hankealueen valittomasséa laheisyydessa. Tamén hetkisen
suunnitelman mukaan louhintardjaytyksia ei tehda. Jos louhintargjaytyksia tehtaisiin,
voidaan riskinarvioinnilla ja huolellisella louhintasuunnittelulla minimoida vaikutuksia 1&-
hialueelle ja erityisesti laheiselle Kymen Veden Oy:n puhdistamolle. Talldin rakentami-
sen aikaiset tarinavaikutukset ovat enimmillaéan vahaisia. Rakentamisen aikana maan-
muokkaustoimenpiteiden vaikutus on hyvin véahainen lahimpien asuin- ja lomaraken-
nusten luona, jotka sijaitsevat 350 m etaisyydelld hankealueesta. Rakennusajan aihe-
uttama likennemdaramuutos ei aiheuta havaittavaa muutosta teiden laheisyydessa.

Toiminnan aikana likennetarinalla ei arvioida olevan vaikutuksia lahialueen asuin- ja
lomarakennuksille tai lahiston herkille kohteille. Junalikenteesta syntyy hetkittdisia
maantielikennettd suurempia tarindvaikutuksia, mutta toisaalta junakuljetukset vahen-
tavat maantielikenteen maaria ja niista aiheutuvia vaikutuksia.
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6.4.4

6.5

6.5.1

6.5.1.1

Y hteenveto tarindvaikutusten kokonaismerkittdvyydestd on esitetty oheisessa taulu-
kossa. Seuraavassa luvussa on esitetty haittojen ehkaisy- ja lieventamistoimenpiteita.

Taulukko 6-6. Meluv aikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan ai-

kana (7).

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta ||

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen --

Kohtalainen --

Haittojen ehkéaisy jalieventaminen

Rakennusaikaista tarindvaikutusta voidaan ehkaista ja lieventaa ajoittamalla maanpin-
nan muokkaustoimet paivaaikaan ja kesalomakauden ulkopuolelle. Alueen muita toimi-
joita ja asukkaita voidaan myds tiedottaa rakennustyomaan eri vaiheista. Maantie- ja
raidelikenteesta aiheutuvan térindn vaikutuksia voidaan lieventdd muun muassa rajoit-
tamalla ajonopeuksia sekd huolehtimalla teiden ja raiteistojen kunnosta.

Paastot ilmaan jailmanlaatu

Nykytila

Saa jailmasto

Suomen ilmastovyohykkeiden jaossa Kotkan rannikkoseutu kuuluu hemiboreaaliseen
vyoOhykkeeseen ja Suomenlahden laheisyys tuo merellisia piirteitd Kotkan ilmastoon.
Vuoden keskilampdtila on tyypilisesti noin +5 astetta ja vuotuinen sadesumma tyypilli-
sesti vajaat 600 millimetria. Mussalon alueella vallitseva tuulensuunta on lounaasta
(Kuva 6-12).
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6.5.1.2

Tuuliruusu

Paikka (WGS84): 60.45421 p, 26,91293 i
Korkeus: 50 m
Vuosi o

30%
20%

3l

270 T — ()% — T 90

Kuva6-12. Mussalon alueen tuulensuuntien jakautuminen 50 metrin korkeudessa. (Tuu-
liatlas 2018)

[Imanlaatu

Kotkan ymparistdkeskus on seurannut alueen imanlaatua kahdella jatkuvatoimisella
iimanlaadun mittausasemalla, Kotkansaarella ja Rauhalassa. Asemilla on mitattu yh-
dyskuntailman hengitettavien hiukkasten, typen oksidien ja haisevien rikkiyhdisteiden
pitoisuutta. (Kotkan kaupunki 2018e) Kotkansaarella luovuttiin rikkidioksidin tarkkailusta
vuonna 2004 ja Rauhalassa vuonna 2007, koska yhdyskuntailman pitoisuudet olivat
laskeneet lahelle taustatasoa eikd mittaustuloksista saatu uutta oleellista tietoa seudun
iimanlaadusta. Kotkansaarella luovuttiin typen oksidien tarkkailusta vuonna 2015, kos-
ka pitoisuudet olivat pienia. Kotkansaaren mittausasemalle hankittin pienhiukkasten
(PM2,5) analysaattori vuonna 2017 ja mittaustuloksia on saatu kuluvan vuoden alusta
alkaen. (Kotkan kaupunki 2018g) Liséksi mittausverkkoon kuuluu siirrettdva mittaus-
asema, joka vuonna 2017 sijaitsi Miehikkdlassa. Sirrettavallda mittausasemalla mita-
taan henaitettavien hiukkasten, pienhiukkasten ja typen oksidien pitoisuutta. Tarkkailu
toteutetaan yhteistarkkailuna yhteistydssa naapurikuntien ja alueen merkittavimpien il-
maa kuormittavien laitosten kanssa. (Kotkan kaupunki 2018e)

Imatieteen laitos on mitannut haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuuksia Mussa-
lon satama-alueella ja sen ymparistdssa noin viiden vuoden valiajoin. Viimeisin mittaus
ajoittui helmikuulle 2017 - tammikuulle 2018. (Kotkan kaupunki 2018g)

Viimeisimman ilmanlaaturaportin  (2017) mukaan Kotkassa ilmanlaatu oli suurimman
osan ajasta hyva. Huonoksi ilmanlaatu ei heikentynyt yhtendkdan paivana. (Kotkan
kaupunki 2018f) Kotkassa ilman epdpuhtauspitoisuudet ovat viime vuosina olleet
yleensa tasolla, jolla varsinaiset raja-arvot eivat ole ylittyneet. lmanlaadun ohje- ja raja-
arvot on esitetty taulukossa 6-7.

Hengitettavien hiukkasten (PM10) pitoisuudet jaivat hieman alhaisemmiksi kuin edellis-
vuonna. Vuorokausiohjearvoa eikd vuosi- ja vuorokausiraja-arvoa myodskaan ylitetty
millaédn mittausasemalla. Kotkan mittausasemilla PM10-hiukkasten vuosipitoisuudet
olivat noin neljdsosan ja Miehikkdldss& noin seitsemidsosan vuosiraja-arvosta. Pien-
hiukkasia mitattin Miehikkalan mittausasemalla. Pitoisuudet olivat pienia ja ne vastasi-
vat suurin piirtein imatieteen laitoksen Virolahden taustamittausasemalla mitattua ta-
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soa. Pienhiukkasten (PM2,5) pitoisuuden vuosikeskiarvo oli neljasosan vuosiraja-
arvosta ja se alitti myés WHO:n terveysperusteisen vuosiohjearvon. WHO:n vuorokau-
siohjearvo ei ylittynyt yhtenakaan paivana. (Kotkan kaupunki 2018f)

Typpidioksidin pitoisuudet eivét ylittdneet voimassa olevia ohje- ja raja-arvoja. Vuosipi-
toisuus oli Rauhalassa neljasosan ja Miehikkdlassa kymmenesosan vuosiraja-arvosta.
Korkeimmillaan pitoisuudet olivat helmikuussa, kuukauden alkupuolelle ajoittuneen
heikkotuulisen ja kiredmméan pakkasjakson aikana. (Kotkan kaupunki 2018f)

Aiempien vuosien tapaan myos haisevien rikkiyhdisteiden vuorokausipitoisuudet pysyi-
véat Rauhalan ja Kotkansaaren mittausasemilla reilusti ohjearvotasoa alhaisempina. Ha-
jutunteja oli kuitenkin  kummallakin mittausasemalla hieman edellisvuotta enemman,
noin 0,4 % mittausajasta. Eniten niitd esiintyi Kotkansaarella toukokuussa ja Rauhalas-
sa kesakuussa. Hajut littyivat yleensa tehtaiden huoltoseisokkeihin, prosessien alas- ja
ylosajoihin sekd hajukaasujen kasittelyn katkoksiin. (Kotkan kaupunki 2018f)

Kotkan merkittavimmat hajujen paasttlahteet ovat Stora Enson Sunilan tehdas ja Kot-
kamills. Pienempid hajujen paastélahteitd, lahinnd satunnaisia, on mm. Mussalon bulk-
ja kemikaalisatamassa. Sellutehtaiden hajut ovat yleensa ajoittuneet hairidtilanteisiin ja
prosessien ylds-/alasajotilanteisiin. Viime vuosikymmenind TRS-paastot ja yhdyskun-
tailmasta mitatut TRS-pitoisuudet ovat huomattavasti pienempia kuin pari vuosikym-
menta sitten. Kuitenkin TRS-yhdisteiden osalta hajukynnykset ovat usein hyvin matalia
eli usein pienetkin pitoisuudet jo aistitaan. Kevaalla 2018 Kotkassa ovat puhututtaneet
muun muassa lietteen hajuhaitat. Vuoden 2018 jaksolla huhtikuu-toukokuu Kotkansaa-
ren mittausasemalla oli 137 ns. hajutuntia (TRS-pitoisuuden tuntikeskiarvo > 3 pgS/ma3)
eli lahes 10 % ajasta haisi. (Kotkan kaupunki 2018g)

Alustavien tietojen perusteella alueen laitosten ja satama-alueiden typen oksidien ja
haisevien rikkiyhdisteiden kokonaispaadstot olivat jonkin verran edellisvuoden paastoja
pienemmat, kun taas hiukkaspaastot olivat hieman aiempaa vuotta suuremmat. Liiken-
teen typen oksidien ja hiukkasten p&astot noudattivat edelleen alenevaa paéastotrendia.
(Kotkan kaupunki 2018f)
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Taulukko 6-7. llmanlaadun terveysperusteiset ohjearvot (Vnp 480/1996) ja raja-arv ot
(osin) (Vna 79/2017).

Sallittujen

@ raja-arvon
ylitysten
3 3 maara

Hg/m Hg/m kalenteri-

vuodessa

@

Ohjearvo Raja-arv o

liman Vnp 480/1996 Vna 79/2017

epapuhtaus

Kuukauden tuntiarvojen

99. prosenttipiste 350 1 tunti 24

250
Rikkidioksidi SO, i :
Kuukauden toiseksi suu-

80 . . 125 24 tuntia 3
rin vuorokausiarvo

Kuukauden tuntiarvojen

Typpidioksidi 150 99. prosenttipiste 200 1 tunti 18
NO, 20 Kuukauden toiseksi suu- 40 Kalenteri-
rin vuorokausiarvo VUuoSi
o 120 Vuoden vuorokausiarvo- )
Kokonaisleijuma jen 98. prosenttipiste
(TSP) . -
50 Vuosikeskiarvo -
. 70 Kuu_kaudentmse_k3| suu- 50 24 tuntia 35
Hengnettavat rin vuorokausiarvo
hiukkaset (PMlO) 40 Kalenteri-
VUosSi
Pienhiukkaset i o5 Kalenteri-
(PM2,5) VUOSi

Kuukauden toiseksi suu-
rin vuorokausiarvo, -

TRS ilmoitetaan rikkina.

Haisevat rikkiyh- 10
disteet (TRS)

1) 20 °C lampdtilassa, 1 atmpaineessa. 2) SO, ja NO,: 20 °C lampdétilassa, 1 atm paineessa.
Hiukkaset ulkoilman lampétilassa ja paineessa.

6.5.1.3 Paastotilmaan

Kotkassa ilmaa kuormittavat energian- ja lammontuotantolaitokset, sellu- ja paperiteh-
taat seka lasikuitu- ja valimoteollisuus. Myds satamien laivalikenne on huomattava
epapuhtauksien paastolahde. Lisaksi likenteen suorat ja epasuorat paastot vaikuttavat
iimanlaatuun erityisesti vilkkkaimmin likenndéidyilld taajama-alueilla. (Kotkan kaupunki
2018e)

Laitosten rikkidioksidipaastdissa on viimeisten vuosikymmenten aikana tapahtunut
huomattavaa laskua. Nykyinen paastomaara, vajaat 90 tonnia vuodessa, on vain noin
kymmenesosa kymmenen vuoden takaisesta padstotasosta. Haisevien rikkiyhdisteiden
paastémaarissa on myds tapahtunut mydnteistéa kehitysta. Vuonna 2017 Kotkan teolli-
suuslaitosten yhteenlaskettu TRS-p&aasto oli reilut 7 tonnia. (Kotkan kaupunki 2018f)

Typenoksidien paasttjen osalta Kotkan laitokset vastaavat viidesosasta Kaakkois-
Suomen laitosten kokonaispadstoja. Vuoden 2017 paastomaara typpidioksidiksi lasket-
tuna oli n. 1 820 tonnia.

Kotkan laitosten ja satamien hiukkaspaastot olivat vuonna 2017 n. 403 tonnia, mika oli
noin neljanneksen Kaakkois-Suomen teollisen toiminnan yhteenlasketusta p&astosta.
Kotkan kaupungin alueen tielikenteen laskennallinen vuotuinen hiukkasp&asto oli
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6.5.2

vuonna 2017 n. 7,6 tonnia, typenoksidien pdastd n. 253 tonnia ja rikkidioksidipaasto
0,4 tonnia. (Kotkan kaupunki 2018f)

Arviointimenetelméat jaepavarmuustekijat

Imanlaatuvaikutuksissa on huomioitu hankkeen rakentamisen ja toiminnan seka niihin
littyvien kulietusten aiheuttamat paéastot ilmaan.

Biojalostamon maksimipaastotasot maaraytyvat lainsaadanndon ja BAT-paatelmien
asettamien raja-arvojen mukaan. Kokonaispdadstét ilmaan on arvioitu biojalostamon
suunnittelutietojen perusteella. Biojalostamon merkittdvimmét padstét ilmaan syntyvét
héyryn tuotannossa. Hoyrya tuotetaan prosessitdhteitd polttavassa kattilassa, jonka
paastojen vaikutusta ilmanlaatuun on arvioitu iimapaastojen leviamismallinnuksen avul-
la. Tarkempi raportti leviamismalllaskennasta on YVA-selostuksen litteena 4.

Mallinnus tehtiin kayttden Breezen AERMOD-ohjelmistoa. Ohjelmisto on Y hdysvaltain
ymparistdviraston eli U.S. EPA:n kehittama ja yllapitama malli, joka on yleisesti kaytos-
sd maailmanlaajuisesti. Leviamismallin perustana on gaussilainen leviamisyhtald, joka
olettaa p&astdn laimenevan pysty- ja vaakasuunnassa Gaussin jakauman mukaisesti.
Yleisesti malli kuvaa hyvin keskimééraisia olosuhteita, ja soveltuu siten parhaiten ku-
vaamaan ilmididen tavanomaista kehittymista pitkalla aikavalilla.

Mallinnus tehtiin kolmen vuoden mittaiselle jaksolle, jotta p&astoistd aiheutuvien pitoi-
suuksien kannalta pahin mahdollinen s&éatilanne tulee laskennassa huomioiduksi. S&a-
tietona laskennassa kaytettin Kotka Rankin saahavaintoaseman tietoja vuosilta 2015-
2017.

Leviamismallinnus tehtiin typen oksideille, rikkidioksidille ja hengitettaville hiukkasille
(PMy) seka hiilimonoksidille (CO). Mallinnukset tehtiin normaalitilanteen paastomaaril-
l&4, jotka vastaavat keskimaaraista ympdrivuotista vakiopaastoéa. Mallinnuksessa kayte-
tyt paadstot ovat taulukossa 6-8.

Taulukko 6-8. Leviamismallinnuksessa kaytetyt paastomaarat.

Paastolahde NO2 CcO PM SO2
als gls gls gls

Kuumadljylammitin 1,57 1,05 0,00001 0,02
Jakotislauskolonnin kiehutin 0,51 0,34 0,00001 0,008
Reaktorin sy6ton [ammitin 0,29 0,20 0,00001 0,005
Putkireformeri 10,84 7,23 0,00001 0,17
Kattila 7,59 5,06 0,51 5,06

Leviamislaskelmat tehtiin laskentahilassa, jonka alueellinen erottelutarkkuus oli tar-
kimmillaan 150 metria. Hila ulottui tarkkuudella 300 metrid itd-lansisuunnassa 20,5 ki-
lometrin etaisyydelle (Siltakylanjoki-Summanlahti) ja pohjois-etelasuunnassa 22,5 kilo-
metrin etaisyydelle (Kaunissaari-Veikkola). 150 metrin tarkkuus oli itd-lnsisuunnassa
Huutjarvi-Kuutsalo ja pohjois-etelasuunnassa Mussalon satama-Pihkoo (Kuva 6-13).
Maaston korkeus laskentahilan kussakin pisteessa saatin maanmittauslaitoksen 10
metrin korkeusmallista. Pa&stdjen oletettin olevan taulukon 6-8 mukaiset vuoden jokai-
sena tuntina, jolloin saadaan selville pitoisuudet myds saaolosuhteiltaan epaedullisim-
massa tilanteessa.
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Kuva 6-13. Laskentahila(ylin kuva)ja alueen korkeusmalli. Ulomman laskentahilan alu-

eellinen erottelutarkkuus on 300 metria, sisemman 150 metrid. Ylempaan karttaan on pu-

naisella merkitty laitoksen piippujen sijainnit.
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6.5.3

6.5.3.1

6.5.3.2

Leviamismallilaskelmien tuloksina tuotettin eri tarkastelupisteissa pitoisuuksien vuosi-,
vuorokausi- ja tuntiarvojen maksimiarvot, joita voidaan verrata voimassa oleviin ilman-
laadun ohje- ja raja-arvoihin. Leviamismallinnuksen tulosten perusteella on arvioitu
hankkeen vaikutukset paikalliseen ilmanlaatuun, lahella sijaitsevaan asutukseen seka
ihmisten terveyteen ja kasvillisuuteen.

Kulietusten paastdjen osalta huomioidaan rikkidioksidi, typen oksidit ja hiukkaset.
Hankkeen aiheuttamien kuljetusten paastot lasketaan perustuen hankkeen tulevien ja
lahtevien kuljetusten keskimaaraisiin kuljetusmatkoihin (noin 150 km). Paastdjen las-
kennassa kaytetddn VTT:n julkaisemia likennep&astdjen laskentaohjeita ja paéstoker-
toimia.

Arvioinnin tulokset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Laitoksen rakentamisen aikana aiheutuu pdlypaastoja ja pakokaasupaastoja tyokonei-
den likenteestd, maankaivu- ja siirtotoista, kulietusliikenteesta seka henkildlikenteesta.

Rakentamisaikana likenteen maara ja siten myds paasttt vaihtelevat rakentamisvai-
heesta riippuen. Kaikkiaan rakennusvaiheen arvioidaan kestdvan noin kolme vuotta.
Myds pdaastojen jakautuminen tieosuuksille on riippuvainen kuljetusreiteistd. Paastoihin
vaikuttavat mm. kaytettdvan kaluston maard, ika, kunto ja kayttomaarat. Henkilbliken-
teen paastot sijoittuvat pddosin Kotkan seudulle ja sen lahialueille.

Polypéaastojen levidminen ymparistéon rippuu useista tekijdista, kuten paastén suu-
ruudesta ja hiukkaskokojakaumasta seka saaolosuhteista (tuulen suunta ja nopeus,
sademaard, imakehén sekoittumisolosuhteet seka ilman lampétila sekd kosteus) ja
ympéristdn pinnanmuodoista (mm. topografia ja kasvilisuus). Rakentamisen aikana
mahdollisesti muodostuva maa-aines- ja kiviainespdly on partikkelikooltaan suhteelli-
sen suurikokoista ja hengitettéavien hiukkasten seka pienhiukkasten (PMy,, PM,5)
osuus kiviainespolystd on pienempi. Karkeimmat hiukkaset kulkeutuvat iimassa vain
lyhyitd matkoja, kun taas pienhiukkaset voivat kulkeutua laajemmalle alueelle. Hanke-
alueella ei kuitenkaan suoriteta louhintaa, joten maanrakennustdihin littyva polyaminen
on paikallista, ja suurimmat pitoisuudet rajoittuvat toiminnallisen alueen valitttmaan la-
heisyyteen eli tybmaa-alueelle.

Mahdolliset kivi- ja maa-aineskulietukset aiheuttavat jonkin verran polyamista, etenkin
kuivina aikoina. Kuljetuksista aiheutuvat polypaéastot ja niiden vaikutukset ovat kuiten-
kin suhteellisen vahaisia. Polyvaikutukset voivat olla nahtavissa lahinna hankealueen
valittomassa laheisyydessa katualueilla, joissa tielle voi kulkeutua kiviainesta kuljetus-
kaluston pydrista, lavoilta ja pinnoilta, ja jossa likenteen ajoviima voi nostaa polya il-
maan.

Rakentamisen aikaiset paéastot ilmaan ja mahdolliset ympéristdon aiheutuvat haitat ar-
vioidaan kokonaisuudessaan merkittdvyydeltddn vahaisiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kuvassa 6-14 on esitetty typpidioksidin (NO,) korkein mallinnettu vuorokausiarvo lai-
toksen ymparistdssa. Korkein mallinnettu maanpintapitoisuus on 10,9 pg/m?® ja toiseksi
korkein 9,0 pg/m®, joka on noin 13 % vuorokausiohjearvoon verrannollisesta pitoisuu-
desta 70 pg/m® (kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo). Suurimmat pitoisuudet
esiintyvat Katariinan Meripuiston alueella Kotkansaaressa.

Paastojen vaikutukset ilman typenoksidipitoisuuksiin jadvat mallinnuksen perusteella
melko vahaisiksi.
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Kuva 6-14. Korkein mallinnettu typpidioksidin vuorokausiarvo maanpinnalla. Maksimiar-
v010,9 pg/m3.
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Kuvassa 6-15 on esitetty rikkidioksidin (SO,) korkein mallinnettu vuorokausiarvo laitok-
sen ymparistdssa. Korkein mallinnettu pitoisuus on 3,4 pg/m® ja toiseksi korkein 3,2
ug/m®, joka on 4 % vuorokausiohjearvoon verrannollisesta pitoisuudesta 80 pg/m®
(kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo). Suurimmat pitoisuudet esiintyvat Kotkan-
saaren etelapuolella.

Paasttjen vaikutukset ilman rikkidioksidipitoisuuksiin jaavat mallinnuksen perusteella
hyvin vahaisiksi.

o e S o

Kuva 6-135. Korkein mallinnettu rikkidioksidin v uorokausiarvo maanpinnalla. Maksimiarvo
3,4 pg/m*~,
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Kuvassa 6-16 on esitetty hengitettéavien hiukkasten (PM,o) korkein mallinnettu vuoro-
kausiarvo. Korkein mallinnettu pitoisuus maanpinnalla on 0,33 pg/m’® ja toiseksi korkein
0,31 pg/m®, joka on noin 0,4 % vuorokausiohjearvoon verrannollisesta pitoisuudesta 70

ug/m® (kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo). Suurimmat pitoisuudet esiintyvét
Kotkansaaren etelapuolella.

Paastojen vaikutukset ilman hiukkaspitoisuuksiin jadvat mallinnuksen perusteella erit-
tain vahaisiksi.

Ayspadnsela
|

Kuva 6-16. Korkein mallinnettu hengitettédvien hiukkasten (PMy) v uorokausiarvo.Maksi-
miarv o 0,3 pg/m?,
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Korkein hiilimonoksidin (CO) mallinnettu pitoisuuden vuorokausiarvo on 10,3 pg/m® ja
toiseksi korkein 8,6 pg/m Korkein tuntiarvo on 34,9 ug/m®. Hilimonoksidin korkein tun-
tiohjearvo on 20 mg/m® (20 000 pg/m°®) ja raja-arvo terveyden suojelemiseksi (8 tunnin
keskiarvo) on 10 mg/m®. Korkeimmat mallinnetut tuntipitoisuudet jaavat siis tasolle 0,35
% raja-arvosta, joten paastdjen vaikutukset ilman hiilimonoksidipitoisuuksiin ovat erit-
tain vahaiset.

Biojalostamoa lahinna olevien erityisesti huomioitavien kohteiden (koulut, sairaalat) si-
jainnit on esitetty kuvassa 6-17. Korkein typpidioksidin tuntipitoisuus vaihtelee ko. pis-
teissa valila 10-18 pg/m’. Asetusten mukainen korkein tuntiraja-arvoon verrannoliinen
pitoisuus on 200 pg/m’®, joka saa liséksi ylittyd 18 kertaa kalenterivuodessa. Mallinnuk-
sen mukaan tuntipitoisuudet jaavat siis kauaksi raja-arvosta. Sama patee myds muihin
tarkasteltuihin pitoisuuksiin. Tarkemmat tiedot em. pisteissa mallinnetuista pitoisuuksis-
ta ovat iimapaéastomallinnusraportissa, joka on YVA-selostuksen litteena 4.
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Kuva6-17. Osa hankealueen laheisistaerityisesti huomioitavista kohteista (koulutja sai-
raalat).
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Tehdyn levidmismallinnuksen perusteella laitoksen paéastoista aiheutuvat maanpinnalla
havaittavat savukaasu- ja hiukkaspitoisuudet rajoittuvat p&dosin biojalostamosta muu-
taman kilometrin etdisyydelle. Normaalitoiminnan aiheuttamat pitoisuudet alittavat sel-
vasti kaikkien mallinnettujen tekijoiden osalta saadetyt raja- ja ohjearvot. Hankkeen
vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan taman perusteella vahaisiksi piippupaéastojen osal-
ta.

Biojalostamon laheisyydessa sijaitsee useita muita ilmaan johdettavien paastojen lah-
teitd, kuten Mussalon saarella sijaitseva HaminaKotka Satama Oy, Kotkamills Oy:n
tehdas, Stora Enso Oyj:n Sunilan tehdas seka Kotkan Energia Oy:n Hovinsaaren voi-
malaitos. Biojalostamon arvioidut hiukkaspaastét ovat samaa luokkaa kuin Kotkamills
Oy:lla, mutta pienemmét kuin satamalla tai voimalaitoksella. Laitoksen typenoksidi-
paastét ovat suuremmat kuin muilla alueen teollisuustoimijoilla Stora Enson tehdasta
lukuun ottamatta. Biojalostamon arvioitu rikkidioksidipaastd on selvasti suurempi kuin
muilla alueen teollisuuslaitoksilla. On mahdollista, etta biojalostamon todelliset paastot
ovat kuitenkin matalampia, koska YVA-menettelyssa on kaytetty parhaan kayttdkelpoi-
sen teknikan mukaisia pé&astbjen ylarajoja. Biojalostamon toiminta voi liséatd alueella
iimaan johdettavien paastdjen maaraad selkeasti, mutta ilmanlaatumallinnuksen mukaan
vaikutukset pitoisuuksiin maanpinnalla jaavat vahaiseksi.

Haju- ja polypéaastot

Biojalostamolle tuotavat kiinteat raaka-aineet vastaanotetaan vastaanottotaskuihin,
mista ne siirretdén katettuun varastoon ja edelleen kuivattavaksi ja murskattavaksi en-
nen prosessointia. Biomassan esikasittelyssa estetdan puubiomassan pilaantuminen
kuivaamalla, joka ehkaisee tehokkaasti hairitsevid hajupaéastoja. Varastointiajat ovat ly-
hyet. Naiden ei arvioida kulkeutuvan kauaksi laitosalueelta, ja niden vaikutukset ilman-
laatuun arvioidaan vahaisiksi.

Nestemdiset raaka-aineet varastoidaan hankealueella sijaitsevissa umpisailidissa, jois-
ta on hajukaasujen talteenotto. Lisdksi hajukaasujen vapautuminen ymparistdon este-
tddn suunnittelemalla kuormien purku sekd nesteméisten raaka-aineiden johtaminen
prosessiin siten, etteivat mahdolliset hajukaasut péddse vapaasti haihtumaan purkualu-
eelta ympéristéon. Myos laimeiden hajukaasujen syntymis- ja kulkeutumisriski arvioi-
daan ja huomioidaan varastoinnin suunnittelussa.

Biojalostamon toiminnassa hajukaasuja syntyy sadilidalueen typpipursotuksen yhtey-
dessa, jatevesien esikasittelyn ja jalostusprosessin yhteydessa. Biojalostamon suunnit-
telussa kiinnitetdan erityistd huomiota siihen, ettei prosesseissa paase vapautumaan
ulos héiritsevid hajukaasupaastojd. Syntyvat rikki- ja typpipitoiset hajukaasut johdetaan
biokattilaan tuhottavaksi. Biokattilan savukaasut puhdistetaan poly-, SO, ja NO,- kom-
ponenttien osalta. Prosessissa nestemdiset raaka-aineet ja reaktio- ja lopputuotteet
kasitellddn suljetuissa séilidissa ja prosessilaitteissa seké kaasut kasitellaan polttamal-
la. Laitoksen normaalitianteessa ei arvioida syntyvan hairitsevia hajupdastoja ymparis-
toon.

Kotkan merkittavimmét hajujen paasttlahteet ovat Stora Enson Sunilan tehdas ja Kot-
kamills. Pienempid hajujen paastolahteitd, lahinnd satunnaisia, on mm. Mussalon bulk-
ja kemikaalisatamassa. Kevaalla 2018 Kotkassa ovat puhututtaneet muun muassa liet-
teen hajuhaitat. Vuoden 2018 jaksolla huhtikuu-toukokuu Kotkansaaren mittausasemal-
la oli 137 ns. hajutuntia (TRS-pitoisuuden tuntikeskiarvo > 3 pgS/m3) eli lAhes 10 %
ajasta haisi. (Kotkan kaupunki 2018g) TRS-yhdisteiden osalta hajukynnykset ovat
usein hyvin matalia eli usein pienetkin pitoisuudet jo aistitaan. Normaalitlanteessa lai-
toksen ei arvioida lisddvan alueen hajutuntien maaraé, koska hajukaasujen hallinta on
osa laitoksen toimintaa.

Biojalostamon raaka-aineita voidaan hajuvaikutuksiltaan verrata UPM Lappeenrannan
biojalostamolla raaka-aineena kaytettavaan mantyolyyn. UPM Lappeenrannan bioja-
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lostamolla on kaytdssa vastaavanlainen hajukaasujen kerdilyjarjestelmd, eikéa biojalos-
tamon toiminnan aikana ole ollut merkittavia hajupaastoja.

Hairidtilanteessa tai esimerkiksi sailion puhdistuksen yhteydessa hajukaasuja voi paas-
ta hajapaastbind kasittelemattomana pienia maaria ymparistodn. Tasta seurauksena
olisi epamiellyttava haju laitosalueella ja ymparistossa. Pitkittyneessa vuodossa, joka
kuitenkin on hyvin epatodennakdinen, hajuvaikutus yltaisi myds hankealueen ulkopuo-
lelle. Mahdolliset hairiosta johtuvat hajutilanteet kartoitetaan ennakolta, jotta niihin voi-
daan varautua ja ehkaistd haittoja tehokkaasti etukdteen. Prosessialueelle asennetaan
kinteitd kaasumittareita, jotka antavat halytyksen havaitessaan ilmassa rikkivetya tai
muita vaarallisia komponentteja. Liséksi hajukaasujen kasittelyyn littyvat laitteisto, ku-
ten virtausmittarit ja automaattiset halytykset, huolletaan saanndéllisesti.

Biojalostamolla syntyy pienid maaria polypaasttja biomassan kasittelysta, kuivaukses-
ta ja poltosta. Polyavat toiminnot tehdaan katetuissa tai suljetuissa alipaineisissa tilois-
sa. Biomassan vastaanotossa rekan purkamisen yhteydessa vastaanottotilan ilmaa
suodatetaan, jolloin polypaastét ymparistoon voidaan minimoida. Biomassan kuivauk-
sessa kuivurista poistuvan kuivausilman sekaan tulee pieni maéré biomassasta peréai-
sin olevaa polyd. Hajapblyd arvioidaan syntyvan alueella vain vahan ja se rajoittuu
paaosin toimintakohdan laheisyyteen, eikd nain ollen levidisi esim. asuinalueelle. Pdlyn
leviaminen ympéaristdoon estetdan tarvittaessa kastelulla ja kentan puhtaanapidolla.

Liikenteen paastot

Biojalostamon toiminnan aikana raskaan likenteen kulietukset ja henkildlikenne lisda-
vat likenteen paéstoja kulietusreittien varrella. Kuljetusten kokonaisp&astot on esitetty
oheisessa taulukossa (Taulukko 6-9).

Taulukko 6-9. Toiminta-ajan henkild-jaraskaan tieliikenteen pakokaasupéaastot (tonnia
vuodessa). (Kotkan kaupunki 2018f)

e e R Kotkan kaupungin lii-
sl YL kenteen paastot (2017)

Rikkidioksidi tiv 0,026 0,4
Typen oksidit thv 44.8 253
Hiukkaset thv 0,4 7.6

Maantielikenteen paastdjen vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja niiden vaikutus ilman-
laatuun riippuu paastomaarien liséksi kaytetyista likennereiteista ja niiden nykyisista
likennemaarista. Likenne hankealueelle kulkee Eurooppatieltd E18, Hyvantuulentieta,
Merituulentietéd ja Janskantietd pitkin. Likenteen paastét ovat taajamissa usein merkit-
tava ilmanlaatuun vaikuttava tekija. Hankkeen toiminnan aikaiset tielikenteen paastot
ovat vahdisid verrattuna Kotkan alueella syntyviin tielikenteen paastoihin (ks. Taulukko
6-9). Hankkeen kayttdmien teiden likennemaarét ovat nykyiselladan melko suuria eika
tehtaan likenne aiheuta merkittdvda muutosta likennemaériin eikd siten mydskaan lii-
kenteen paastoihin ja ilmanlaatuun.

Likenne aiheuttaa pakokaasupaasttjen lisaksi epasuoria paastoja, kuten katupolya.
Maantiekuljetuksista aiheutuvat pdlypadstot koostuvat lahinnd normaalista maantiepd-
lystd, jonka vaikutusalue rajautuu kuljetusreittien valittémaan laheisyyteen. Liikkenteen
aiheuttamat epapuhtauspitoisuudet alenevat, kun etdisyys tienreunasta kasvaa. Paas-
toéjen vaikutus ihmisten terveyteen riippuu siten muun muassa asutuksen sijainnista
teihin nahden. Terveysvaikutuksia on kasitelty tarkemmin ihmisiin kohdistuvia vaikutuk-
sia koskevassa luvussa 6.12.
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6.5.3.3

Sahkojuna on ajettaessa paastoton. Sahkojunan péadstot ilmaan koostuvat sen kaytta-
man energian tuotannon paastoista. Paastot syntyvat energian tuotannon sijainnissa,
eika niilla ole vaikutusta paikallisesti Kotkan alueen ilmapaastaihin.

Laivalikenteen merkittavimmat paastoét iimaan koostuvat typenoksideista, hiukkaspaas-
toistad ja rikkidioksidista. Laivalikenteen laskennalliset vuosipaasttt ovat typenoksidien
osalta noin 3 tonnia, rikkidioksidin osalta noin 0,1 tonnia ja hiukkaspaasté noin 0,07
tonnia.

Yhteenveto

Laitoksen rakentamisen aikana aiheutuu poélypéastoja ja pakokaasupdastoja tyokonei-
den likenteesta, maankaivu- ja siirtotoistd, kuljetusliikenteestd seka henkildlikenteesta.
Maanrakennustoihin littyva polyaminen on paikallista, ja suurimmat pitoisuudet rajoit-
tuvat toiminnallisen alueen valittémaan laheisyyteen eli tydmaa-alueelle. Kuljetuksista
aiheutuvat polypaastoét ja niiden vaikutukset ovat vahaisid. Rakentamisen aikaiset
paastoét ilmaan ja mahdolliset ymparistéon aiheutuvat haitat arvioidaan kokonaisuudes-
saan merkittdvyydeltddn vahaisiksi.

lman laatuun vaikuttavien paastdjen leviamismallinnuksen mukaan laitoksen toimin-
nasta aiheutuvat hiukkas-, rikkidioksidi ja typen oksidien paastot eivat vaikuta merkitta-
vasti alueen ilmanlaatuun. Korkeimmat mallinnetut pitoisuudet ovat paastékomponen-
tista riippuen noin 0,4-13 % vuorokausiohjearvoon verrannollisesta pitoisuudesta.

Hankkeen toiminnan aikaiset tielikenteen paasttt ovat vahaisia verrattuna Kotkan alu-
eella syntyviin tielikenteen paastoihin. Eniten hankkeen likenne vaikuttaa typen oksi-
dien paastomaaraa nostamalla, jonka kasvu on Kotkan alueella noin 18 % verrattuna
vuoden 2017 tielikenteen paastémaariin.

Biojalostamon normaalitilanteessa ei arvioida syntyvan hairitsevia hajupaastoja. Hairio-
tilanteessa tai esimerkiksi sailion puhdistuksen yhteydessa hajukaasuja voi paasta ha-
japaastoina kasittelemattomand pienid maaria ymparistoon.

Kaiken kaikkiaan toiminnan aikaisilla p&astoéilla ilmaan arvioidaan olevan enimmillaan
vahainen vaikutus alueen ilman laatuun. Yhteenveto ilmapaasttjen vaikutusten koko-
naismerkittdvyydesta on esitetty oheisessa taulukossa. Seuraavassa luvussa on esitet-
ty haittojen ehkaisy- ja lieventamistoimenpiteita.

Taulukko 6-10. IImapaastdjen kokonaismerkittavyys rakentamisen (R)jatoiminnan aika-

na (7).

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - || Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --
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6.5.4

6.6

6.6.1

Haittojen ehkaisy jalieventaminen
Rakentamisaika

Polypaastoihin voidaan vaikuttaa toimintatavoilla ja toimintojen sijoittelulla seka polyn-
torjunnalla. Polyhaittoja voidaan vahentda alueen sisadllda ajonopeuksia rajoittamalla.
Maa- ja kiviaineskulietusten polyvaikutuksia voidaan tarvittaessa véhentaa esim. kuor-
mia peittdmalla.

Toiminnasta aiheutuvia tytkoneiden ja kulietuskaluston péaasttja (pakokaasupaastot)
voidaan vahentaa valttamalla koneiden ja ajoneuvojen joutokayntia ja turhaa likenndin-
tia. Paastoja voidaan ehkaistd myds kayttdamalla nykyaikaista sekd asianmukaisesti
huollettua laite- ja konekantaa.

Toiminta-aika

Savukaasupaéastoja voidaan vahentda prosessiteknisin toimenpitein ja savukaasujen
puhdistamisella. Paastdja johdetaan ilmaan laitosalueella viidesta pipusta (korkeus
50-60 m), jotta voidaan varmistua niiden tehokkaasta laimenemisesta. Savukaasujen
puhdistusmenetelmind ovat kuiva rikinpoisto kalkinsy6tolla ja tarvittaessa ammoniakin-
sy6tolla sekd pussisuodatin hiukkasten poistoon.

Lisaksi biomassan poltossa savukaasujen mukana poistuu pieni maara biomassasta
peréisin olevaa tuhkaa. Savukaasujen tuhkapitoisuus minimoidaan jaéhdytettyyn savu-
kaasuvirtaan asennetulla s&hko- tai pussisuodattimella.

Hajupdastdjen syntyminen ehkaistdan prosessiteknisin toimenpitein kasittelemalla nes-
temaiset raaka-aineet ja reaktio- ja lopputuotteet suljetuissa sailidissa ja prosessilait-
teissa seka kaasut polttamalla.

Biomassan vastaanotossa rekan purkamisen yhteydessa vastaanottotilan ilmaa suoda-
tetaan, jolloin polypaastot ymparistéon voidaan minimoida.

Tiekulietusten paastdjd voidaan vahentdd kayttamala kulietuskalustoa, joka tayttaa
uusimmat EURO-luokkien pdaastorajat. Kuljetusten paastoja voidaan vahentda mydos
kulietusaikoja ja -reitteja optimoimalla, valtamalla tyhjanad ajoa ja lisddmalla uusiutuvi-
en energianlahteiden osuutta kuljetusten polttoaineissa. Kuljettajilta voidaan edellyttaa
taloudellisen ajotavan hallintaa.

Kasvihuonekaasupéaastot

Nykytila

Merkittdvin ihmisen toiminnan tuottama kasvihuonekaasu on hiilidioksidi (CO,). Fossii-
listen polttoaineiden polttaminen lisdd ilmakehan hillidioksidipitoisuutta. Energiaturve
luetaan fossiilisiin polttoaineisiin. Bioperdisten eli uusiutuvien polttoaineiden kaytosta
aiheutuvaa hiilidioksidipaastoa ei lasketa mukaan kasvihuonekaasuihin. Suomen kas-

vihuonekaasupaastét vuonna 2016 vastasivat ennakkotietojen perusteella 58,7 miljoo-
naa hiilidioksiditonnia (CO,-ekvivalenttia) (Tilastokeskus 2018).

Vuonna 2017 Kotkan teollisuuslaitosten fossiiliset hiilidioksidipaéstot olivat yhteensa
noin 401 500 tonnia vuodessa (Kotkan kaupunki 2018f). Viime vuosina hiilidioksidi-
paastot ovat pysytelleet suunnilleen samalla tasolla, mutta paastét ovat huomattavasti
pienemmat kuin kymmenen vuotta sitten. Tielikenteesta aiheutui Kotkan kaupungissa
vuonna 2017 noin 86 300 tonnia hillidioksidipdastda. Kaakkois-Suomen kunnissa tielii-
kenteen paastot olivat yhteensa noin 182 800 tonnia vuonna 2017.
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6.6.2

Arviointimenetelmét jaepavarmuustekijat
Tausta

Likennettd koskevan uusiutuvan energian tavoitteen toteuttamiseksi EU:ssa on katsot-
tu tarpeelliseksi edellyttdd biopolttoaineiden ja bionesteiden tuotannolta kestavan kehi-
tyksen mukaisuutta ja varmistaa toisen sukupolven biopolttoaineiden kaupallinen saa-
tavuus. Uusiutuvan energian direktiivissa (RES-direktiivi 2009/28/EY) asetetaan tavoit-
teet uusiutuvan energian lisdamiselle. RES-direktiivia muutettin vuonna 2015 ILUC-
direktiivilla (2015/1513). ILUC-direktiivilla tadhdatd&n biopolttoaineiden kaytostd aiheu-
tuvien epasuorien maankayton muutosten rajoittamiseen ja tietyistd raaka-aineista
valmistettujen biopolttoaineiden edistamiseen. Vuosien 2020-2030 vélistéa aikaa kos-
keva direktiviehdotus on keséalla 2018 kasittelyssad Euroopan komissiossa (ns. REDII
direktiivi). Uusiutuvan energian direktivissa asetetaan tavoitteiden liséksi kriteereja,
joiden mukaan valmistettujen polttoaineiden voidaan katsoa olevan tuotettu kestavalla
tavalla. Maankayttdon liittyvien kriteerien lisdksi kasvihuonekaasupaastdjen laskenta
on tarkea kestavyyskriteeri. Tuotettujen biopolttoaineiden on vahennettava kasvihuo-
nekaasupaastdja verrattuna fossiiliseen vertailukohtaan. REDIl direktiviehdotuksessa
v. 2020 jalkeen kayttoon otettavien uusien laitosten tulee vahentda kasvihuonekaasu-
paastoja vahintaan 65 % fossiiliseen polttoaineeseen verrattuna.

Laskentamenetelma

Biopolttoaineiden ja bionesteiden kaytolla saavutettava kasvihuonekaasujen padstova-
henema lasketaan vertaamalla biopolttoaineista tai bionesteista aiheutuvia elinkaaren-
aikaisia kokonaispaéstoja fossilisten polttoaineiden kokonaispaastoihin. Kasvihuone-
kaasupaastolaskelma noudattaa RES-direktiivin ja kansallisen kestavyyslainsaadannon
asettamia vaatimuksia.

Laskennassa on otettu huomioon koko biopolttoaineen elinkaari, ja sovellettu elinkaa-
riarvioinnint (LCA, life cycle assessment) yleisia periaatteita (Energiavirasto 2017).
Kasvihuonekaasupaastolaskelma noudattaa RES-direktiivin ja kansallisen kestavyys-
lains&&danndn asettamia vaatimuksia.

Kuvassa 6-18 on esitetty laskennassa kaytetty jarjestelméarajaus.
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Kuva 6-18. Kasvihuonekaasulaskennan jarjestelméarajaus. Jatteiden ja tahteiden lasken-
nassaraaka-aineenviljelyn ja kasvatuksen paastdja ei huomioida. Raaka-aineet jaettiin
ryhmiin, ja jokaiselle ryhmélle laskettiin elinkaarenaikainen p&dastd. Raaka-aineryhméat
laskennassaolivat: Metsatahteet, kiintedt metséateollisuuden tdhteet, nestemaiset j atteet
ja tahteet seka viljeltav at raaka-aineet.
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6.6.3

6.6.3.1

6.6.3.2

Kuvan mukaisesti laskennassa on otettu huomioon seuraavat asiat:

— Kasvidlyille (esim. Brassica carinata) laskenta kattaa vilielyn aiheuttamat paas-
tot.

— Metsatahteet: biomassan korjuu, haketus ja kuljetus.

— Kiinteat ja nestemiiset prosessitdhteet ja jatteet: valmistuksesta aiheutuvia
paasttja ei huomioida. Tahteiden ja jatteiden hankintaketjun paastot alkavat
raaka-aineen syntypaikalta lahtevésta kuljetuksesta.

— Biopolttoaineiden tuotantoprosessin aiheuttamat paastot

— Lopputuotteen kulietuksesta ja jakelusta aiheutuvat paastot

Tuotantoketjun aikana syntyneet paastét on kaikki allokoitu lopputuotteelle eli uusiutu-
ville biopolttoaineille. Prosessissa syntyva energia kaytetdan takaisin prosessissa, jol-
loin sille ei allokoida p&aéastdjd. Tuotantoprosessin paastdistd suurin osa muodostuu
maakaasun ja sadhkon kaytosta.

Paastokertoimina laskennassa on kaytetty EU:n maarittelemia standardikertoimia
(Standard values for emission factors v.1.0) seké ISCC:n paastokertoimia (ISCC stan-
dardi ISCC 205 Greenhouse gas emissions ver.3.0). Metsatdhteen korjuulle ja kulje-
tuksille on kaytetty paastoja kirjalisuudesta (Jappinen ym. 2013).

Laskettaessa kasvihuonekaasupaaston vahenemaa kaytettiin seuraavia arvoja:
— lopputuotteen energiasisaltd 44 MJ/kg
— fossiilinen referenssi kasvihuonekaasupéaésto 83,8 gCO2-ekv/MJ polttoainetta

Arvioinnin epavarmuustekijat littyvat paasttlaskennassa tehtyihin laskennan rajauksiin
ja lahtétieto-oletuksiin.

Arvioinnin tulokset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana kasvihuonekaasupaasttja syntyy lahinna tyokoneiden ja kulje-
tusten seka henkilblikenteen pakokaasupaastoista. Vaikutukset arvioidaan kokonai-
suudessaan vahaisiksi, kun otetaan rakentamisajan pituus ja kuljetusten sekd henkilo-
likenteen jakautuminen rakentamisajalle.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kuvasta 6-19 esitetdén elinkaarenaikaiset kasvihuonekaasupaéastot kullekin raaka-
aineelle. Tulokset on esitetty yksikdssa g CO,./MJ tuotettua biopolttoainetta. Einkaa-
ren aikaiset paastot on jaettu seuraaviin paastoélahteisiin:

1. Raaka-aineen tuotannosta aiheutuvat paastot (esim. viliely)

2. Raaka-aineen kulietuksesta aiheutuvat paastot. Metsatdhteiden kohdalla tama
sisaltda myos kerailyn ja haketuksen.

3. Prosessoinnin aiheuttamat paastot
Lopputuotteen kuljetuksesta ja jakelusta aiheutuvat paastot
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Kuv a 6-19. Elinkaarenaikaiset kasvihuonekaasupaastot raaka-aineryhmittain.

Biopolttoainetuotantoketjun  elinkaarenaikaisista kasvihuonekaasupéaastoista suurin
osuus tulee tuotantoprosessista. Tuotantoprosessin suurimmat paastoja aiheuttavat te-
kijat ovat maakaasun ja sahkon kayttd. Lisaksi pienia paastoja tulee esimerkiksi kaytet-
tyjen kemikaalien valmistuksesta. Laskennassa on otettu huomioon my6s paastojen
vaihteluvali, joka johtuu energian kaytdn tarpeen vaihtelusta raaka-aineittain tai riippu-
en prosessin ajo-olosuhteista. Tuotantoprosessiin pdastoihin voidaan edelleen vaikut-
taa suunnittelemalla prosessi energiatehokkaaksi ja hyddyntamélla kaikki prosessin vir-
rat joko energian tai tuotteiden tuotantoon. Liséksi laitokselle varataan mahdollisuus hii-
lidioksidin talteenottoon, joka toteutuessaan vahentaa prosessipaastoja lisaa.

Vilieltyjen raaka-aineiden osalta prosessipaastdossa on mukana myds 6liynpuristus, jo-
ka suoritetaan ennen laitosalueelle toimitusta.

Raaka-aineen kuljetuspaastot sisaltavat raaka-ainemuodosta riippuen laiva-, auto- tai
junakulietuksen aiheuttamat paastét. Lisdksi metsatahteiden osalta kulietuspaastoissa
on mukana my6s metsatdhteen keruun ja haketuksen aiheuttamat padstot. Nestemais-
ten raaka-aineiden osalta kulietuspdasttja nostavat valtamerilaivakulietukset. Kaiken
kaikkiaan vaihtelut kulietuksen aiheuttamista paastoisté eri raaka-aineiden valilla ovat
pienia.

Vilieltyjen raaka-aineiden osalta tarkasteltin UPM Brassica carinata vilielmid Urugu-
ayssa. Maanvilielyssa suurimmat paastoja aiheuttavat tekijat ovat lannoitteet seka
mahdolliset torjunta-aineet. Lannoitteissa suurin kasvihuonekaasupéaastoja aiheuttava
tekija on typpi, joka aiheuttaa paastdja sekd epasuorasti lannoitevalmistusprosessin
yhteydesséa ettd suoraan pellolla. Vilielyn aiheuttamia paastéja saadaan kontrolloitua
minimoimalla lannoitusten maara. Lisaksi talviaikaan tapahtuva kiertoviljelykonsepti pa-
rantaa maaperan laatua seka tukee maaperéan hillitaseen yllapitoa, jolloin oikeilla toimi-
tavoilla saadaan myos kasvihuonekaasupaastdjen maaraa vahennettya.
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6.6.3.3

Laskennan perusteella biojalostamolla tuotetut biopolttoaineet vahentavat kasvihuone-
kaasupéaastdja vahintdan 70 % verrattuna fossiliseen polttoaineeseen. Talléin ne ovat
tehokas paastovahennyskeino likennesektorilla.

Biojalostamon vuotuinen tuotantokapasiteetti on noin 700 000 tonnia. Jos koko tuotan-
tomaaralle oletetaan lopputuotteen energiasisalloksi 44 MJ/kg, saavutettava kasvihuo-
nekaasun vahenema tata uusiutuvaa polttoainetta kayttaen on noin 1,8 miljoonaa ton-
nia CO,-ekvivalenttia. Tamad on noin 16 % koko Suomen liikenteen hiilidioksi-
di(ekv.)paéstosta vuonna 2017.

Jos laitoksen tuottama hiilidioksidi otetaan talteen, silloin laitoksen CO,-p&astomaara
vahenee 150 000 tonnia.

Yhteenveto

Rakentamisen aikana kasvihuonekaasupaastéja syntyy tyokoneiden ja kulietusten pa-
kokaasupaastoista. Vaikutukset ovat vahaisia.

Biopolttoainetuotantoketjun  elinkaarenaikaisista kasvihuonekaasupaastdistda suurin
osuus tulee tuotantoprosessista. Lisaksi pienia paastoja tulee esimerkiksi kaytettyjen
kemikaalien valmistuksesta ja raaka-aineiden seka lopputuotteiden kuljetuksista.

Laskennan perusteella biojalostamolla tuotetut biopolttoaineet vahentavat kasvihuone-
kaasupaastoja vahintaan 70 % verrattuna fossiiliseen polttoaineeseen. Lisaksi uusiutu-
vaa polttoainetta kaytettdessa saavutettava kasvihuonekaasuvéhenema olisi yhteensé
n. 1,8 mijoonaa tonnia CO,., Tama on noin 16 % koko Suomen likenteen CO, o~
paastostd vuonna 2017. Kasvihuonekaasupaasttjen vahenemalla hankkeen seurauk-
sena arvioidaan olevan suuri positiivinen vaikutus.

Yhteenveto kasvihuonekaasupaastdjen vaikutusten kokonaismerkittavyydesta on esi-
tetty oheisessa taulukossa. Seuraavassa luvussa on esitetty haittojen ehkaisy- ja lie-
ventamistoimenpiteita.

Taulukko 6-11. [Imapéaastéjen kokonaismerkittavyys rakentamisen (R)jatoiminnan aika-

na (T).

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +
Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Vahainen -

Vahainen - ||

Kohtalainen --

Kohtalainen --
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6.6.4

6.7

6.7.1

6.7.2

6.7.3

6.7.3.1

Haittojen ehkaisy jalieventaminen

Biojalostamon tuotteiden kaytolla on mydnteiset (vahentavat) vaikutukset likennepolt-
toaineista aiheutuvien kasvihuonekaasujen maaraan. Myds biojalostamon oman kulie-
tuslikenteen osalta voidaan edistdd uusiutuvilla polttoaineilla kulkevien ajoneuvojen
kayttoa likenteen kasvihuonekaasupaastojen pienentamiseksi.

Tuotantoprosessiin  paastdihin voidaan edelleen vaikuttaa suunnittelemalla prosessi
energiatehokkaaksi ja hyddyntamalla kaikki prosessin virrat joko energian tai tuotteiden
tuotantoon. Liséksi laitokselle varataan mahdollisuus hiillidioksidin talteenottoon, joka
toteutuessaan vahentaa prosessipéastoja lisaa.

Jatteiden ja tahdevirtojen kasittely ja loppusijoitus

Nykytila
Hankealueella ei ole talla hetkella toimintaa, jossa muodostuisi jatteita tai tahdevirtoja.

Hankealueen lahistolla on muita teollisia toimijoita, joiden toiminnassa muodostuu tai
jotka kasittelevét jatteita ja teollisuuden tahdevirtoja.

Arviointimenetelméat jaepéavarmuustekijat

Toiminnassa muodostuvien jatteiden ja tédhdevirtojen kasittelysta aiheutuvat ymparisto-
vaikutukset arvioidaan jatteiden ja tadhdevirtojen ominaisuuksien, kasittelytekniikoiden
seka hyo6tykaytto- ja loppusijoitusratkaisuiden perusteella asiantuntija-arviona.

Arvioinnissa hyddynnetaan teknisesta suunnittelusta ja vastaavan kaltaisista hankkeis-
ta saatavia tietoja. Toimet jatteiden maaran minimoimiseksi, mahdolliset hyotykaytto-
kohteet seka jatteiden kasittely ja loppusijoitus kuvataan. Y mparistévaikutukset arvioi-
daan hankealueella tehtdvan kasittelyn ja hyotykdyton sekd mahdollisten kuljetusten
osalta. Hankealueen ulkopuolella mahdollisesti tehtavat kasittely- tai loppusijoitusrat-
kaisut kuvataan siltd osin, kun ne ovat suunnitteluvaiheessa tiedossa. Lahtdkohtaisesti
hyddynnetdan olemassa olevia kasittely- ja loppusijoitusalueita.

Arvioinnin tulokset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana muodostuvat jatteet ovat pddasiassa puhtaita ylijagamamaita ja
ylijgdmakiviainesta sekd muuta tyypillista rakentamisjatettd. Hankealueella ei ole pi-
laantuneen maaperan kohteita, mutta hankealueella sijaitsevan voimalaitoksen, muun-
tamon ja hiilikentan maaperassa on todettu kohonneita 6ljyhiilivetyjen ja metallien pitoi-
suuksia (Ramboll Finland Oy 2016).

Rakentamisen aikana muodostuvia massoja hyddynnetddn mahdollisuuksien mukaan
hankealueella, esimerkiksi ndko-/aanivallien rakentamisessa sekd muissa alueen tay-
toissd. Tama vahentdd muodostuvan ylijgdmamaan/kiviaineksen maaraa. Jos hanke-
alueella tarvitsee tehda louhintaa, louhittava kallioaines hyddynnetdan alueen raken-
tamisessa. Osa massoista kulietetaan tarvittaessa muualle hyédynnettavéaksi tai loppu-
sijoitettavaksi. Muut rakentamisen aikaiset jatteet toimitetaan mahdollisuuksien mukaan
hyddynnettaviksi tai asianmukaiseen loppusijoitukseen.

Rakentamisen aikana muodostuvien jatteiden kasittelysta ja hyotykaytosta hankealu-
eella ei arvioida aiheutuvan ympéristovaikutuksia.
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6.7.3.2

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Uusi biojalostamo kayttédd raaka-aineena osittain muiden toimijoiden toiminnasta synty-
via jate- ja tdhdevirtoja. Lisaksi kiinteiden jatteiden syntymista tuotantoprosessissa pyri-
tadn valttamaan hyvallda materiaalitehokkuudella eli jateperdisten raaka-aineiden te-
hokkaalla hyédyntamisella ja prosessihdvikkien minimoimisella. Tavoitteena on saada
hyédynnettyd mahdollisimman suuri osa kaikista raaka-aineista ja téahdevirroista, jolloin
myds muodostuvien jatteiden maara on mahdollisimman vahainen. Biojalostamon toi-
minta on linjassa valtakunnallisen jatesuunnitelman vuoteen 2023 (Ymparistoministerio
2017) kanssa, jossa esitettyné tavoitteena on siirtyd kierratyksesta kiertotalouteen. Ja-
tesuunnitelmassa esitetyt tavoitteet, kuten laadukas jatehuolto osana kiertotaloutta,
materiaalitehokas tuotanto ja haitattomat materiaalikierrot ovat my®s biojalostamon
toiminnan l&htokohtia. Jatevirtoihin perustuva raaka-aine ja materiaalitehokas tuotanto
sdastavat luonnonvaroja seka hillitsevat ilmastonmuutosta. (Ymparistoministeridé 2017)
Taman perusteella voidaan arvioida, etta biojalostamon toiminnalla on positiivisia vai-
kutuksia jatevirtojen hyotykayton lisdamiseen ja Suomen kiertotalouden edistamiseen.

Laitos kayttaa raaka-aineena osittain kasvi- tai elainperaisia jaterasvoja, kuten kaytetty-
j& paistorasvoja tai eldimistd perdisin olevia jaterasvoja. Nestemdiset rasvat varastoi-
daan asianmukaisissa sadilidissa, joista ne siirretdén putkea pitkin prosessiin. Hajukaa-
sujen vapautuminen ymparistéon estetddn suunnittelemalla kuormien purku sekéa ras-
van johtaminen prosessiin siten, etteivat mahdolliset hajukaasut padase vapaasti haih-
tumaan purkualueelta ymparistéon. Haimistd perdisin olevat jaterasvat ovat sivu-
tuoteasetuksen (EY 1069/2009) mukaisia jatteitd, jolloin kasittelyssa ja varastoinnissa
huomioidaan tarpeenmukaiset toimitavat. Laitoksen henkilosta koulutetaan turvallisiin
tyoskentelytapoihin ja heiddn on kaytettava asianmukaisia suojavaatteita.

Biojalostamon energiantuotannossa syntyy tuhkaa, joka tullaan hyoddyntaméan maan-
parannusaineen tai lannoiteena MARA-asetuksen ja lannoitelain vaatimusten mukai-
sesti. Muita syntyvia jatteitd ovat paaosin kunnossapito- tai huoltotoimien jatteet, jotka
kasitellddn asianmukaisesti ja mahdollisuuksien mukaan pyritdan kierrattaméaéan. Mah-
dolliset vaaralliset jatteet toimitetaan vaarallisten jatteiden kasittelyyn tai mahdollisuuk-
sien mukaan kierratykseen. Tuhkan, hiekan ja muun raaka-aineen kasittelyssa syntyvat
jatteet, joille ei ole hyotykayttéa, toimitetaan UPM:n teollisuusjatteiden kaatopaikalle.
Kaytetty katalyyttijate vetykasittelyreaktorista toimitetaan katalyyttien kierratykseen eri-
koistuneille yrityksille. Katalyyttien vaihtovali on 1-2 vuotta.

UPM:IIA on meneillddn Zero Solid Waste hanke, jonka tavoitteena on maarittaa parhaat
kaytannoét UPMn toiminta-alueilla ja soveltaa nitd mahdollisuuksien mukaan koko yhti-
0ssé& Suomessa. Hankkeen tavoitteena on, ettd vuoden 2018 loppuun mennessa UPM
ei Suomessa tuota lainkaan kaatopaikkajatetta. Jatteen maardn vahentdmisesséa kes-
keinen tavoite on saada hyddynnettyd mahdollisimman suuri osa kaikista raaka-
aineista ja tahdevirroista, jolloin myds muodostuvien jatteiden maara on mahdollisim-
man vahainen.

Hy6tykayttdon toimitettavia jatejakeita ei kasitelld tai varastoida pitkdaikaisesti laitos-
alueella. Jatteiden kasittely, varastointi ja kulietus toteutetaan siten, etteivat jatteet
paase levidmaan ymparistéon. Polyavat materiaalit (mm. tuhkat) varastoidaan ja kulje-
tetaan siten, ettei pélyamista tapahdu (siilot, sulietut/peitetyt kuormat). Nestepitoiset jat-
teet varastoidaan sailibissa, joista nesteet eivat paase valumaan ymparistéon (tarvitta-
essa varoaltaat). Hajuhaittoja ehkaistddn kasittelemalla mahdollisesti haisevat jat-
teet/tAhdevirrat suljetuissa tiloissa. Vaaralliset jatteet varastoidaan asianmukaisesti lu-
kitussa tai valvotussa tilassa omissa kerdysastioissaan, siten ettei paastéja ymparis-
t6on tapahdu.
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6.7.3.3

6.7.4

Hankkeen toiminnan aikaisesta jatteiden ja téhdevirtojen kasittelystad ja loppusijoituk-
sesta ei arvioida aiheutuvan ymparistovaikutuksia. Mahdollisia vaikutuksia ymparistoon
voi aiheutua lahinna poikkeustilanteissa, jolloin esimerkiksi jateéliya valuisi maahan
pienelle alueelle vaikutuksen kohdistuessa suppealle alueelle. Mahdollisissa poikkeus-
tilanteissa syntyneet bioperdiset rasvajatteet ja sekalaiset dljyiset jatteet, kuten ratit ja
trasselit, keratdan eriliskerayksena ja toimitetaan asianmukaiseen ongelmajatteen ka-
sittelyyn.

Yhteenveto

Rakentamisen aikana muodostuvien jatteiden kasittelystd ja hyotykaytosta hankealu-
eella ei arvioida aiheutuvan ympéristdvaikutuksia.

Uusi biojalostamo kayttédd raaka-aineena osittain muiden toimijoiden toiminnasta synty-
via jate- ja tdhdevirtoja. Lisaksi kiinteiden jatteiden syntymista tuotantoprosessissa pyri-
tadn valttamaan hyvallda materiaalitehokkuudella eli jateperdisten raaka-aineiden te-
hokkaalla hyddyntamisella ja prosessihavikkien minimoimisella. Talld voidaan katsoa
olevan kohtalaisia positiivisia vaikutuksia jatteiden kierratykseen ja kiertotalouden edis-
tamiseen. Hankkeen toiminnan aikaisesta jatteiden ja tdhdevirtojen kasittelysta ja lop-
pusijoituksesta ei arvioida aiheutuvan ymparistovaikutuksia.

Y hteenveto jatteiden ja tahdevirtojen vaikutusten kokonaismerkittdvyydestd on esitetty
oheisessa taulukossa. Seuraavassa luvussa on esitetty haittojen ehkaisy- ja lieventa-
mistoimenpiteita.

Taulukko 6-12. Jatteiden jatdhdevirtojen kokonaismerkittdvyys rakentamisen (R)ja toi-

minnan aikana (7).

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Haittojen ehkéaisy jalieventaminen

Jatteen maard pidetddn mahdollisimman pienena hyodyntamalla syntyvét jatteet ja
téahdevirtoja mahdollisimman tehokkaasti.

Jatteiden ja tdhdevirtojen kasittelysta ja loppusijoituksesta voi aiheutua ymparistovaiku-
tuksia lahinnd poikkeus- ja onnettomuustilanteissa. Naitd voidaan ehkaista siten, etta
jatteiden lajittelusta, kerayksesta ja kasittelysta laaditaan ohjeistus ja kaikki jatemateri-
aalit varastoidaan asianmukaisissa varastoissa.
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6.8 Luonnonvarojen kaytto

6.8.1 Arviointimenetelméat jaepéavarmuustekijat
Y mparistbvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan raaka-aineen hankinnan vaikutuksia
luonnonvarojen kayttdédn perustuen kaytettdvien luonnonvarojen arvioituun maaraan.
Arvioinnissa huomioidaan kaytettéavat neitseelliset luonnonvarat seka jate- ja sivuvirta-
pohjaisen raaka-aineet. Metsdpohjaisen biomassan hankinnan yleiset periaatteet ja
laadunvarmistusmenetelmat kuvataan.
Arvion lahtékohtana on voimassaolevien ja parhaiden kaytantdjen mukaisten suositus-
ten noudattaminen. Arvioinnissa kiinnitetddn huomiota muun muassa luonnonvarojen
riittdvaan uusiutumiseen, resurssitehokkuuteen seka uusio- ja toisiokayttodn seka kier-
ratykseen.

6.8.2 Arvioinnin tulokset

6.8.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Rakentamisaikana vaikutuksia luonnonvaroihin ei kohdistu suoraan hankkeesta. Valilli-
sid vaikutuksia syntyy muun muassa rakennusmateriaalien tuottamiseen kaytettavien
luonnonvarojen hyddyntamisesta, joiden vaikutusten arviointi ei kuulu taman ympaéris-
tovaikutusten arvioinnin rajaukseen.

6.8.2.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

6.8.2.2.1 Biomassan hankinnan ym paristévaik utukset

Hankintamenetelmat

Biojalostamolla kaytettava kiintea biomassa kasittda metsateollisuuden tahdevirtoja ku-
ten metsatdhdehaketta, kuorta ja sahanpurua. Metsatdhdehakkeen osuus vaihtelee 0-
20 %:n valilld ja kuoren ja sahanpurun 80-100 %:n valilld. Kuori ja sahanpuru hanki-
taan UPM:n omasta hankinnasta ja ulkopuolisilta toimijoilta. Kiintedn biomassan keski-
kulietusmatka biojalostamolle on 170 km. Osa raaka-aineesta hankitaan Suomen ulko-
puolelta, mm. Vengjalta.

Hakkuutdhdettéd voidaan korjata FSC- ja PEFC-metsanhoitostandardien sallimilta koh-

teilta. Hakkuutdhteesta jatetdan n. 30 % metsaan ekologisista ja ravinnesyista. Liséksi
hakkuutdhde kuivuu metséssa ja suuri osa neulasista karisee ja jad nain metsaan.

Neulasen mukana iso osa puun sisaltdmasta ravinteista jad metsaan, mika on tarkeaa

uuden puusukupolven kasvulle. Kantoja ei suunnitella kdytettdvan biojalostamolla, jo-
ten kantojen kayttd on jatetty tarkastelun ulkopuolelle.

Hakkuutdhdettd hankitaan kuusivaltaisilta pééatehakkuualoita mahdollisimman I&helta
kayttopistetta yhtion omasta hankinnasta ja vierastoimituksin. Metsatdhdehake murska-
taan hakkuukoneella palstakasaan sivuun ajourasta. Hakkuutdhde ajetaan tienvarteen
kuormatraktorilla samanaikaisesti ainespuun kanssa ja varastoidaan tienvarsivaras-
toon. Hakkuutdhde haketetaan tienvarressa mobiilihakkurilla ja kulietetaan kayttopai-
kalle puoliperavaunuyhdistelmallda, joka on varustettu perépurkulaitteistolla.

Puuraaka-aineen riittavyys

Energiapuu on peraisin uudistushakkuualojen latvusmassasta (oksat ja latvat) seka
nuorten ylitiheiden metsien ja harvennusten ainespuuksi kelpaamattomasta puusta.
Nain ollen hankkeella ei ole suoraa vaikutusta Suomen puuraaka-ainesvarantoihin,
vaan ennemminkin hanke edesauttaa hakkuutdhteen hyotykaytt6d. Kantojen korjuun
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vaikutukset on rajattu pois tasta selvityksesta, silla niitd ei tulla kayttdaméan uuden lai-
toksen lahteena.

Energiapuun korjuu toteutetaan noudattamalla valtakunnallista ohjeistoa, jonka on laa-
tinut Tapio Oy yhdessé alan tutkijoiden ja metsdalan asiantuntijoiden kanssa. Korjuun
ohjeistaminen perustuu energiapuun korjuulle asetettuihin kohdevalintakriteereihin se-
ka korjuuohijeisiin kriteerit tayttavilla kohteilla. Vuosina 2016 ja 2017 energiapuun kor-
juumaara Suomessa on ollut noin 5,1 miljoonaa kuutiometrid. Kansallisen energia- ja
iimastostrategian (2013) ja Kansallisen Metsastrategian 2025 (2015) tavoitteena on li-
satd metsdhakkeen ja erityisesti hakkuutahteen energiakdyttéd 13,5 mili. m®:iin vuo-
dessa vuoteen 2020 mennessa. Taman perusteella hankkeen edellyttaméa biomassan
hankinta arvioidaan olevan kestavaa luonnonvarojen kaytén kannalta.

Energiapuun korjuuta koskevat standardit ja ohjeet
Metsasertifiointi

Metsésertifiointi on puolueeton ja luotettava tapa osoittaa, ettd metsia hoidetaan ja kay-
tetddn kestavasti. Suomessa on kaytdssa kaksi metsasertifiointijarjestelmad, FSC ja
PEFC. Suomen metsista FSC-sertifioituja on noin 8 % ja PEFC-sertifioituja hieman alle
90 % (tilanne 6/2018). UPM:n omat metsat ovat sekd FSC- ettd PEFC-sertifioituja.

Molemmat sertifiointijarjestelmét sisaltdvat energiapuun korjuuseen liittyvia vaatimuk-
sia. FSC kieltda energiapuun korjuun karuimmilla kasvupaikoilla. Hakkuutdhteesta tu-
lee jattédd korjuualalle vahintddn 30 %. Energiapuuksi ei saa korjata yli 10 cm lapimital-
taan olevaa pysty- tai maalahopuuta. Liséksi energiapuun korjuussa otetaan huomioon
monet ymparistbvaatimukset vastaavasti kuin muissakin tydlajeissa. PEFC ohjaa vas-
taavasti energiapuun korjuun rehevammille kasvupaikoille ja rajoittaa hakkuutahteen
keraamista uudistushakkuualoilta siten, etta kerdamatta tulee jattaa vahintaan 30 %
latvusmassasta. Myds vesiensuojelutoimenpiteistd seka séasto- ja lahopuun saéstami-
sestéd energiapuun korjuussa on huolehdittava.

Mets&nhoidon suositukset energiapuun korjuuseen

Energiapuuta korjaavalla organisaatiolla on kaytdssaan alan toimijoiden ja tutkimusta-
hojen yhdessa laatimat ohjeet uudistus- ja harvennushakkuualoilla kestavasti tehtavas-
ta energiapuun korjuusta. Ohjeissa on maaritelty muun muassa:

— korjuukohteiden valintaperusteet,
— uudistushakkuualoille jatettavan biomassan vahimmaistavoitemaara ja
— tarvittavat vesiensuojelutoimenpiteet.

Energiapuun korjuun kansallisen ohjeisto on paivitetty viimeksi vuonna 2016. Ohjeistus
perustuu uusimpaan saatavilla olevaan tutkimustietoon sekd metséalan kaytannon ko-
kemukseen. Ohjeistuksen laatimista on ohjannut Tapio Oy.

Energiapuun korjuun ymparistovaikutukset

Toistaiseksi kattavin saatavilla oleva raportti energiapuun korjuun ymparistovaikutuk-
sista on Luonnonvarakeskuksen (ent. Metsantutkimuslaitos METLA) ja Tapio Oy:n (ent.
Metsétalouden kehittamiskeskus Tapio) kokoama tutkimusraportti (Kuusinen & llves-
niemi 2008). Raportti on talla hetkella kattavin aihetta kasitteleva asiantuntijaselvitys.
Raportissa kasitellddn energiapuun kayton vaikutuksia metsien kasvihuonekaasu-
taseeseen, metsan ravinnetaseeseen, metsdlajiston monimuotoisuuteen, metsanhoi-
toon ja puuntuotantoon, kdyton resurssitarpeisiin ja aluetalousvaikutuksiin, metsien ter-
veyteen ja tuhoihin sekd& maiseman laatuun ja virkistyskayttoon. Seurannaisvaikutuksia
kasittelevan raportin laadintaan on osallistunut yli 20 Metsantutkimuslaitoksen tutkijaa
ja siind on vitattu yli 140 aihetta koskevaan tutkimukseen ja artikkeliin. Blei toisin ole
mainittu, seuraavassa on viitattu kyseisen raportin tutkimusartikkeleihin.
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Vaikutukset metsien kasvihuonekaasutaseeseen

Energiapuun korjuun vaikutusten arviointi metsien kasvihuonekaasutaseeseen perus-
tuu valtakunnan metsien inventointien (VMI) puustotietoihin, tehtyihin oletuksiin metsi-
en kaytostad tulevaisuudessa, arvioihin metsahakkeen kayttomahdollisuuksista seka
laskelmiin ja mallinnuksiin orgaanisen aineen hajoamisarvioista. Metsien hiilivarat
koostuvat puuston ja muiden kasvien biomassasta ja kuolleen orgaanisen aineen hii-
lestd. METLAN laskelmissa on paadytty siihen, ettd energiapuun korjuun vaikutus on
melko vahainen metsien kasvihuonekaasutaseeseen. (Kareinen ym. 2008)

Metsiin jatetyt hakkuutéhteet hajoavat vahitellen. Energiakdyton aiheuttamat kasvihuo-
nekaasupaastét verrattuna varastoksi jatettyyn hakkuutédhteeseen on suurin silld het-
kelld, kun poltto tapahtuu. Paastd pienenee ajan kuluessa, kun yha suurempi osa met-
sdan jatetystd biomassasta hajoaa vapauttaen hiiltd iimakeh&én. Laskelmien tuloksiin
ja tulkintaan vaikuttavat tarkastelujakson pituuden liséksi erilaisten metsatahteiden ha-
joamismallit sekéd biomassalla korvattavan polttoaineen ominaisuudet. Erilaisista bio-
massaosoitteista neulaset ja pienet oksat hajoavat nopeiten, joten ne ovat ilmaston
lAmpenemisvaikutusten kannalta parasta polttoainetta. (Asikainen ym. 2012)

Energiapuun korjuun ja kulietuksen paastdvaikutuksia on tutkittu hyvin vahan. Metsa-
tehon toteuttamassa tapaustutkimuksessa (Metsateho 2009), jossa metsé&biomassaa
korjattiin 1 000 000 m°, syntyi paastéja 18 000 tonnia. Noin 2,7 prosenttia metsabio-
massan energiasisallosta kaytettin siis sen hankintaketjussa. Tapaustutkimuksen tu-
loksia ei voida kuitenkaan sellaisenaan yleistaa kaikkiin tilanteisiin.

Vaikutukset metsanhoitoon ja puuntuotantoon

Energiapuun korjuu voi vaikuttaa kasvupaikan ravinnemadriin suoraan vahentamalla
saatavilla olevia ravinnemaaria. Epasuoria vaikutuksia saattaa syntya maaperan mik-
robien hajotustoiminnan muuttuessa. Ravinnevaikutuksissa on eroja eri puulajien ja
metsatyyppien kesken. Tutkimustulokset antavat viitteitd siitd, ettd kasvutappioiden
suuruus on verrannollinen kasvupaikalta pois viedyn typen maaraan. Ravinnehavikki
on suurinta kuusikoissa, joista latvusmassaa kertyy eniten. Latvusmassasta saadut
myyntitulot ja uudistamistulosten parantuminen kompensoivat mahdollisista kasvutap-
pioista aiheutuvia taloudellisia menetyksid. Energiapuunkorjuun pitkan aikavalin vaiku-
tuksista tiedetaan kuitenkin edelleen vahan ja lisda tutkimusta tarvitaan. (Kuusinen &
llvesniemi 2008)

Vaikutukset metsalajiston_monimuotoisuuteen

Energiapuun korjuu vaikuttaa metsén kasvilisuuteen. Vaikutus on kuitenkin vahainen
verrattuna uudistushakkuun aiheuttamiin  muutoksiin. Energiapuun korjuu vahentaa
toisten ja lisdé toisten lajien runsauksia. Korjuusta aiheutuva maaperahairio suosii te-
hokkaasti leviavid lajeja seka lajistoa, jolla on siemenvarasto maaperdssa. Vastaavasti
hitaasti uusiutuvat kloonikasvit, kuten mustikka, karsivat kannonnostosta. Kantoja ei
suunnitella kaytettavan biojalostamolla, joten kantojen kaytté on jatetty tarkastelun ul-
kopuolelle.

Vahintaan viidennes eli noin 4 000-5 000 lajia on Suomessa lahopuusta riippuvaisia.
Suurin osa uhanalaisiksi arvioiduista lahopuulla elavista lajeista suosii vahintaan 20 cm
lapimittaisia kuolleita puita. Suomessa ei ole tehty kattavaa arviota siitd, mika osuus la-
jeista eldd pienil@pimittaisella puulla. Ruotsin esimerkkitutkimuksen tuloksia voidaan
soveltaa Suomeen suuruusluokka-arviona. Siind 60 % lajeista pystyi kayttamaan lapi-
mitaltaan 1-5 cm lahopuuta. Siten energiapuuksi hyoddynnettavéat puuston osat ovat
merkittdva resurssi suurelle osalle lahopuuelifstoa.

Maaperaeliostén kokonaislajimaarista ja lajikoostumuksen vaihteluista seka eri toimen-
piteiden vaikutuksista niihin tiedetaan vahan. Maaperan fysikaalinen ymparisté muuttuu
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kannonnoston yhteydesséa. Latvusmassaa poistettaessa humuskerroksen lampétila ja
kosteusolot muuttuvat aarevammiksi. (Siitonen 2008)

Monimuotoisuuden turvaamiseksi on tarkeda noudattaa energiapuun korjuun suosituk-
sia. Erityisen tarkedd on varmistaa, ettd energiapuun korjuun yhteydessa ei korjata
suurilapimittaista kuollutta puuta, joka on tarkea resurssi monelle metsélajille. (Siitonen
2012)

Vaikutukset maisema_ja virkistyskayttoon

Pienpuun ja hakkuutdhteen talteenotto paasaantdisesti parantaa metsaympariston kul-
kukelpoisuutta ja viihtyisyyttd, ja siten soveltuvuutta virkistyskayttéon. Viihtyisyyteen
vaikuttavan korjattavan latvusmassan maarasta ei ole olemassa arvioita. Energiapuun
tienvarsivarastot saatetaan kokea maisemallisesti hairitsevina.

Vaikutukset vesiensuojeluun

Tutkimustietoa ravinteiden huuhtoutumisesta energiapuun korjuualoilta on véahan.
Energiapuun mukana kasvupaikalta poistuu huomattava maara orgaanista ainetta ja
ravinteita, mikd saattaa vahentda ravinteiden huuhtoutumista vesistoihin ja pohjave-
teen. Toisaalta energiapuun korjuu lisda metséasséa tapahtuvan lahikulietuksen maaraa.
Maa voi tiivistya ja ajourissa virtaavan veden mukana saattaa joutua kiintoaineita vesis-
toihin saakka. Energiapuun mukana poistuu kalsiumia ja magnesiumia, mkd voi kas-
vattaa metsdmaan happamuutta. Maan happamoituminen lisda metallien liukoisuutta ja
niden huuhtoutumisriskia. (Helmisaari ym. 2008)

Koulutus

Energiapuun korjuu ja sen seurannaisvaikutusten hallinta on ollut keskeinen koulutus-
aihe UPM Metsan henkilostélle seka sopimusyrittdjille ja kuljettajille. UPM on koulutta-
nut kattavasti koko henkilostonsa ja sopimusyrittdjansa, jotka tekevat energiapuun kor-
juuta.

Laadunseuranta

UPM seuraa hakkuutoimenpiteidensé laatua. Laadunseurantaa tehddan sisaisin audi-
toinnein, tyén laadun omavalvontana seké ulkoisen riippumattoman tahon arviointina.
Ulkoisen tahon suorittama luonnonhoidon laadun arviointi on kasittdnyt energiapuun
korjuun laadunarvioinnin vuodesta 2004 lahtien. Arviointituloksia hyddynnetdén henki-
I6stdn koulutuksessa ja ohjeistuksen kehittamisessa.

UPM:n_monimuotoisuusohjelma

UPM toteuttaa omissa metsissaan eri maissa monimuotoisuusohjelmaa. Ohjelman ta-
voitteena on turvata luonnon monimuotoisuus puuntuotantoon varatuilla alueilla seka
edistdd metsdnhoidon parhaita kdytantdja. Ohjelma perustuu monimuotoisuudelle kes-
keisiin aihealueisiin, niihin littyviin tavoitteisiin ja toimenpideohjelmiin. Energiapuun kor-
juun kannalta lahopuu on monimuotoisuudelle keskeinen elementti. Osa lahopuuelits-
tostd esiintyy energiapuuksi hyédynnettavissd oksissa ja kannoissa. Ohjelman tavoit-
teena on lis&td uhanalaisille lajeille keskeista jaredaa runkolahopuuta, seka sailyttaa riit-
tdva maara oksamateriaalia ja kantoja niita resurssinaan hyddyntavalle lajistolle.

BrassicaCarinata-6ljyn hankinnan ympéaristdvaikutukset

UPM Biopolttoaineet on kehittdnyt uutta raaka-ainekonseptia vilieleméalld Brassica ca-
rinata talviaikaan Uruguayssa. Carinata-sadosta saadaan ravinnoksi kelpaamatonta 6l-
jya biopolttoaineiden raaka-aineeksi ja tahdevirtana proteiinia elainrehun tuotantoon.

Kaytetyssa talvivilielymenetelmassa paikalliset sopimusvilielijat ottavat peltonsa kayt-
t6on paakasvukauden ulkopuolella ja jatkavat ruokakasvin vilielyd normaaliin tapaan
kesalla. Menetelmd ei aiheuta maankaytdon muutoksia, ja silld on monia hyo6tyja kuten
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eroosion esto sekd maaperan laadun parantuminen. Liséksi carinatan viliely tuo lisatu-
loja paikallisille maanviljelijdille, joiden pellot eivat yleensé ole tuottavassa kaytosséa tal-
viaikaan. Tahdn mennessd UPM on testannut carinatan vilielya Uruguayssa ja Brasili-
assa, tulevaisuudessa mahdollisesti my6s muilla alueilla.

Talld hetkella UPM vilielee carinataa sopimusvilielijdiden kanssa, jotka toimittavat sa-
don UPM:n ohjeistamaan paikkaan. Viliely tehddaan EU:n hyvaksymien biopolttoainei-
den vapaaehtoisten kestédvyysstandardien mukaisin toimintatavoin. Kestavyysstandar-
dit varmistavat, ettd niin sosiaaliset kuin ympéaristondkokohdat huomioidaan vilielyn ai-
kana. Sertifioinnin mukaisesti haitalliset vaikutukset veteen, imastoon sekd maaperaan
ja ekosysteemiin minimoidaan seka varmistetaan tydolojen turvalliset ja kestéavan kehi-
tyksen mukaiset toimitavat. Yksi sertifioinnin paakriteereistd on varmistaa, etta kaytetyt
peltoalat eivat ole johtaneet maankayttn muutokseen ja sitd kautta korkeisiin kasvi-
huonekaasupaastoihin.

Brassica carinatan siemenet prosessoidaan ulkopuolisen toimijan toimesta 6liyksi ja
rehukomponentiksi, ja 6liy kulietetaan laivalla laitokselle.

Muiden raaka-aineiden hankinnan ym paristévaik utukset

Muut hankkeessa kaytettavat kiinteat ja nestemdiset raaka-aineet ovat paaosin teolli-
suuden téhde- ja jatevirtoja, eikd niden sekundaarisella hyédyntamisellda ole suoranais-
ta vaikutusta luonnonvarojen kayttoon. Rasvat ja 6ljyt joko hankitaan sertifioituina (Bio-
polttoaineille hyvéksytyilla vapaaehtoisilla kestavyyssertifikaateilla) tai ne sisallytetaan
UPM:n oman kestavyyssertifioinnin piiriin. Kestavyyssertifioinnilla varmistetaan biopolt-
toaineilta vaadittujen kestavyyskriteerien tayttyminen ja verifioidaan kasvihuonekaasu-
laskenta.

Yhteenveto
Rakentamisaikana vaikutuksia luonnonvaroihin ei kohdistu suoraan hankkeesta.

Energiapuuraaka-aineen hankinnalla voi olla vaikutuksia muun muassa metsien kasvi-
huonekaasutaseeseen, metsien hoitoon ja puuntuotantoon, metsélajiston monimuotoi-
suuteen, maisemaan ja virkistyskayttoon seka vesistdihin, mutta niitd voidaan lieventaa
oikealla metsanhoidolla. Biojalostamon hankintasuunnitelmassa tullaan kiinnittamaan
huomiota, ettd energiapuun korjuussa ja siihen littyvassad metsaluonnon huomioimi-
sessa ja hoidossa noudatetaan metsélain vaatimuksia, valtakunnallista ohjeistoa seka
alan parhaita kaytantoja. Liséksi metsasertifioinnilla voidaan luotettavasti osoittaa, etta
metsid hoidetaan ja kaytetdan kestavasti. UPM:n omat metsat ovat seka FSC- etta
PEFC-sertifioituja.

Brassica Carinatan talvivilielymenetelma ei aiheuta maankaytdon muutoksia, ja silla on
monia hyotyja kuten eroosion esto sekd maaperan laadun parantuminen. Lisdksi ca-
rinatan viliely tuo lisatuloja paikalisille maanviljelijdille, joiden pellot eivat yleensa ole
tuottavassa kaytossa talviaikaan. Vilely tehdaéan EU:n hyvaksymien biopolttoaineiden
vapaaehtoisten kestévyysstandardien mukaisin toimintatavoin. Sertifioinnilla varmiste-
taan, etta kaytetyt peltoalat eivat ole johtaneet maankaytdon muutokseen ja sitad kautta
korkeisiin kasvihuonekaasupaastoihin.

Muut hankkeessa kaytettavat kiinteat ja nestemaiset raaka-aineet ovat paaosin teolli-
suuden téhde- ja jatevirtoja, eikd niiden sekundaarisella hyédyntamisella ole suoranais-
ta vaikutusta luonnonvarojen kayttoon. Nama hankitaan sertifioituina (biopolttoaineille
hyvaksytyilla vapaaehtoisilla kestavyyssertifikaateilla) tai ne sisallytetddan UPM:n oman
kestavyyssertifioinnin piiriin.

Ottaen huomioon hankkeen raaka-aineiden hankinnalle asetetut kriteerit, hankinnan
kestéavyyden sekd raaka-aineen saatavuuden, arvioidaan raaka-aineiden hankinnan ai-
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heuttamien vaikutusten kokonaismerkittdvyyden luonnonvarojen kayttéon olevan va-
héainen.

Y hteenveto luonnonvarojen kayton vaikutusten kokonaismerkittdvyydesta on esitetty
oheisessa taulukossa. Seuraavassa luvussa on esitetty haittojen ehkaisy- ja lieventa-
mistoimenpiteita.

Taulukko 6-13. Luonnonv arojen kayton kokonaismerkittdvyys rakentamisen (R)ja toi-
minnan aikana (7).

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta || Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen --

Kohtalainen --

Haittojen ehkéaisy jalieventaminen

Raaka-aineen hankinnan vaikutusten ehkaisy- ja lieventdmiskeinoja on esitetty ylla
olevissa luvuissa.

Maa- ja kalliopera seka pohjavedet

Nykytila
Maa-ja kalliopera

Hankealue sijoittuu Mussalon saaren itdreunaan ja paaosin tayttomaa-alueelle. Nain ol-
len luontaisten irtomaakerroksien esiintyminen on vahaista, lukuun ottamatta tayttdjen
alapuolelle mahdollisesti jatettyja sedimentteja.

Hankealueen ympaéristdssa on runsaasti avokallioita ja irtomaakerroksia esiintyy vain
kallioperan epéatasaisuuksia tayttavind epayhtendisina jaksoina. Esiintyessaan, irto-
maapeite on paaosin ohut ja koostuu lahinna moreenista, savesta tai liejusta. Hanke-
alue ja sen ymparisto sijoittuvat Kaakkois-Suomen rapakivialueelle, jonka paakivilaji on
viborgiitti.

Maanpinnan taso vaihtelee hankealueella noin valilla 0..+7 (N2000) ja Mussalon saa-
ren korkeimpien kalliomékien taso on noin +37.

Hankealueella sijaitsevan voimalaitoksen, muuntamon ja hilikentan maaperassa on to-
dettu kohonneita 6ljyhilivetyjen ja metallien pitoisuuksia (Ramboll Finland Oy 2016).
Kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisaltavien alueiden arvioidut massamaarat on esi-
tetty taulukossa (Taulukko 6-14).
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Y mpéaristosuojelulain 828:n mukaan direktiivilaitokselle tulee laatia perustilaselvityksen
tarvearviointi. Se laaditaan ympéaristdlupahakemuksen yhteydessa kun laitosta koske-
vat suunnittelutiedot ovat tarkentuneet ja rakennusten tarkka sijainti ja pohjarakenteet
ovat selvilla.

Taulukko 6-14. Kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisaltavien alueiden arvioidut massa-
maarat. (Ramboll Finland Oy 2016)

Pinta-ala | Kerros Tilavuus
Alue Haitta-aine Pitoisuusluokka | (m?%) (m) (m? itd) Paino (t)
Hiilikentta/ P9, P34 | Ni, Zn, V > YOA 2000 1 2600 3900
Hiilikentta/ P33 Ni, Zn, V >AOA 1300 2 3380 5070
Raskaan polttodljyn
esilammittimen alue, | Cd, Cu, Pb, Zn,
P15 Ci10-Cag >YOA 175 2 455 682,5
Raskaan polttodljyn
esilammittimen alue |
P30, P35 Oljyt Cip-Cyp >YOA 495 1 643,5 965,25
Raskaan polttodl-
jysailion, putkitunne-
lin seka vuoden 2005
oljyvahinkopaikan B
alue P12, P13 Oljyt C10-Cao >0] 263 1.5 512,85| 769,275
Raskaan polttodl-
jysailién, putkitunne-
lin seka vuoden 2005
oljyvahinkopaikan .
alue P28 Oljyt C1p-Cao >YOA 163 i 2119 317,85
Voimalaitoksen luo-
teisosan alue, P17 ja .
P23 Zn, Oljyt C13-Csp | >YOA 752 1 977,6 14664
Voimalaitoksen luo-
teisosan alue, P18 Zn >AQA 652 0,5 423,8 635,7
Muuntamoalue, P19 | Oljyt C,5-Cag >YOA 124 1 161,2 2418

Pohjavedet

Hankealue tai sen lisaalue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Léhin luokiteltu poh-
javesialue (Lehmasaari, vedenhankintaan soveltuva, pohjavesialuenumero 0528506)
sijaitsee kolmen kilometrin etéisyydelld hankealueen kaakkoispuolella.

Yhdyskunnan vedenhankinnan kannalta merkittavia pohjavetté varastoivia irtomaaker-
roksia ei esiinny hankealueella, sen lisdalueella eikd Mussalon saaressa. Vahdisia
maaria maapohjavetta esiintyy kalliomdkien valisissa painanteissa. Maapohjaveden
pinnan taso on meren laheisyydesta johtuen vain muutamia metrejid meriveden pinnan
tason ylapuolella. Pohjaveden virtaus todennakoéisesti noudattaa maanpinnan topogra-
fiaa ja suuntautuu kohti merta. Pohjaveden muodostuminen on maanpinnan topografi-
asta ja kallioisuudesta johtuen vahdista ja valunta suurta.

Niilla hankealueen osilla, jotka sijoittuvat meresta tayttamalla rakennetuille alueille,
tayttomaakerroksissa esiintyva vesi koostuu meriveden sekd sadannan kautta suotau-
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6.9.2

6.9.3

6.9.3.1

6.9.3.2

tuvan veden sekoituksesta. Toisin sanoen téllaisilla alueilla ei esiinny varsinaista poh-
javetta.

Hankealueelle, voimalaitoksen luoteis-pohjoispuolelle sijoittuu kaksi pohjaveden ha-
vaintoputkea (HP2 ja HP3). Liséksi yksi, vuonna 2017 tuhoutunut pohjaveden havain-
toputki (HP1/2001) sijoittui voimalaitoksen itdpuolelle ja tuhkan ldjitysalueelle. Pohjave-
den laadullista tilaa on tarkkailtu edella mainituista havaintoputkista vuodesta 2005 lah-
tien. Tarkkailutulosten perusteella veden Kloridipitoisuus on havaintoputkessa
HP1/2001 korkea (1 100-2 000 mg/l) ja putkessa HP2 kohonnut (52-330 mg/l). Tama
hyvin todennékoisesti johtuu meriveden vaikutuksesta. Vesi havaintoputkessa
HP1/2001 vastaa tutkituilta osin pitkélti meriveden koostumusta. Pohjaveden pinta si-
jaitsee havaintojen perusteella noin 0,5-1 metria maanpinnan tason alapuolella. (Euro-
fins NabLabs Oy 2018)

Arviointimenetelmét jaepavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperdadn sek& pohjaveteen on arvioitu tarvittavien
rakenteiden, louhintojen ja muiden rakennustbiden sekd kemikaalien kaytdn ja onnet-
tomuusriskien perusteella. Pohjavesivaikutuksien osalta on tarkasteltu seka pohjave-
den maéaralliseen ettd laadulliseen tilaan kohdistuvia vaikutuksia.

Vaikutukset on arvioitu hankealueella ja sen valitttméssa laheisyydessa, jonne raken-
nustoéiden ja toiminnan vaikutukset ulottuvat. Arvioinnissa on hyddynnetty hankealueel-
la tehtyja selvityksia seka julkisesti saatavilla olevaa aineistoa.

Tutkimuksissa hankealueella on todettu pilaantuneita maa-aineksia. Jonkin verran
epavarmuutta sisaltyy haitta-aineita sisaltdvien maa-aineisten maariin ja sijaintin. Epa-
varmuustekijoiden merkittdvyys vaikutusarvion luotettavuuden kannalta on vahainen.

Arvioinnin tulokset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankealueella on todettu raskasmetalleilla ja &ljyhiillivedyilla pilaantuneita maa-
aineksia. Rakentamisen aikaisia pohjaveden laadulliseen tilaan kohdistuvia vaikutuksia
saattaa syntya pilaantuneiden maamassojen poistamisen yhteydessa. Toisaalta pilaan-
tuneiksi todetuista maa-aineksista saattaa liueta pohjaveteen haitta-aineita nykytilan-
teessakin.

Liséksi pohjaveteen saattaa paatya haitta-aineita poikkeustilanteessa, esim. rakenta-
misen aikana kaytettavan tydkoneen vikaantumisen tai onnettomuuden seurauksena.
Mikéli pohjaveteen paasisi haitta-aineita, naméa kulkeutuisivat pohjaveden mukana me-
reen.

Pohjaveden maaralliseen tilaan ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Mikali pilaantuneiksi todetut maamassat rakentamisen aikana poistetaan ja korvataan
puhtailla massoilla, talldin maaperaan kohdistuvat vaikutukset ovat positiivisia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Biojalostamon normaalista kdytdstéa ei aiheudu pohjaveden laadulliseen tai maaralli-
seen tilaan, eikd maa- tai kallioperdan kohdistuvia vaikutuksia.

Poikkeustilanteessa esim. onnettomuuden seurauksena maaperdaan ja pohjaveteen
saattaa paatya haitta-aineita. Pohjaveteen paatyessaan haitta-aineet kulkeutuvat poh-
javeden mukana mereen.
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6.9.3.3

Yhteenveto

Pohjaveteen saattaa kohdistua rakentamisen aikana vaikutuksia pilaantuneiksi todettu-
jen maa-ainesten mahdollisen poistamisen yhteydessa. Toisaalta pilaantuneiden maa-
aineksien poistaminen ja korvaaminen puhtailla massoilla parantaa maaperan tilaa.
Rakentamisen aikaisten vaikutusten merkittavyys arvioidaan enimmillddn olevan va-
hainen.

Biojalostamon kaytosté ei aiheudu normaalikdytdssa pohjaveteen, taikka maa- ja kal-
lioperdén kohdistuvia haittavaikutuksia. Mahdolliset haittavaikutukset rajoittuvat poik-
keustilanteisiin kuten onnettomuuksiin.

Kokonaisuutena pohjaveteen sekd maa- ja kallioperdan kohdistuvia rakentamisen ja
kaytonaikaisia vaikutuksia voidaan pitad vahaisind. Yhteenveto vaikutusten kokonais-
merkittdvyydesta on esitetty oheisessa taulukossa. Seuraavassa luvussa on esitetty
haittojen ehkaisy- ja lieventamistoimenpiteita.

Taulukko 6-15. Maa-ja kallioperédan (ylempi taulukko) seka pohjaveteen (alempi taulukko)
kohdistuvienvaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen (R)jatoiminnan aikana (T).

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + || Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta ||
Vahainen - Véhainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +
Ei vaikutusta Ei vaikutusta ||
Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --
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6.9.4

6.10

6.10.1

6.10.1.1

6.10.1.2

Haittojen ehkaisy jalieventaminen

Rakentamisen ja kdytdn aikana mahdollisesti syntyvat haittavaikutukset rajoittuvat la-
hinn& normaalista poikkeaviin tilanteisiin esim. onnettomuuksiin. Poikkeustilanteessa
maaperdan ja edelleen pohjaveteen saattaa paatya erityisesti nestemaisessa olomuo-
dossa olevia haitta-aineita. Haittoja voidaan kuitenkin ehkaistd seka teknisin etta toi-
minnallisin keinoin.

Teknisten ehkéisykeinojen avulla haitta-aineen kulkeutuminen maaperédén ja edelleen
pohjaveteen voidaan estda. Kaytannossa tdma voi tarkoittaa useamman perakkaisen
suojarakenteen toteuttamista siten, ettd ensimmaisen suojarakenteen pettdesséa seu-
raava rakenne estda haitta-aineen padsyn maaperaan ja pohjaveteen. Esimerkiksi nes-
temaista haitta-ainetta sisdltdvan varastosailion tapauksessa séilio sijoitetaan suoja-
altaaseen. Tarvittaessa suoja-altaan alapuolelle voidaan rakentaa liséksi kolmas suoja-
rakenne, jolloin suoja-altaan vuotaessa haitta-aineet eivat kulkeudu maaperaan taikka
pohjaveteen.

Toiminnallisina ehkaisykeinoina ovat rakentamisen aikaisen henkildstdn ja varsinaisen
toiminnan aikaisen henkiloston ohjeistaminen ja koulutus. Erityisesti haittojen syntymis-
t4 voidaan ehkaista ohjeistamalla ja kouluttamalla riskialttiden toimintojen suorittamis-
ta, kuten sailion tayttod, tydkoneen tankkausta ym. toimenpidettd, johon littyy riski nes-
temaisen haitta-aineen padsysta maaperaan tai pohjaveteen.

Vesistot

Nykytila

Vesistonyleiskuvaus

Mussalon saari sijoittuu Suomenlahden sisasaaristovydhykkeeseen. EU.n vesipuitedi-
rektivin mukaisessa vesimuodostumajaottelussa merialue kuuluu Kotkan edustan si-
sdsaaristoon. Kymijoen itdinen p&ahaara laskee kolmena haarana Kotkan edustan me-
rialueeseen.

Mussalon saaren itdreunaan rajoittuvalla merialueella vettd on rantavyodhykkeen jal-
keen enimméakseen yli 10 m, lukuun ottamatta noin 1,5 km rannasta sijaitsevaa poh-
jois-eteldsuuntaista matalikkoa.

Merialueen suhteellisen avonaisesta luonteesta johtuen veden vaihtuvuus on Mussalon
edustalla tuulien ja virtausten ansiosta melko hyva, vaikkakin laajemmin ottaen Itaisen
Suomenlahden veden vaihtuvuus on rajoittunutta. Kesalld Norssalmen kautta tuleva jo-
kivesi kulkeutuu tyynella s&alla suoraan eteldédn Lehmésaarta kohti. Kesalla yleisten
lounaistuulten vallitessa aallokon aiheuttama pintavirtaus kaantaa Mussalon ja Kotkan-
saaren valistd purkautuvan virtauksen kohti koilista. Kaakkoistuulella pintavirtaus
suuntautuu Mussalon ja Viikarisaaren valistéa kohti lanttd. (Rautalahti-Miettinen ym.
1986)

Veden laatu

Vedenlaatua tarkkaillaan osana Pyhtaa-Kotka-Hamina -merialueen yhteistarkkailua.
Tarkkailuun kuuluvat veden fysikaalis-kemiallisen tilan seuranta, rehevoitymisen seu-
ranta ja haitallisten aineiden kertymisen seuranta. Lisdksi Mussalon voimalaitosalueen
vesid on tarkkailtu Mussalon Voima Oy:n kdytdstd poistetun voimalaitoksen osalta.
Tarkkailua jatketaan 2019 loppuun ja sen uusimmat tulokset on huomioitu tdsséa YVA-
selostuksessa.
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ftdinen Suomenlahti on herkka rehevoitymiselle sen mataluuden seké rajoittuneen ve-
den vaihtuvuuden vuoksi. ltaisen Suomenlahden rannikkoalueen paikallisen kuormituk-
sen sekd merialueen yleisen tilan vuoksi rehevoityminen on ltaisen Suomenlahden
suurin ongelma.

Kotkan edustan sisasaariston vesialueen EU:.n vesipuitedirektivin mukainen pintave-
den ekologinen tila on tyydyttava. EU:n vesipuitedirektiivin tavoitteena on suojella, pa-
rantaa ja ennallistaa vesistdja niin, ettei niiden tila heikkene ja, etta niiden tila on vahin-
tdan hyva viimeistddn vuonna 2021. Suunnitelmat Kotkan edustan merialueen tilan pa-
rantamiseksi sisaltyvat ehdotukseen Kymioen — Suomenlahden vesienhoitosuunnitel-
maksi (Karonen ym. 2015). Vesienhoitosuunnitelmassa on kuvattu teollisuutta koskevat
ohjauskeinot kaudelle 2016-2021, joita ovat mm. seuraavat ohjauskeinot:

— HEdistetddn ymparistoriskikartoituksia sekad riskienhallintasuunnitelmia onnetto-
muus- ja hairidtilanteiden varalle pienille ja keskisuurille teollisuusyrityksille,
mukaan lukien kemikaalien ja polttoaineiden varastointi.

— Selvitetddn vesiympaéristolle haitallisten ja vaarallisten aineiden paastot ja huuh-
toumat sekd vahennetddn niitd ymparistblupamenettelyn avulla. Jarjestetddn
haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailut.

— Vahvistetaan tiedonvaihtoa parhaasta kayttokelpoisesta tekniikasta ja varmiste-
taan BAT-paatelmien hyva soveltaminen lupamenettelyssa seka kannustetaan
uusien tekniikoiden kehittamista ja kayttéonottoa.

— Selvitetédn Kymijoen kautta ftdmereen kohdistuvaa dioksiini- ja furaanikuormi-
tusta ja sen vaikutusaluetta.

ltdisen Suomenlahden heikkoon pohjan- ja vedenlaatuun vaikuttaa kuormitus ja varsin-
kin hapettomuutta ja sisdistd kuormitusta suosiva geomorfologia lukuisine syvantei-
neen ja mataline kynnysalueineen (Akerberg 2007). Kotkan edustan alusveden happi-
pitoisuus on viimeiset vuosikymmenet ollut erityisesti kesaisin melko heikko. Huonoon
happitilanteeseen vaikuttavat heikko veden vaihtuvuus sekd merialueelle tuleva, poh-
jassa hajotessaan paljon happea kuluttava aines (Kymijoen vesi ja ymparisto ry 2016).

Kymijoen vaikutuksesta pintaveden suolapitoisuus on alhainen rannikkoalueella, mutta
kasvaa syvemmadlle mentdessa. Kotkan edustan merialueen paakuormittaja on Kymi-
joen itdiset haarat, joiden mukana kulkeutuvat ravinteet vaikuttavat merkittdvasti ran-
nikkovesien tilaan. Paaosin kuormitus tulee valuma-alueelta jokien tuomana ja on lah-
téisin maataloudesta sekd muusta hajakuormituksesta kuten metsataloudesta, las-
keumasta, luonnonhuuhtoutumasta ja haja-asututuksesta. Lisaksi Kotkan merialueella
on myds suoraa pistemaistd kuormitusta, kuten Kotkan edustan teollisuus seké yhdys-
kuntien jatevedenpuhdistamot (Kymen Veden Mussalon jatevedenpuhdistamo) ja si-
sdinen kuormitus. Pietarin tuoma ravinnekuormitus on merkittdva tekija ltaisen Suo-
menlahden rehevditymiseen, ja onkin arvioitu, ettd Pietarista tuleva kuormitus vaikuttaa
my6s rannikkovesien tilaan. Valuma-alueilta tulevan ja pistemdisen kuormituksen mer-
kitys on suuri rannikkovesilla ja sisasaaristoissa. (Jarviwiki 2018)

Pyhtédé-Kotka-Hamina -merialueen rannikko on ollut selvasti rehevin Haminan edustal-
la, missd sekéa pintaveden klorofylli- ettd fosforipitoisuus ovat olleet hieman Pyhtdan ja
Kotkanedustojen pitoisuuksia korkeampia (Kuva 6-20). Rannikon fosforitaso oli koko
alueella suurin vuonna 2007, minka jalkeen pitoisuudet laskivat usean vuoden ajan.
Vuodesta 2010 vuoteen 2013 fosforitaso osoitti jyrkkdd nousevaa kehityssuuntaan
Haminan edustalla, mutta vuosina 2014-2015 fosforitaso oli jalleen matalampi. Kotkan
edustalla fosforitaso on vaihdellut 2000-luvun, mutta keskimaarin suuntaus on laskeva.
Typen, Klorofyllin ja séhkdnjohtavuuden osalta arvot ovat vaihdelleet vuosien aikana,
eikd selkedd suuntaa ole nahtadvissd. Meriveden sameus on lisdantynyt ja véariarvo
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kasvanut 2000-luvun aikana koko rannikkoalueella. (Kymijoen vesi ja ymparisto ry
2016)

Kotkan edustan erilaiset selluloosan kloorivalkaisussa syntyvat klooriyhdisteet muodos-
tavat riskin vedenlaadulle. Klooriyhdisteiden on huomattu kulkeutuvan jopa kymmenien
kilometrien paahan avomerelle Kymijoen suulta. Siirtyminen sellunvalkaisuun, jossa
kaytetddn vahemman klooria, on vahentanyt merkittavasti kuormitusta merialueella.
(Jarviwiki 2018)
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Kuva 6-20. Vedenlaadun kehitys Pyhtaad-Kotka-Hamina -merialueella rannikon pintav e-
dessé kesaéisin (touko-syyskuu) 2000-luv ulta I&htien. (Kymijoen vesijaymparistd ry 2016)

Kymen Veden Mussalon jatevedenpuhdistamon vaikutus nékyy vuonna 2017 tehdyn
sekoittumisvyohyketutkimuksen mukaan meriveden laadussa etenkin nitraattitypen pi-
toisuudessa ja selvin vaikutusalue ulottuu maksimissaan 100 metrin etaisyydelle pur-
kuputken suusta. Laimentuneita kasiteltyja jatevesia on havaittavissa hieman laajem-
mallakin alueella. Nitraattitypen kohonnut pitoisuus oli havaittavissa kevaalla syvyys-
vyobhykkeessa 5-8 metria. Jatevesien sisaltama lampdkuorma ei nostanut veden lam-
potilaa selvasti verrokkialueeseen verrattaessa. Jatevedet nousivat nopeasti l[ampdtilan
mukaiseen syvyyteen vesipatsaassa. Vdli- ja alusvedessé ei ole erotettavissa jatevesi-
vaikutusta tai pitoisuuserot paallysveteen ndhden ovat hyvin pienid. Pintaveden tausta-
pitoisuutta korkeammat arvot selittyvat Kymijoen tuomalla ravinnekuormalla. (Kymijoen
Vesi ja Ymparisto ry 2016)
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6.10.1.3

6.10.1.4

6.10.2

Mussalon voimalaitos ei ole enaa kaytossa, mista johtuen laheiselle merialueelle ei tule
enaa talvisaikkaan lampokuormitusta. Voimalaitos lopetti toimintansa vuonna 2013.
Voimalaitoksen ympéristéluvassa on velvoite jatkaa seurantaa vuoden 2019 loppuun
asti. Vuosien 2016-2017 seurannan perusteella Janskanniemen koilisosassa sijain-
neen altaan 7 edustalle merialueelle aiheutuu edelleen kuormitusta. Allas seitsemén on
tuhkan sijoitusalueen viereen jaanyt vesiallas, josta suotautuu hitaasti vetta louhepen-
kereen lapi mereen.

Altaan 7 vesi vakevoityy siihen suotautuvista vesista, mka nakyy myos altaan ulkopuo-
lisessa merivedessa. Meriveden sahkodnjohtavuus oli vuonna 2017 360 mS/m, kloridipi-
toisuus 1 000 mg/l ja sulfaattipitoisuus 150 mg/l. Vesi oli lievasti emaksistd, pH 7,5.
Kiintoainepitoisuus oli alhainen. Kokonaistyppipitoisuus 430 pg/l oli alhainen. Fosforipi-
toisuus 28 pg/l viittaa veden lievaén rehevyyteen. Vedessa todettiin pienia pitoisuuksia
liukoista arseenia, kromia, molybdeenid, sinkkia ja vanadiinia. Vuonna 2017 metallien
ainekohtaiset maaritysrajat olivat alhaisemmat kuin edeltavind tarkkailuvuosina. Meri-
veden rikkipitoisuus oli 55 mg/l. Veden laatu ei merkittdvasti poikennut aiemmasta ta-
sosta.

Vesistonjarantojen kaytto

Purkupaikan lahin laivavayla (syvays 10 m) kulkee noin 700 metria rannasta ulospain.
Lahin EU-uimaranta Santalahti sijaitsee noin 2,5 km hankealueesta lanteen Mussalon
etelarannalla (Ymparistohallinto Avoin tieto -tietokanta 2018). Rantojen ja vesialueen
kaytto littyy padasiassa vapaa-ajan kalastukseen, vapaa-ajan asumiseen ja veneilyyn.
Kymen Veden kasitellyn jateveden purkupaikka sijaitsee noin 300 metria Tuohipdllén
saaren pohjoispuolella.

Pohjaelaimisto

Kotkan edustan sisasaariston ja ulkosaariston pohjaelaimistd muuttuu syvyyden kas-
vaessa. Matalissa rannikkovesissa pohjaelaimistd koostuu lahinna makeanveden elai-
mistosta. Kymijoen laheisyydessé lajirunsaus on suurinta. Syvemmélle siirryttaessa,
pohjaelaimiston lajirunsaus harvenee.

Kotkan edustan ulkosaariston syvilla alueilla pohjien tilan voidaan katsoa kehittyneen
lievasti parempaan suuntaan 2000-luvulla. Sen sijaan rannikolla muutos ei ole ollut niin
selked. BBI-indeksin mukaan pohjan ekologinen tila on parantunut Ahvenkoskenlahden
syvannealueella, Kotkan edustalla Sunilanlahdella ja sisasaaristossa sekd Summan
edustalla (alle 10 metrin syvyydessd). Kuitenkin monin paikoin matalalla sisasaariston
alueella surviaissaaskibiomassat ovat kasvaneet 2000-luvulla ja vaateliaampaa lajistoa
tavattin harvemmilla alueilla kuin aiemmissa 2000-luvun tutkimuksissa. Kun myos sy-
vien alueiden pohjaeldinbiomassat ovat kasvaneet jyrkasti 2000-luvulla Marenzelleria-
monisukasmatojen runsastumisen mydsta, niin tutkimusalueen pohjaeldaimistén koko-
naisbiomassa on selvéasti suurempi kuin 2000-luvun alussa. (Anttila-Huhtinen 2013)

Y mpéristohallinnon pintavesien tilaluokittelun tietojen mukaan vuosien 2006-2011 yli
10 m syvyysvyohykkeen pohjaeléainaineisto kuvaa pohjan tilan vahittaistd kohentumista
valttavasta tyydyttavaan (Ymparistohallinto Avoin tieto -tietokanta 2018).

Arviointimenetelmat jaepavarmuustekijat

Vesiston nykytilan kuvaus on laadittu saatavilla olevien aineistojen perusteella. Hank-
keen vaikutusten arviointi on tehty jadhdytysvesien osalta mallinnuksiin pohjautuen
asiantuntijatybnd hyodyntéden tietoa vesialueen nykyisesté tilasta ja olemassa olevaa
tutkimus- ja tarkkailutietoa vastaavien hankkeiden vesistovaikutuksista. Vaikutusten ar-
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vioinnissa on hyddynnetty muun muassa vedenlaatutarkkailujen, kalataloustarkkailujen
ja muiden alueella tehtyjen selvitysten tuloksia.

Biojalostamolta syntyvat jatevedet johdetaan joko suoraan tai erilisen kasittelyn jalkeen
Kymen Vesi Oy:n yhdyskuntajatevedenpuhdistamolle puhdistettaviksi. Jatevedet voivat
sisaltda pienid maaria haitallisia aineita (reaktiotuotteita ja/tai raaka-aineissa olevia yh-
disteitd). Haitta-aineiden laatu ja maara tarkentuvat suunnittelun edetessa ja alustavat
arviot on kuvattu arviointiselostuksessa. Kokonaispdastot on arvioitu teknisten tietojen
ja tavoiteltavien BAT-tasojen perusteella asiantuntija-arviona. YVA-selostuksessa on
kuvattu myos biojalostamolla syntyvien jatevesien kasittely hapanvesien osalta. Lisaksi
YVA-selostuksessa on kuvattu hulevesien ohjaaminen ja kasittely taman hetkisen
suunnittelun tason mukaisesti.

Biojalostamolla kaytetdaan jadhdytysvetena merivettda, joka johdetaan hankealueen
edustalta. Veden laatu ei muutu sulietussa jaahdytysvesikierrossa lampdétilan nousua
lukuun ottamatta. YVA-selostuksessa on kuvattu biojalostamolla tarvittavan jaahdytys-
veden maara seka jaahdytysvesien purkumaarat merialueelle. Selostuksessa on arvioi-
tu miten jaahdytysvesien lampdtila muuttuu jalostamon kierron aikana keskimaarin.
Jaahdytysvesien osalta vaikutuksia arvioidaan otto- ja purkualueen ominaisuuksien ja
l[ampoékuorman perusteella. My6ds lampokuorman vaikutuksia rehevoitymiseen, ve-
sieliostoon ja talviaikaiseen jaatilanteeseen tarkastellaan. Arviointiselostuksessa on ar-
vioitu jadhdytysveden johtamisen vaikutuksia muiden alueen toimijoiden vedenkaytto-
edellytyksiin.

Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu seka suorat ettd epasuorat vaikutukset. Vesisto-
vaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla uuden hankkeen vaikutuksia alueen nykytilaan.
Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on kiinnitetty erityisesti huomiota mahdollisiin
muutoksiin alueen vesiston tilassa nykytilanteeseen verrattuna.

Hankkeen vaikutusalueeksi on jadhdytysvesivaikutusten osalta tunnistettu suunnitellun
purkupaikan lahiymparisté Mussalon edustalla, muutaman kilometrin sateella purkupai-
kasta. Vaikutusalueen rajaus perustuu arvioon biolajostamon kayttaman jaahdytysve-
den maarasta ja sen aiheuttaman mallinnetun lampovaikutuksen laajuudesta.

Vesistovaikutusten arvioinnissa kaytettin mallinnustekniikkaa eli laskennallista mene-
telmad, jolla pystytdan eritteleméén halutun kohteen tai vaihtoehdon kuormituksen vai-
kutukset. Jaahdytysvesien vaikutuksia vesistdn lampdtilan nousuun arvioitin vesisto-
mallitarkasteluun pohjautuen. Jaahdytysvesien kulkeutumista purkuvesistdssa arvioi-
daan kolmiulotteisen (3D) vesistomallin (esimerkiksi EFDC, Environmental Fluid Dy-
namics Code tai Delft 3D) avulla. Purkuvesistdn virtauksiin vaikuttavat tulo- ja lahtovir-
taamien lisédksi muun muassa tuuliolot. Naiden seké alueen morfometrian ja luonnon-
vakioiden avulla mallissa laskettiin virtausnopeudet ja suunnat eri vesikerroksissa. Olo-
suhdetietoina laskennassa kaytettin olemassa olevia syvyystietoja ja lahialueella mitat-
tuja tuulen suuntia ja nopeuksia. Lampdtilavaikutusten tarkastelualue maaritettin tyén
aikana saatujen tulosten perusteella rittdvan laaja-alaiseksi. Mallilaskelmilla arvioitiin
kasvavan lampoékuorman vaikutusta purkuvesiston lampdétiloihin avovesikauden aikana
seka lampokuorman vaikutusta purkualueen jadpeitteisyyteen talvella.

Mallit ovat tarkimmillaankin yksinkertaistuksia todellisesta eldavasta maailmasta, eivatka
ne kuvaa aukottomasti luonnon monimutkaisia prosesseja.

Vesistomalli on yksinkertaistettu matemaattinen kuvaus vesien likkeista ja aineiden
kulkeutumisesta. Lahtokohtana on mallin syftetty vesiston morfometria, virtaamat,
tunnetut luonnonvakiot ja yleiset virtausyhtélot. Malli laskee annettujen lahtétietojen pe-
rusteella syntyvét virtauskentat ja suunnat, aineiden laimentumisen ja poistuman. Vesi-
luonnossa tapahtumat ovat monimutkaisempia, ja siella tapahtuu prosesseja, joita mal-
lissa ei voida ottaa huomioon.
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6.10.3.1

Mallinnus on tehty keskimaéraisissa virtaamaolosuhteissa ja lahes vakioisilla s&éatie-
doilla laskentajakson lyhyydesta (3 vuorokautta) johtuen. Vaikka tarkalleen laskennas-
sa kaytetyn kaltaisia olosuhteita ei vesistossa ilmenisi, antaa valittu aineisto hyvéan ku-
van selvitysalueen virtausoloista ja niiden vaihtelusta.

Mallinnus on tehty lauhdevesien vakiokuormituksella. Todellisessakaan tilanteessa
lampokuorman ei uskota merkittavasti poikkeavan kaytetysta arvosta, jolloin epavar-
muus tulosten osalta on vahaista. Jalostamon mahdollisten poikkeustilanteiden vaiku-
tuksia vesistdssa ei ole mallinnettu, mutta niiden hallinta ja mahdolliset vaikutukset ka-
sitellddn YVA-selostuksessa (luku 6.15).

Mallinnuksessa epavarmuutta on todennakoisesti eniten vertikaalisekoittumisessa, eli
tyypillisesti malleissa vesi sekoittuu likaa syvyyssuunnassa. Tastd aiheutuu se, etta
esim. kerrostuneisuus syvanteissa purkautuu lian nopeasti tai kerrostuneisuus on to-
dellista heikompaa. Epavarmuustekijdista huolimatta laskenta kuvaa lauhdeveden kes-
kimaaraista kulkeutumista ja leviamista vesistéssa. Mallitulosten tulkinnassa on tarkea-
ta, etta yksittaisiin laskentatuloksiin ei panna likaa painoarvoa, vaan mallinnuksen tar-
koitus on kokonaisuutena auttaa asiantuntijaa johtopaatosten teossa.

Arvioinnin tulokset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Jadhdytysveden imuputken ja purkuputken rakentamisen yhteydessa tehdaén vesisto-
t6itd, kuten ruoppauksia ja liséksi lasketaan purkuputkien mukana betonipainot vesis-
tén pohjaan. Mikali merenpohjaa joudutaan ruoppaamaan, riippuu valittava ruoppaus-
menetelma siitd, sisaltddko ruopattava sedimentti haitta-aineita vai ovatko ne puhtaita.
Sedimenttitutkimukset tehddan ennen vesirakennustdiden aloittamista, ja niissa maari-
tetddn ainakin metallit, kloorifenolit, PAH-, PCB ja PCDD/F -yhdisteet seka oOljyhiilive-
dyt. Ruopattavassa sedimentissd voi olla haitta-aineita johtuen aiemmasta teollisuus-
sekd satamatoiminnasta Mussalossa sekd huomioiden alueella aiemmin tehtyjen se-
dimenttien haitta-ainetutkimusten tulokset. Ruoppauksia suunniteltaessa huomioidaan
ymparistoministerion sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjeen kriteerit (Y mpéaristohallin-
non ohjeita 1/2015).

Edella mainittujen vesistétdiden ruopattavan sedimentin maara selvidd vasta tarkempi-
en otto- ja purkuputkilinjojen pohjatutkimusten ja teknisen suunnittelun myota. Alustavi-
en arvioiden mukaan ruoppausmaara ylittda selvasti kuitenkin 500 kuutiota, minka
vuoksi hankkeelle tullaan néilla nakymin hakemaan vesilain mukainen lupa.

Veteen kohdistuvat ty6t tulevat kestdmaan noin kuusi kuukautta. Ruoppauksen keskei-
sin vaikutus on veden kiintoainepitoisuuden ja sen my6td sameuden lisd&ntyminen.

Vesistdon voi joutua sedimentin ruoppauksen myotd myds sedimenttiin varastoituneita
ravinteita ja haitta-aineita. Vesist6tdiden vaikutusalueen laajuuteen vaikuttavat mm.

ruopattavan sedimentin laatu (mm. partikkelikoko), tyon aikana vallitsevat virtaus- ja
tuuliolosuhteet seka valittavat tyémenetelméat.

Pohjaelainten elinymparistoa saatelevat keskeisesti sedimentin laatu ja rakenne, suo-
lapitoisuus, valon maara, lampdtila, happipitoisuus ja veden syvyys (Arntz & Brunswig
1975). Samat tekijat saatelevat myos vesikasvillisuuden elinoloja. Siten vesistotyot
(ruoppaus, tayttod ja lajitykset) vaikuttavat pohjaelaimistoon ja kasvillisuuteen seka suo-
raan etta valillisesti. Ruoppaukset eliminoivat tietyltd paikalta koko populaation tai tietyn
maaran yksiloitd. Sama vaikutus on taytdilla, jotka muuttavat vesialueen maa-alueeksi
ja siten elidstod ja kasvilisuus tuhoutuvat pysyvasti. Pohjaeldimistd ja mahdollinen vesi-
kasvilisuus katoavat ruoppausalueilta valiaikaisesti. Putkien asentamisalueelta aiempi
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pohjaelaimistd ja vesikasvilisuus katoavat pysyvésti. Asennettavat rakenteet toimivat
elididen kiinnittymispintoina, mutta ne soveltuvat vain kovien pohjien lajistolle.

Ruoppauksilla ei arvioida olevan merkittavia laajempialaisia vaikutuksia virtauksiin tai
vedenkorkeuksiin, mikéli putki kaivetaan sedimenttiin.

Toiden aikainen veden samentuminen heikentaa paikallisesti ja hetkellisesti veden va-
laistusolosuhteita ja lisdd veden Kkiintoainepitoisuutta. Kiintoaine laskeutuu pohjalla
kasvavien vesikasvien, levien ja pohjaeldainten paalle, mka heikentda hetkellisesti nii-
den elinolosuhteita vesistotydalueilla ja niden l&hiymparistdssa. Vesistotydkohteen Ia-
hiympéaristossa keskeiset tayttdjen aiheuttamat stressitekijat aiheutuvat peittavien ker-
rosten syntymisestd, lisdéntyneesta sameudesta seka sedimentin rakenteen ja kemial-
listen ominaisuuksien muutoksista (Witt ym. 2004). Eniten lisdantyneesta sedimentaa-
tiosta karsivat suodattamalla ravintonsa hankkivat paikallaan pysyttelevat eldimet, ku-
ten esimerkiksi simpukat (Bivalvia). Osa sedimenttien mahdollisesti sisaltamista haitta-
aineista kertyy pohjaeldimiin, erityisesti suodattamalla ravintonsa hankkiviin simpukoi-
hin. Pohjaelaimistd ja kasvillisuus palaavat ruoppausttiden alueelle kuitenkin melko
pian olosuhteiden parannuttua. Matalien rantojen yhteis6t ovat paremmin sopeutuneet
olosuhteiden suuriin vaihteluihin ja palautuvat siten nopeammin ruoppausten kaltaisista
hairibistd (Boesch & Rosenberg 1981, Arntz & Ruhmor 1986). Yleisesti elaimiston toi-
pumisen ennalleen ruoppausten jalkeen on havaittu kestdvan 1-5 vuotta (Mustonen
1982, Kenny & Rees 1996, Laine 2006). Taantuneen tai tuhoutuneen pohjaeldinyhtei-
son palautuminen tapahtuu joko toukkavaiheiden levidmisen tai aikuisten yksildiden
rekrytoinnin kautta. Vaikka pohjaeldaimistd palaa takaisin alueelle, saattaa lajien vélisis-
sd runsaussuhteissa tapahtua muutoksia varsinkin, jos syvyyssuhteet, virtaukset tai
pohjan laatu alueella muuttuvat.

Mussalon lahiympéristdn pohjaelaimistod ja vesikasvillisuus on jo nykyiselladan sopeutu-
nut rehevaan seka teollisesti kuormitettuun ymparistoon, ja etenkin syvanteiden pohja-
elainlajisto on tyypilistd reheville vahahappisille pohijille. N&in ollen lajistoa ei voida pi-
téd erityisen herkkana vesistotdiden aiheuttamille véahaisille ja véaliaikaisille muutoksille.
Potentiaalisin kéarsija pohjaeldimistd on simpukka. Lahisyvanteiden valtalajit surviais-
sdasket ja harvasukasmadot eivat ole herkkia ympariston muutoksille, eikd niiden arvi-
oida merkittavasti karsivan valiaikaisesta kiintoaineen lisaantymisesta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Lampdtila

Jadhdytysveden mallinnuksen tulokset on esitetty kokonaisuudessaan litteessa 3.
Seuraavassa on esitetty tiivistetysti mallinnuksen tulokset sekd sen pohjalta tehty asi-
antuntija-arvio jadhdytysveden vaikutuksista merialueella.

Jadhdytysvesien suurin lampévaikutus 0,73 °C on kesdaikana havaittavissa pur-
kusyvyydella noin 7,8-8,9 metriss&, kun pintakerroksessa jadhdytysveden purkaminen
mereen nostaa veden lampdétilaa 0,36 °C. Oheisissa kuvissa (Kuva 6-21) on esitetty
l[ampétilamuutokset purkusyvyydella (vasemmalla) ja pintakerroksessa lounaistuulen ti-
lanteessa, joka kuuluu vallitseviin tuulensuuntiin.
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Kuva6-21. Lampdtilan nousu lauhdev eden purkusyvyydella (vas.)ja pintakerroksessa
(oik.) lounaistuulella5 m/s.

Y hteisend piirteend voidaan todeta, ettéd lampdtilan nousu purkualueen laheisyydessa
on keséaaikana noin 0,3 (pintakerroksessa) — 0,7 °C (purkusyvyydesséa). Hieman suu-
rempi vaikutus (noin 1 °C) esiintyy purkusyvyydessa luoteistuulella. Selvasti lammen-
neen veden alue (>0,3 °C, kuvissa tumman punaisella) ulottuu tyypillisesti hoin puolen
kilometrin sateelle purkupaikasta, Mussalon ja Havourin saaren véliselle alueelle.

Samoin kuin kesétilanteessa, laskentaa tehtiin jaépeitteisend aikana (tammikuun alku).
Tuulen vaikutus on vahainen, joten merkittavin tekija leviamisen kannalta on alueelle
tulevat jokivedet. Heti jaan alla, eli pintakerroksessa lampétilaero on vahainen jaan ja
veden valisen lammonvaihdon takia. Jaa pyrkii pitamaan veden lampoétilan 1ahella jaa-
tymispistettd. Jokien tuoma vesi yllapitaa virtauskuviota, jossa jokivesi levidd lahella
pintaa kohti etelad. Syvemmalld vesimassassa aiheutuu tatd kompensoiva vastakkais-
suuntainen virtaus, joka nakyy siind, ettéa lammennyt vesi virtaa kohti pohjoista, paaosin
Mussalon ja Kotkansaaren vdlista salmea kohti.

Lampétilan nousu noin 2 metrin syvyydessa Kotkansaaren etelaosassa on noin 0,5-0,7
°C ja syvemmalla lahella purkupaikkaa yli 2 °C (Kuva 6-22). Suurimmillaan lampétilan-
nousu on luokka 2,4 °C purkupaikan lahella kerroksissa 7-11 metria lahella pur-
kusyvyyttd. Pinnemmalla nousu on vahadisempaa ja maksimit ilmenevét pohjoisempa-
na, lahella Kotkansaarta.
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6.10.3.2.2
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Kuva 6-22. Jaapeitteisen ajan lampdotilanousu lahelld pintakerrosta (vas.)ja purku-
syvyydella.

Lauhdeveden vaikutus jaén paksuuteen on véhainen. Purkupaikalla ja& kasvaa mallin-
nuksen mukaan 0,65 mm vahemman kolmen péaivan laskennan aikana kuin ilman
lauhdeveden purkua. Jaapeitteisen kauden aikana (5 kk) jadn kasvaisi paksuutta siis
vajaa 10 cm (9,8 cm) vAhemméan lauhdevesipurun johdosta.

Mussalon edustalle ei tule nykyisin muualta lampokuormaa kuin Kymen Veden kasitel-
tyjen jatevesien mukana. Jatevesien sisaltama lampokuorma ei tutkimusten mukaan
nosta veden lampdétilaa selvasti verrokkialueeseen verrattaessa. Biojalostamon ja jate-
vedenpuhdistamon yhteisvaikutus meriveden lampdtilaan arvioidaan vahaiseksi.

Mikali jadhdytysvedet johdetaan Mussalon nestesataman satama-altaaseen, jaa lam-
pévaikutus pienemmalle alueelle véhdisemmastd virtauksesta johtuen verrattuna Tuo-
hipollon saaren etelapuoliseen purkupaikkaan, missa virtaukset levittéavat lampovaiku-
tuksen laajemmalle alueelle. Liséksi lampokuorman vaikutus voitaisiin hyédyntaa sa-
taman sulana pidossa.

Veden laatu

Biojalostamosta ei pureta jatevesia merialueelle, vaan ne johdetaan kasiteltéviksi joko
suoraan tai erillisen esikasittelyn jalkeen Kymen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamolle. Ja-
tevesien johtamisesta tullaan tekemdan teollisuusjatevesisopimus Kymen Vesi Oy:n
kanssa ja viemdriin johdettavan jateveden tulee tayttda siind mainitut pitoisuusrajat.
Tarvittaessa lahtevan jateveden laatu saatetaan vaaditulle tasolle esikasittelyn avulla.
Biojalostamon jatevesikuormituksen ei arvioida siten vaikuttavan Kymen Vesi Oy:n ny-
kyisen ymparistoluvan paastorajoihin nostavasti. Hankkeen vesistovaikutukset jateve-
sien osalta aiheutuvat vdlillisesti, jatevesien kulkiessa joko esikasittelyn jalkeen tai suo-
raan Kymen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamon prosessien kautta merialueelle. Mussa-
lon merialueelle arvioidaan hankkeesta aiheutuvan néin ollen vain vahaisia vaikutuksia,
jotka ovat Kymen Vesi Oy:n ymparistéluvan paastorajoissa. Mussalon jatevedenpuh-
distamon kasitellyt jatevedet puretaan Tuohipdllon saaresta noin 300 metrid pohjoiseen
noin 5 metrin syvyyteen. Purkuputken suuaukko sijaitsee noin 800 metria rannasta.

Mussalon yhdyskuntajatevedenpuhdistamon jatevesien vaikutus nékyy etenkin nitraat-
titypen pitoisuudessa ja selvin vaikutusalue rajoittuu noin 100 metrin vyohykkeelle pur-
kuputken suulta. Biojalostamon aiheuttaman kuormituksen ei arvioida muuttavan Mus-
salon jatevedenpuhdistamon vaikutusaluetta. Mussalon edustan merialueella nakyy jo
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nykyisin teollisuuden ja yhdyskuntajatevedenpuhdistamon vaikutus, ja hankkeen mydta
veden laatuun kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta Kotkan edustan sisasaariston vesimuodostu-
man EU:n vesipuitedirektiivin mukaiseen pintaveden ekologisen tilan luokitukseen.

Vesistdnjarantojen kaytto

Biojalostamon jadhdytysveden talviaikainen purkaminen vaikuttaa vahaisesti jadpeit-
teen paksuuteen, pienentéden jaapeitteen paksuutta keskimaarin vajaa 10 cm 30-40
metrin vyohykkeella purkuputken suuaukosta. Mussalon sataman pidetaan sulana tal-
viaikaan ja laivavayla on kaytossa ympari vuoden, joten hankkeen jadhdytysvesien ai-
heuttamalla muutoksella ei arvioida olevan merkittdvaa negatiivista vaikutusta Mussa-
lon merialueen talviaikaiseen kayttéon.

Mussalon edustalla ei ole muita toimijoita, jotka kayttaisivat merivettd prosesseissaan,
eikd nain ollen hankkeella ole vaikutusta alueen muiden toimijoiden toimintaedellytyk-
siin.

Lahimméan EU-uimarannan Santalahden uimaveden laatuun hankkeella ei arvioida ole-
van vaikutusta.

Pohjaeldaimistd javesikasvillisuus

Pohjaeldimiston nykytilasta on saatu tietoa velvoitetarkkailuiden kautta, mutta Mussa-
lon edustalta ei ole ollut saatavilla tietoja vesikasvillisuudesta. Nain ollen seuraavassa
esitetty vaikutusarviointi on vesikasvilisuuden osalta tehty olemassa olevaan vesiston
lampokuormaan liittyvaén tutkimustietoon pohjautuen.

Jaahdytysveden laatu ei lampenemista lukuun ottamatta muutu sen kulkiessa jalosta-
mon prosessin lapi. Lampotilan nousu ja sen myota kasvukauden pidentyminen lisaa-
vat kuitenkin levien ja vesikasvien kasvua. Jadhdytysvedet voivat siten aiheuttaa rehe-
voitymista muistuttavia muutoksia vesistdssad, mika vaikeuttaa jadhdytysvesien aiheut-
tamien vaikutusten erottamista muusta kuormituksesta.

Lampétilan nousu nopeuttaa biologisia toimintoja. Aineenvaihdunta lisdantyy ja esimer-
kiksi elididen kasvu nopeutuu, mikéli ravintoa on riittavasti saatavilla ja olosuhteet ovat
muutoin suotuisat. Kasvukausi pitenee ja my6s muutoin korkeampi lampdtila vaikuttaa
yleensa kasvien elinolosuhteita parantavasti. Jarvissé ja merenlahdissa on usein ha-
vaittu ranta- ja vesikasvilisuuden runsastumista jadhdytysvesien purkualueen lahei-
syydessa, ja myds kasviplanktonin maara saattaa lisdantyd, mikali ravinteita on kaytet-
tavissa. My6s orgaanisen aineksen hajoaminen nopeutuu lampétilan lisaantyessa, mi-
ka voi aiheuttaa alusveden happitilanteen heikentymista ja sitd kautta edelleen sisdisen
kuormituksen kasvua.

Mussalon eteldranta ja lahirannat ovat enimmékseen karua ja rakennettua melko jyrk-
kapintaista kivikkorantaa, missa olosuhteet vesikasvien kasvulle ovat melko heikot eika
suojaisia paikkoja juuri ole. Tuohipdllon saaren rannat ovat rakentamattomat ja siella
oletettavasti on monipuolisempi vesikasvilisuus. Paikoitellen purkupaikan lahialueiden
rannoilla on nain ollen oletettavasti vesikasvilisuutta kasvavia alueita, joilla rehevyys
voi vahaisissd maarin lisdantya lampdkuormasta johtuen. Laajamittaista vesikasvilli-
suuden lisdantymista ei kuitenkaan ole odotettavissa johtuen lampdkuorman vahaisyy-
desta (meriveden lampdétilanousu maksimissaan yhden asteen kesaaikana).

Mussalon merialuetta lahin pohjaelainten tarkkailupaikka Sunilahti sijaitsee noin 6 km
pohjoiseen Kotkan edustalla. Sunilahden alueella pohjaeldinten tila vaikuttaa viime
vuosina parantuneen alle 10 metrin syvyydessa, mutta monin paikoin muualla Kotkan
ja Haminan alueella matalalla sisasaaristossa vaateliaita lajeja on havaittu harvemmin
kuin 2000-luvulla ja rehevyytta ilmentavien surviaissaaskien biomassat ovat kasvaneet.
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Pintavesien tilaluokittelun mukaan yli 10 metrin syvyysvydhykkeen pohjaelainten tila
osoittaa kuitenkin vahittaistd kohentumista valttavasta tyydyttdvaan vuosina 2006—
2011.

Biojalostamo aiheuttaa vahaista lampokuormaa Mussalon edustalla, jolla voi olla lieva
perustuotantoa kiihdyttava vaikutus. Perustuotannon kiihtyessa pohjalle vajoavaa ai-
empaa enemman orgaanista ainesta, joka kuluttaa hajotessaan happea. Happea kulut-
tavan kuormituksen lisdantyessa pohjaelainten elinolot heikkenevat entisestaan. Jaah-
dytysvesien aiheuttaman perustuotannon kasvun arvioidaan kuitenkin olevan hyvin
pientd tai sitd ei havaita seurannoissa lainkaan, eikd hankkeen nain ollen arvioida hei-
kentavan pohjaelaimiston tilaa Mussalon edustan merialueella merkittévasti.

Mikéli jadhdytysvedet johdetaan Mussalon sataman satama-altaaseen, ovat niiden vai-
kutukset pohjaelaimistddon ja kasvilisuuteen erittdin vahaiset. Satama-altaiden poh-
jasedimentti on tyypilisesti I6yhaa resuspensiopohjaa johtuen alusten potkurivirtojen
aiheuttamasta pohjasedimentin pollyamisesta. Nain ollen satama-altaat eivat ole otolli-
sia elinalueita monimuotoiselle pohjaelaimistolle ja pohjaan kiinnittyville vesikasveille.

Yhteenveto

Mussalon saari sijoittuu Suomenlahden sisdsaaristovydhykkeeseen, Kotkan edustan
sisdsaaristoon ja sen pintaveden ekologinen tila on tyydyttava. Kotkan edustan meri-
alueen paakuormittaja on Kymijoen itéiset haarat, joiden mukana kulkeutuvat ravinteet
vaikuttavat merkittavasti rannikkovesien tilaan. P&&osin kuormitus tulee valuma-
alueelta jokien tuomana ja on lahtdisin maataloudesta sekd muusta hajakuormituksesta
kuten metsataloudesta, laskeumasta, luonnonhuuhtoutumasta ja haja-asutuksesta. Li-
saksi Kotkan merialueella on myds suoraa pistemdista kuormitusta, kuten Kotkan
edustan teollisuus seka yhdyskuntien jatevedenpuhdistamot (Kymen Vesi Oy:n jateve-
denpuhdistamo) ja sisainen kuormitus.

Biojalostamo kayttda prosessissaan jadhdytysvettd, joka johdetaan Mussalon edustan
merialueelta. Jaéhdytysveden otto- ja purkuputken rakentamiseen littyy vesistén poh-
jasedimentin ruoppausta. Keskeisin vesistorakentamisen aikainen vaikutus on veden
kiintoainepitoisuuden ja sen myotd sameuden tilapdinen lisd&ntyminen. Vesistoon voi
joutua sedimentin ruoppauksen myotd myos sedimenttiin varastoituneita ravinteita ja
haitta-aineita, joiden pitoisuudet sedimentissé tutkitaan ennen vesistotdiden aloittamis-
ta hankkeen vesilupaprosessin yhteydessa. Pohjaeldimistd ja mahdollinen vesikasvilli-
suus katoavat ruoppausalueilta vdliaikaisesti. Yleisesti elaimiston toipumisen ennalleen
ruoppausten jalkeen on havaittu kestdvan 1-5 vuotta. Vaikutuksia voidaan vahentaa
mm. silttiverhoilla ja valitsemalla ymparistoystavallisin ruoppausmenetelma.

Biojalostamosta ei pureta jatevesia merialueelle, vaan ne johdetaan kasiteltéviksi joko
suoraan tai erilisen esikasittelyn jalkeen Kymen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamolle. Ja-
tevesien johtamisesta tullaan tekem&én teollisuusjatevesisopimus Kymen Vesi Oy:n
kanssa ja vieméarin johdettavan jateveden tulee tayttdad sind mainitut pitoisuusrajat.
Tarvittaessa lahtevan jateveden laatu saatetaan vaaditulle tasolle esikasittelyn avulla.
Biojalostamon jatevesikuormituksen ei arvioida siten vaikuttavan Kymen Vesi Oy:n ny-
kyisen ymparistbluvan paastorajoihin nostavasti. Hankkeen vesistévaikutukset jateve-
sien osalta aiheutuvat valilisesti, jatevesien kulkiessa joko esikasittelyn jalkeen tai suo-
raan Kymen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamon prosessien kautta merialueelle. Mussa-
lon merialueelle arvioidaan hankkeesta aiheutuvan nain ollen vain vahaisia vaikutuksia.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia vesistoon aiheutuu ja&hdytysvesikuormituksesta. Jaéh-
dytysvesien suurin lampévaikutus 0,73 °C on kesdaikana havaittavissa purkusyvyydel-
& noin 7,8-8,9 metrissd, kun pintakerroksessa jadhdytysveden purkaminen mereen
nostaa veden lampdtilaa 0,36 °C. Yhteisena piirteena voidaan todeta, etta lampdtilan
nousu purkualueen laheisyydesséa on kesaaikana noin 0,3 (pintakerroksessa) — 0,7 °C
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(purkusyvyydessd). Hieman suurempi vaikutus (noin 1 °C) esiintyy purkusyvyydessa
luoteistuulella. Selvasti l[ammenneen veden alue (>0,3 °C) ulottuu tyypillisesti noin puo-
len kilometrin séateelle purkupaikasta, Mussalon ja Havourin saaren véliselle alueelle.
Talviaikana lampétilan nousu noin 2 metrin syvyydesséa Kotkansaaren etelaosassa on
noin 0,5-0,7 °C ja syvemmalla lahella purkupaikkaa yli 2 °C. Suurimmillaan lampétilan-
nousu on luokka 2,4 °C purkupaikan lahella kerroksissa 7-11 metria lahella pur-
kusyvyyttd. Pinnemmalla nousu on vahadisempaa ja maksimit iimenevéat pohjoisempa-
na, lahelld Kotkansaarta. Lauhdeveden vaikutus jadn paksuuteen on vahainen. Purku-
paikalla jaad kasvaa mallinnuksen mukaan 0,65 mm vahemmén kolmen péivan lasken-
nan aikana kuin ilman lauhdeveden purkua. Jaapeitteisen kauden aikana (5 kk) jaan
kasvaisi paksuutta siis vajaa 10 cm (9,8 cm) vahemman lauhdevesipurun johdosta.

Jaahdytysveden laatu ei lampenemista lukuun ottamatta muutu sen kulkiessa jalosta-
mon prosessin lapi. Lampdtilan nousu ja sen myota kasvukauden pidentyminen voivat
kuitenkin lisata levien ja vesikasvien kasvua. Jaahdytysvedet voivat siten aiheuttaa re-
hevoitymistd muistuttavia muutoksia vesistossa, mikd vaikeuttaa jaahdytysvesien aihe-
uttamien vaikutusten erottamista muusta kuormituksesta. Jadhdytysvesien aiheutta-
man perustuotannon kasvun arvioidaan kuitenkin olevan hyvin pienta tai sita ei havaita
seurannoissa lainkaan, eikd hankkeen néin ollen arvioida heikentavan pohjaelaimiston
tilaa Mussalon edustan merialueella merkittavasti.

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta Kotkan edustan sisédsaariston vesimuodostu-
man EU:n vesipuitedirektiivin mukaiseen pintaveden ekologisen tilan luokitukseen.

Yhteenveto vaikutusten kokonaismerkittavyydestda on esitetty oheisessa taulukossa.
Seuraavassa luvussa on esitetty haittojen ehkaisy- ja lieventamistoimenpiteita.

Taulukko 6-16. Vesistdihin kohdistuvien vaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen
(R) jatoiminnan aikana (T).

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - || Vahainen - ||

Kohtalainen --

Kohtalainen --

Haittojen ehkdisy jalieventaminen

Ruoppausten haitallisia vaikutuksia (kiintoainepitoisuuden ja sameuden nousu seka
haitta-aineiden mahdollinen vapautuminen) voidaan vahentaéd sedimentin laadun selvit-
tamisella ennen tdiden aloittamista, tyon ajoituksella vesiluonnon kannalta mahdolli-
simman vahan haitalliseen ajankohtaan (valttéen toitd pohjaelainten ja kalojen lisaén-
tymisaikana) seka asianmukaisten tydmenetelmien valinnalla. Mahdollisten haitta-
aineiden leviamista voidaan ehkdistd valitsemalla mahdollisimman vahan sameutta ai-
heuttava ruoppausmenetelma (esim. ns. ymparistOkauha/imuruoppaus) seka tarvitta-
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essa kayttdmalla silttiverhoja, joilla ehk&istdan haitta-aineiden ja kiintoaineen leviami-
nen tyokohteelta ymparistéon.

Jalostamon kayton aikana jatevesien johtamisesta Kymen Vesi Oy:n jatevedenpuhdis-
tamolle aiheutuvaa kuormitusta voidaan minimoida esikasittelemélla tarvittaessa laitok-
sen jatevedet ennen viemdriin johtamista. Jaahdytysvesien lampokuorman vaikutuksia
voidaan minimoida rakentamalla purkuputki riittavan etaalle rannasta hyviin lai-
menemisolosuhteisiin, jolloin alkulaimeneminen ja jAdhdytysveden nopea levidminen
isoihin vesimassoihin varmistetaan.

Kalasto ja kalatalous

Nykytila

Tietoja Kokan edustan merialueen kalastosta ja kalastuksesta on koottu Kymijoen ja
sen edustan merialueen kalataloudellisen yhteistarkkailun vuosien 2012 ja 2016 rapor-
teista (Kuisma 2013; Raunio 2016). Kalataloudellinen tarkkailu on kasittanyt mm. verk-
kokoekalastuksia seka kalastustiedustelua. Tiedot merialueen kaupallisesta kalastuk-
sesta on saatu kesalla 2018 tehdysta kalastoselvityksestd, jossa on haastateltu alueen
osakaskuntien edustajia, Kotkan kaupungin edustajia seka alueella toimivia kaupallisia
kalastajia. Kaupallisen kalastuksen saalismaéarat on saatu ELY -keskukselta.

Verkkokoekalastukset

Kotkan edustan merialueella tehtyjen Coastal-verkkokoekalastusten mukaan Kotkan-
saaren edustalla keskimaarainen yksikkésaalis oli runsas, eli 71 kpl ja 3,3 kg verkkoa
kohden (Taulukko 6-17).

Taulukko 6-17. Coastal-v erkkokoekalastusten keskimaaraiset tulokset Kotkansaaren
edustalla.v.2016.

kpl/verkko 20,3 13,0 0,6 0,9 0,2 1,1 0,0 0,0 7,2
g/verkko 836,1] 237,6 6,2 65,8 3,0] 1655 2,6 01] 2334
kpl % 183 0,8 1,3 03 1,6 0,1 01 10,2
paino % 7,2 0,2 2,0 0,1 5,0 0,1 0,0 7,0
Kotkan edusta| Salakkal _siika| Silakka| Sorva| _sarii| Turpal Vimpa] _____Yhteensd|
kpl/verkko 1,0 0,1 3,5 0,1 219 0,5 0,3 71
a/verkko 110 564 771 15(1501,1] 1116 7.4 3317
kpl % 1,4 0,1 5,0 0,1 31,0 0,7 0,5 100
paino % 0,3 1,7 2,3 0,1f 453 3,4 0,2 100

Kymijoen alaosan verkkokoekalastuksissa tavattin yhteenséd 16 kalalajia. Massamaa-
raisesti tarkasteltuna runsaslukuisimmat lajit olivat sarki, ahven, kiiski ja pasuri. Kappa-
lemadraisesti ahven ja kiiski olivat runsasmaaraisimmat lajit (Kuva 6-23).
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B Ahven
kappalemairid % Paino %  Kiiski
H Kilohaili
M Kuha
M Kuore
M Lahna
B Muikku
W Mustatokko
M Pasuri
H Salakka
m Siika
m Silakka

Sarki
45%

Sorva

Kilohaili Silakka St

5%
2%  Kuha 1% 2 9 Salakka Turpa
1% 0%

Salakka
1%

Vimpa

Kuva 6-23. Kotkan edustan Coasta-v erkkokoekalastusten saalislgjitja niiden suhteelliset
osuudet (%) kappale- ja massaméaaraisesté saaliista vuonna 2016.

Kotkan edustan merialueen ahventen haitta-ainepitoisuudet olivat pienia verrattuna
Suomenlahden muihin mittaustuloksiin. Ahventen lyijypitoisuudet olivat alle maaritysra-
jan 0,05 mg/kg (Raunio 2018).

6.11.1.2 Kotitarve-javirkistyskalastus

Kymijoen edustan merialueella on tehty kalastustiedustelu viimeksi vuonna 2015 (Rau-
nio 2016). Tiedustelu toteutettin vaestorekisteripohjaisena postitiedusteluna alueen
vakituisille asukkaille sekda mokkildisille. Tiedustelussa Kotkan edustana merialue oli

oma yksi kolmesta kyselyn osa-alueesta. Tiedustelun mukaan vuonna 2015 Kotkan
edustan merialueella oli noin 2900 kalastanutta taloutta.

Verkkokalastus on vapaa-ajankalastajien tarkein pyydys. Noin 44 % kalastajista kaytti
pyydyksendan jonkinlaista verkkoa. Myos katiskoita kaytettiin kalastuksessa melko pal-
jon (15 %). Passiivisten pyydysten lisdksi vapakalastus on suosittua Kotkan merialueel-
la. Vapavalineitd kalastukseen kaytti kaikkiaan 29 % kalastajista. Vuoden 2012 tiedus-
teluun verrattuna vapaa-ajan kalastajien verkkokalastus on vahentynyt Kotkan edustal-
la huomattavasti ja vastaavasti vapakalastus lisaantynyt. Vuonna 2012 kaikista pyynti-
ponnistuksista verkkokalastuksen osuus oli n. 71 % ja vapavalineiden 17,8 %.

Kotkan edustan merialueella ahven oli yleisin saalislaji (21 % saaliista). Alueen koko-
naissaalis oli arviolta n. 189 t. Lisaksi lahna, sarki, kuha ja hauki ovat yleisia saalislajeja
Kotkan edustalla. Kotkan edustan lohisaalis oli noin 15 t. eli noin 8 % kokonaissaaliista.
Muista lohikaloista siikasaalis oli n. 16 t., taimensaalis 6 t. ja kirjolohisaalis alle 100 kg.
Kotkan edustalla yhteenlaskettuja pyyntikertoja oli noin 171 500 kertaa. Keskimaarai-
nen yksikkdsaalis oli 1,1 kg/pyyntikerta. Vuosisaalis taloutta kohden oli noin 65 kg vuo-
dessa. (Raunio 2016)

Kalastusta eniten haittaavina tekijoind kalastajat pitivat Kotkan edustalla pyydysten li-
kaantumista ja levahaittoja. Kalojen makuvirheitéa ei pidetty ongelmana.
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Kaupallinen kalastus

Kaupallista kalastusta koskeva haastattelu tehtiin kes&llda 2018 haastattelemalla Mus-
salon edustalla kalastavia kaupallisia kalastajia. Tiedot mahdollisista kalastajista saatiin
alueen osakaskunnalta, Kotkan kaupungilta sekd ELY-keskukselta. Lisaksi kalastajat
itse pystyivat nimedman henkilét, jotka vield kalastivat ammattimaisesti hankealueen
tuntumassa. Kotkan edustan merialueen kaupallisten kalastajien saalistiedot vuodelta
2017 saatiin ELY-keskukselta. ELY -keskuksen rekisteristd saatujen tietojen perusteella
Kotkan edustan merialueella oli kaikkiaan 29 kaupallista kalastajaa.

Mussalon edustan rysépyynti painottuu Varissaaren, Santakarin, Lehmisaaren seka
Vehkaluodon laheisyyteen. Verkkopaikat painottuvat Vasikkaniemen, Rytaniemen, Va-
rissaaren sekd Vehkaluodon alueille. Lahimmét rysapaikat sijaitsevat noin 2 km paas-
sd Mussalon saaren ltdosassa sijaitsevasta hankealueesta. Kaupallisten kalastajien
seka alueen osakaskunnan edustajien tiedon mukaan hankealueen léheisyydessa ei
ole merkittdvia kalojen kutualueita.

Ammattikalastajien kokonaissaalis oli v. 2017 noin 122 t, josta lahnaa oli lahes puolet ja
sarkia noin 10 %. Kaupallisesti merkittavimmista lajeista silkkaa kokonaissaaliista oli
noin 10 %, kuhaa 5 %, lohta 6 % ja silakkaa noin 6 % (Taulukko 6-18). Ahvenen osuus
kokonaissaaliista oli noin 5 % ja hauen noin 4 %. Mateen osuus kokonaissaaliista oli n.
2 %. Kalastajakohtainen keskimaarainen saalis oli reilu 4 t.

Kaupallinen kalastus Kotkan edustalla perustuu nykyisin lohen, kuhan, siian ja mateen
pyyntiin. Kaupallisten kalastajien mukaan kuha- ja ahvensaalit ovat pienentyneet huo-
mattavasti viimevuosien aikana. Myds siian merkitys on vahentynyt 2000-luvun alun
huippusaaliista, jolloin alueen siikaistutukset olivat suurempia. Kalastajien nakemyksen
mukaan siikasaaliit ovat pitkalti istutusten varassa. Hankealueen laheisyydessa tapah-
tuvasta kaupallisesta kalastuksesta suurin osa tapahtuu rysapyynnilla.

Rysakalastuksessa ja verkkokalastuksessa on kalastajien mukaan ongelmana sarkika-
lojen suuri maara. Sarkikalojen maara saalista on lisaéntynyt viimeisen kolmen vuoden
aikana erittdin paljon. Muutamia vuosia sitten sérkikalojen poistopyynteihin saatu tuki
auttoi pitamaan sarkikalakantaa kurissa. Kaupallisten kalastajien mukaan sérkikaloille
on nykyisin entista enemméan kysyntaa ja markkinoita.

Kalastusta on haitannut alueen paha levatilanne, joka on ajoittain jopa erittdin paha.
My6s verkkojen likaantuminen jokisuun alueella koettiin ajoittain ongelmaksi.

Taulukko 6-18. Kaupallisten kalastajien kokonaissaalis (kg / %) Kotkan edustan merialu-
eellav.2017.

7l s4782|  12479| 12302 8066| 7532|6265| 6015| 5249 2463|2357] 1980
Jn| 4500  1025] 1011 663 619 515] 494 431 202] 1,04 163
859 a82| 38| 100 138| 104] 34| 3| 1] 21| 121738
el 073 040 032] o016 041 009] 003 000 000] 0,02 100

Kymijoen vaelluskalakannat

Kymijoki ja sen edustan merialue on Suomenlahden keskeisin lohen ja vaellussiian is-
tutuspaikka. Kymijokeen vaeltavista kalalajeista lohi on merkittavin, mutta myds muita
merkittdvia vaelluskaloja ovat meritaimen, vaellussiika, toutain sekd nahkiainen. Erityi-
sesti Langinkoskenhaara ja Korkeakoskenhaara ovat merkittdvid vaelluskalojen ja nii-
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den kalastuksen kannalta.Kymijokeen nousevien emokalojen maaria on seurattu kala-
teihin asennettujen laskurien (VAKIaskuri) avulla vuodesta 2011 lahtien. Lisaksi joesta
merelle lahtevia kaloja (smoltt) on seurattu Kymijoen yhteistarkkailussa. Smolttitutki-
muksissa lohen vaelluspoikasia arvioitin vaeltaneen joelta merelle n. 5 600 kpl vuonna
2016 (Raunio 2018)

Arviointimenetelmat

Vedenlaadun muutokset vaikuttavat kalastoon sekd suoraan etta valillisesti. Kalasto-
vaikutusten arvioinnissa on arvioitu toiminnasta aiheutuvan lampokuorman, rakentami-
sen aikaisen samentumisen sekd haitallisten aineiden mahdolliset vaikutukset kalojen
elinolosuhteisiin ja kalastukseen.

Hankkeen vaikutuksia purkuvesiston kalastoon ja kalastukseen on arvioitu hankkeen
vesistovaikutusarvion sekd muista vastaavista teollisuuslaitoksista saatujen kokemus-
ten perusteella. Vedenlaatumuutosten vaikutuksia purkuvesistdn kalakantoihin ja kalas-
tukseen, mukaan lukien ammattikalastus, on arvioitu olemassa olevien kalasto- ja ka-
lastustietojen sekd kesalla 2018 tarkennettujen ammattikalastustietojen perusteella. Li-

séksi on arvioitu, aiheutuuko tulevasta jadhdytysveden lampokuormasta ammattikalas-
tajille korvattavaa vahinkoa.

Kalataloudellisten vaikutusten arvioinnin epavarmuudet littyvat [ahinnd vesistévaikutus-
ten arviointiin, jonka pohjalta kalataloudelliset vaikutusarviot on p&dosin tehty. Kaupal-
listen kalastajien saalistietoihin littyy epavarmuutta, koska tiedot ovat koko Kotkan
edustan merialueelta 50x50 km alueelta.

Arvioinnin tulokset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vesirakennustodiden, kuten jaahdytysvesien imu- ja purkuputken rakentaminen seka
sedimenttien mahdollinen ruoppaaminen aiheuttavat alueella veden samentumista.
Samentuminen haittaa alueen poikastuotantoa vdliaikaisesti. Rakennustdista aiheutuva
samentuminen saattaa vaikuttaa myos lohen, meritaimenen ja siian kutuvaellukseen
Kymijoen suualueella, mikdli niita tehddan avovesikaudella. Kymijokeen nousevien
syyskutuisten kalojen yksi merkittdvimmistad vaellusreiteistéd kulkee Langenkoskenhaa-
ran kautta. Kyseista reittia pitkin kalojen vaellus on jossain maarin mahdollista Anjalan-
koskelle saakka. Rakennustdista johtuva samentuminen aiheuttaa vahaista pyydysten
likaantumista lahialueella. Alueen valittomassa laheisyydessa ei ole rysa- tai verkko-
paikkoja, joten vaikutukset kaupalliseen kalastukseen jaavat vahaisiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Normaalin toiminnan aikana laitos kédyttaa 10 800 m® tunnissa (3 m’/s) ja veden arvioitu
l[ampétilanousu ennen purkamista takaisin mereen on 10 °C. Jaahdytysvesien vaiku-
tuksesta selvasti lammenneen veden alue (>0,3 °C) ulottuu tyypillisesti noin puolen ki-
lometrin sateelle purkupaikasta, Mussalon ja Havourin saaren véliselle alueelle. Suu-
rimmat lAmpdtilanousut talvitianteessa on luokka 2,4 °C purkupaikan lahella kerroksis-
sa 7-11 astetta. Jadhdytysvesien vaikutus jadn paksuuteen on vahainen. Japeitteisen
kauden aikana (5 kk) jaan kasvaisi paksuutta siis vajaa 10 cm vahemman jaahdytys-
vesipurun johdosta.

Lampokuorman aiheuttamat seuraukset vesistdéssa ovat paljolti samankaltaisia kuin re-
hevoitymisen aiheuttamat muutokset, mutta ne rajautuvat varsin suppealle alueelle.
Lampdtilan nousu nopeuttaa yleisesti biologisia toimintoja; aineenvaihdunta lisaantyy ja
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elididen kasvu nopeutuu, mikdli ravintoa on riittavasti. Lampdétilan kohoamisen mydta
ranta- ja vesikasvilisuus yleenséa runsastuvat ja kasviplanktonin maara lisdantyy, kun
ravinteita on kaytdssa. Orgaanisen aineksen hajoaminen nopeutuu lampdtilan nous-
tessa, mka osaltaan aiheuttaa happitilanteen heikkenemista. Jaéhdytysvedet heiken-
tavat paikallisesti talvikutuisen mateen lisaantymisolosuhteita Havourin saaren rannas-
sa. Veden lampiaminen suosii vesistdn rehevditymisen tapaan periaatteessa sarkikalo-
ja vaateliaampien kalalajien kustannuksella. Lampiavan vesialueen koko on kuitenkin
nin pieni, ettd silla ei ole kokonaisuutena merkittdvaa vaikutusta alueen kalaston ra-
kenteeseen.

Veden oton yhteydessa lahinna pienta kalaa voi joutua vedenottoputkeen. Kalojen jou-
tumista vedenottoputkeen vahennetdan valpild ja erilaisilla suuaukon teknisilla ratkai-
suilla. Vedenottoputkeen ajautuva kalamaéra arvioidaan sen tasoiseksi, ettd silla ei ole
vaikutusta alueen kalakantaan.

Biojalostamosta ei pureta jatevesia merialueelle, vaan ne johdetaan kasiteltéviksi joko
suoraan tai erilisen esikasittelyn jalkeen Kymen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamolle.
Biojalostamon jatevesikuormituksen ei arvioida siten vaikuttavan Kymen Vesi Oy ny-
kyisen ympdristéluvan paastorajoihin nostavasti, eikd ndin ollen nostavan Mussalon
edustan merialueen kuormitusta merkittdvasti. Nain ollen toiminnan aikaisilla jatevesilla
ei ole vaikutusta alueen kalastoon.

Yhteenveto

Hankkeen rakennusvaiheessa vahaisia kalataloudellisia vaikutuksia aiheuttaa raken-
tamisesta aiheutuva vesiston paikalinen samentuminen. Toiminnan aikana kalatalou-
dellisia vaikutuksia aiheutuu lahinna jaéhdytysvesien lampoékuormasta.

Kotkan edustalla harjoitetaan aktiivista kotitarvekalastusta seka my6s kaupallista rysa-
ja verkkokalastusta. Tarkeimmat saalislajit ovat lohi, siika, kuha ja made. Kalastusta
eniten haittaavina tekijoind kalastajat pitivat pyydysten likaantumista sekd ajoittain var-
sin runsaat levakukinnat. Sarkikalojen saaliit ovat lisdantyneet viime vuosien aikana
huomattavasti ja vastaavasti kuha- ja ahvensaalit ovat pienentyneet. Vapaa-ajan ka-
lastajille tehdyn tiedustelun perusteella vapakalastus on lisdantynyt huomattavasti alu-
eella.

Rakennusvaiheessa veden paikalinen samentuminen voi lyhytaikaisesti karkottaa ka-
loja tyokohteiden laheisyydessa, mutta vaikutusten kokonaismerkittavyyden arvioidaan
olevan kalaston kannalta vahainen. Toiminnan aikana jaahdytysvesien lampokuorman
aiheuttamat seuraukset vesistdossa ovat paljolti samankaltaisia kuin rehevditymien ai-
heuttamat muutokset, mutta ne rajautuvat varsin suppealle alueelle.

Biojalostamosta ei pureta jatevesia merialueelle, vaan jatevedet kasitellddn Kymen Ve-
si Oy:n jateveden puhdistamolla. Biojalostamon jatevesien ei arvioida nostavan Kotkan
Kymen Vesi Oy:n puhdistamon ymparistéluvan paastorajoja. Nain ollen jatevesista ai-
heutuvat kalastovaikutukset jadvat vahaisiksi. Edella esitettyjen tietojen valossa hank-
keesta ei arvioida aiheutuvan sellaista haittaa kaupalliselle kalastukselle, joka vaatisi
kalastajakorvauksia.

Yhteenveto vaikutusten kokonaismerkittavyydesta on esitetty oheisessa taulukossa.
Seuraavassa luvussa on esitetty haittojen ehkaisy- ja lieventamistoimenpiteita.

Copyright © Pdyry Finland Oy Syyskuu 2018

135



UPM-Kymmene Oyj

5 pOYRY Kotkan biojalostamon YVA-selostus

6.11.4

6.12

6.12.1

6.12.1.1

Taulukko 6-19. Kalastoon ja kalatalouteen kohdistuvien vaikutusten kokonaismerkitta-
vyys rakentamisen (R)jatoiminnan aikana (T).

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - || Vahainen - ||

Kohtalainen --

Kohtalainen --

Haittojen ehkéaisy jalieventaminen

Jatevesikuormituksen kalataloudelliset vaikutukset ovat suoraan riippuvaisia kuormi-
tuksen suuruudesta, joten haitallisia kalataloudellisia vaikutuksia voidaan véhentaa ja-
tevesien mahdollisimman tehokkaalla puhdistamisella. Jatevesien seka jaahdytysvesi-
en kalataloudellisia haittoja, lahinna rehevyyshaittoja, voidaan vahentdad esimerkiksi
vahaarvoisen kalan poistopyynnilld ja kalaistutuksilla. Ruoppaustdiden ajoittamisella
voidaan vahentdd samentumisesta johtuvia vaikutuksia kalastukseen.

Kasvillisuus, eldimisto ja suojelukohteet

Nykytila

Kasvillisuuden jaelaimistonyleispiirteet

Mussalon saari sijaitsee Suomenlahden rannikkoalueella etelaboreaalisen metséakasvil-
lisuusvybhykkeen eteldosassa (SYKE 2018). Metsékasvilisuusvyothykkeen osa-
alueena on Lounaismaan ja Pohjanmaan rannikko, ja elidmaakuntana on Etelé-Karjala.
Kotkan kaupungin alueen luonto on monipuolista, silla merellinen sijainti on vaikuttanut
alueen lajistoon (Kotkan kaupunki 2018a). Tyypilisten sisdmaan lajien lisdksi alueella
tavataan rannikkoseudun ja merenrannan lajeja seka lajeja, joita on kulkeutunut alueel-
le laivojen ja kuormien mukana. Biojalostamo sijoittuisi Mussalon saaren kaakkois-
osaan, joka on luonnontilaltaan voimakkaasti muuttunutta satama- ja teollisuusaluetta.
Rakennettujen osien reunoilla on pienialaisia metsakaistaleita ja rakentamattomia me-
renrantaosuuksia.

Varsinaisen hankealueen kohdalla on tasaista tayttdémaa-aluetta seka siihen rajoittuvia
vesialueita (Kuva 2-2 ja Kuva 6-26). Jaliella on huoltorakennuksia sekd varastokentta.
Kasvillisuutta ja eldimist6d on vain vahan. Paikoin alueella on nuorta puustoa ja jouto-
maiden kasvilajistoa ja todenndkdisesti myds joitakin elainlajeja. Hankealueen edustal-
la noin 60 metrin pddsséa rannasta sijaitsee Tuohipdllon saari. Se on noin kolmen heh-
taarin kokoinen puustoinen saari, jonka eteldpuolella on pieni puuton luoto.

Mahdollisesti kayttdon otettavan lisdalueen itdosa on entiselld voimalaitosalueella ja
lansiosa tayttdmaa-alueella (Kuva 2-2 ja Kuva 6-26). Keskiosassa on kaksi noin kah-
den hehtaarin laajuista metséistd aluetta ja niiden valissd voimajohtoaukea. Eteldi-
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semmélle alueelle on tehty luontoselvitys vuonna 2009 (Tana 2009). Liséksi koko alue
tarkistettin biologin maastokaynnilla 18.6.2018. Eteldisempi alue on kalliomaki, jossa
kasvaa varttunutta ja osin nuorempaa kuusivaltaista sekametsaa (Kuva 6-24 a). Kuus-
ten lisaksi on mantyja, koivuja sekd muutamia haapoja, raitoja, pihlajia ja nuoria vaah-
teroita. Pensaskerroksessa on havu- ja lehtipuiden taimia paikon tiheasti. Aluskasvilli-
suutta vallitsevat tuoreen ja lehtomaisen kankaan lajit kuten mustikka, metsakastikka,
sananjalkaa, oravanmarja, taikinamarja ja kielo. Maen ylaosassa erottuu vah&puustoi-
nen kalliokaistale, jossa kasvaa mm. kivikkoalvejuurta. Voimalaitosalueeseen rajoittu-
vat kallionreunat on louhittu. Méen etelan- ja lAnnenpuoleiset reunat ovat rajoittuneet
mereen, ja niissd on sijainnut rakennuksia, joiden kivijalkoja erottuu viela maastossa.
Lisasi tavataan jadnteina vanhoista istutuksista mm. syreeneja, siperianhernepensasta,
pensasangervoja, vuorenkilped ja hedelmépuita. Etelareunalla on Palaslahden rannas-
sa melko luonnontilaista kivikko- ja sorarantaa noin 150 metrin matkalla (Kuva 6-24 b).
Kapean merenrantaniityn lajeja ovat mm. mesiangervo, rantakukka, ranta-alpi, kelta-
maite, rantahirvenjuuri sekd purtojuuri, jota kasvaa koko alueella melko runsaasti. Ete-
laisen makialueen tasaukselle on saatu toimenpidelupa ja Palaslahden taytolle vesilu-
pa. Tyot aloitettin elokuussa 2018.

Pohjoisemman metsaalueen eteldreunalla on entinen konttorirakennus, jonka piha oli
hoitamaton. Konttorille johtavan tien varsilla on tasaiselle tayttdmaa-alueelle istutettua
nuorta koivikkoa, jossa on reheva heinéd- ja ruohovaltainen aluskasvilisuus. Muilta osin
metsa on tuoreen kankaan nuorta sekametsda, jonka puusto on osin manty- ja osin
kuusi- tai koivuvaltainen. Joukossa on raitoja seké nuoria haapoja, vaahteroita ja pihla-
jan vesoja. Kenttdkerroksessa on epadyhtendisesti mustikkaa ja mm. metsédlauhaa,
metsékastikkaa, oravanmarjaa, puolukkaa, sananjalkaa ja etenkin reunoilla my6s niitty-
lajistoa. Voimajohtoaukean kohdalla kasvaa lehtipuuvesaikkoa, mannyn taimia ja lupii-
nia sekd raivatussa osassa itdreunalla matalaa heindvaltaista kasvillisuutta. Joukossa
on ruohoista mm. pietaryrttid, huopakeltanoa, siankdarsamoa ja vahan janénapilaa.

Maastokaynnilla havaittin  muutamia kangasmetsien ja kulttuuriympéristojen lintulajeja
kuten peippo, pajulintu, talitiainen, mustarastas, pensastasku ja varis. Etelapuolen lah-
denpohjukassa ruokaili valkoposkihanhia, telkka ja silkkiuikku. Metsaalueet ovat liian
pienialaisia ja eristyneitd lito-oravan elinympéristoiksi, vaikka eteldosan metsdsséa on-
kin lito-oravametsan piirteitd ja ainakin yksi kolohaapa. Alueella ei ole muille luontodi-
rektiivin IV (a) litteen elainlajeille sopivia elinymparistdja.

Kuva6-24ajab. Sekametsaa ja kivikko- ja sorarannan kasvillisuutta lisdalueen etelé-
osassa.

Hankealueelta ja lisdalueelta ei ole tiedossa havaintoja uhanalaisista lajeista (Kaak-
kois-Suomen ELY-keskus 2018). Niiden ulkopuolella noin 100 metrin paassa nykyisen
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tayttbmaa-alueen reunasta itddn sijaitsevalla Tuohip6llon saaren merenrantaniitylla
eldd uhanalainen perhonen purtojuurisurviaiskoi (Nemophora cupriacella). Laji kuuluu
luonnonsuojeluasetuksessa mainittuinin erityisesti suojeltaviin lajeihin. Viimeisimmassa
uhanalaisuusarvioinnissa vuonna 2010 se arvioitiin erittain uhanalaiseksi (EN) (Rassi
ym. 2010). Purtojuurisurviaiskoin esiintymistd Mussalon saaren rannoilla ja sen ympa-
ristbssa kartoitettiin sataman laajennuksen YVAa varten vuosina 2005 ja 2006 (Fauna-
tica Oy 2005 ja 2006, Insindoritoimisto Ecobio Oy 2006). Silloin sitéa 16ytyi kolmelta pur-
tojuurta kasvavalta merenrantaniityltd, ja ne olivat lajin ainoat tiedossa olleet esiintymét
Suomessa. Nykyisin esiintymid on tiedossa Kymenlaaksosta Haminan, Kotkan ja Kou-
volan alueelta yhteensd 13 (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 18.1.2018). Muita Tuohi-
pollossa havaittuja huomionarvoisia perhosia olivat hirvenjuurimykerokoi (Apodia bif-
ractella), joka on arvioitu vaarantuneeksi (VU), seka hirvenjuurikoisa (Ebulea crocealis)
ja hirvenjuurisulkanen (Oidaematophorus lithodactylus), jotka on arvioitu silméallapidet-
taviksi (Faunatica Oy 2006).

Sataman laajennuksen YVAa varten kartoitettin myds alueen linnustoa, luontotyyppeja
ja uhanalaisten putkilokasvien esiintymistd. Tuohipdllon saaren rannoilla ja sen etela-
puolisella luodolla pesineitd lintulajeja olivat vuonna 2006 kyhmyjoutsen, haapana, tuk-
kasotka, telkka, isokoskelo, silkkiuikku, kalalokki, harmaalokki ja kalatira (Faunatica Oy
2006). Alue arvioitiin linnustoltaan huomionarvoiseksi, mutta pienuuden takia parimaa-
rat olivat alhaisia. Haapanan, tukkasotkan ja isokoskelon kannat ovat sen jalkeen pie-
nentyneet, ja ne arvioitin uhanalaisiksi viimeisimmassa lintujen uhanalaisuusarvioin-
nissa vuonna 2015 (Tiainen ym. 2016). E ole tiedossa, pesivatkd lajit edelleen alueel-
la. Tuohipdllbn saaren eteldosaa kiertdva merenrantaniitty tayttda luontoselvitysten
mukaan luonnonsuojelulain (29 8) suojellun luontotyypin kriteerit. Mussalon ymparis-
tbstad on tiedossa erityisesti suojeltavan, aarimmaisen uhanalaiseksi arvioidun sorsan-
putken (Sium latifolium) kasvupaikkoja (Faunatica Oy 2006, Kaakkois-Suomen ELY-
keskus 2018). Ne eivat sijoitu hankealueen lahiymparistdon.

Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet jamuut valtakunnallisesti arvokkaat
luontokohteet

Noin 10 kilometrin etaisyydelld suunnitellusta biojalostamosta (hankealue) sijaitsevat
seuraavat Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet, valtakunnallisten luonnonsuoje-
luohjelmien kohteet ja muut valtakunnallisesti arvokkaat luontokohteet (Kuva 6-25)
(SYKE 2018):

1. Lehmansaaren koilislehdon luonnonsuojelualue (Y SA200556). Valtakunnalli-
seen lehtojensuojeluohjelmaan kuuluva (LHO050137) noin viiden hehtaarin ko-
koinen alue Lehmésaaren pohjoispaassa 3,3 kilometrin padssa hankealueesta
itakaakkoon.

2. Sarvenniemenkarin luonnonsuojelualue (YSA051521). Noin hehtaarin kokoinen
pikkusaari Mussalon lounaispuolella 3,8 kilometrin pdassa hankealueesta lan-
teen.

3. Kotkansaaren FINIBA-alue (310079, 96 ha). Suomen kansallisesti tarkeisiin
FINIBA-lintualueisiin  kuuluvaa matala ihmistoiminnan muokkaama merenlahti

(Leivo ym. 2002) 4,7 kilometrin paassa hankealueelta pohjoiskoilliseen.

4. Kymijoen Natura-alue (FI0401001, SAC, 4 250 ha). Jokialue ulottuu l&himmil-
laén itdisen haaran suistossa 5,0 kilometrin paahan hankealueen pohjoispuolel-
le. Kymijoen alajuoksu on eteldgisen Suomen oloissa poikkeuksellinen kohde,
suuri virta koskiosuuksineen ja osin viela rakentamattomine rantoineen (Kaak-
kois-Suomen ELY-keskus 2015a).
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ltdisen Suomenlahden saaristo ja vedet -Natura-alue (FI0408001, SAC ja SPA,
95 628 ha). Laaja aluekokonaisuus ulottuu lahimmillaan 5,4 kilometrin paahan
hankealueen kaakkoispuolelle. Suurten selkdvesien, saarten ja vedenalaisten
harjanteiden luonnehtima alue sijaitsee paaosin ulkosaaristossa ja merivydhyk-
keessa (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2015b). Sen rungon muodostavat itéi-
sen Suomenlahden kansallispuiston saaret. Alue on erittdin merkittava saaristo-
linnuston pesimaalue. Kohdetta ehdotetaan ilmoitettavaksi ltAmeren suojeluko-
missiolle kameren rannikko- ja merialueiden suojelualueverkostoon tameren
alueen merellisen ymparistén suojelua koskevan yleissopimuksen mukaisesti eli
ns. BSPA-kohteeksi.

Suomenlahden kansallispuiston IBA-alue (FIO72, 93 253 ha) ja itdisen Suomen-
lahden saariston FINIBA-alue (310114, 147 594 ha). Vesialue ja saaret kuulu-
vat Suomen kansainvélisesti tarkeisiin IBA-lintualueisiin. Alue on osa Suomen
kansallisesti tarkeisiin  FINIBA-lintualueisiin  kuuluvaa itdisen Suomenlahden
saaristoa (Leivo ym. 2002). Lahimmilladn molemmat alueet ulottuvat 5,4 kilo-
metrin paahan hankealueen etelapuolelle.

Langinkosken luonnonsuojelualue (ESA050013). Asetuksella suojeltu noin 24
hehtaarin laajuinen valtion maiden luonnonsuojelualue Kymijoen Langinkosken
alueella 5,5 kilometrid hankealueesta pohjoiseen.

Kokkovuoren Natura-alue (FI0416010, SAC, 121 ha). Kokkovuori on laaja avo-
kalliopintojen ja niiden valisten metsédkaistaleiden kirjoma merenrannan rapaki-
vikallioalue (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2015c). Kokkovuori-Aataminvuori
kuuluu hieman laajemmalla rajauksella valtakunnallisesti arvokkaisiin kallioalu-
eisiin (KAO050160). Kallioalue sijaitsee 6,2 kilometria hankealueesta luotee-
seen.

Heinlahden Natura-alue (FI0416006, SPA, 196 ha) ja luonnonsuojelualue
(YSA201247). Valtakunnallisen lintuvesiensuojeluohjelman kohde (LVO050134)
8,2 kilometria hankealueesta luoteeseen. Heinlahti on tarkeé lintujen muutonai-
kainen levahdysalue (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2015d). Lahti kuuluu
Suomen kansallisesti térkeisiin FINIBA-lintualueisiin (310012, 201 ha) (Leivo
ym. 2002).

Vuorisaaren Natura-alue (FI0408009, SAC, 27 ha). Vuorisaaren etelaosan kal-
lioalue on arvokas luonnonarvoiltaan ja maisemitaan komea (Kaakkois-
Suomen ELY-keskus 2015e). Alue sijaitsee 8,4 kilometrin padssa hankealuees-
ta itdkaakkoon. Pieni osa siitd on suojeltu luonnonsuojelulain suojeltuna luonto-
tyyppind Vuorisaaren vaahterikko (LTA050052). Vuorisaari kuuluu hieman laa-
jemmalla rajauksella valtakunnallisesti arvokkaisiin kallioalueisiin (KA0O050100).

Kokonkosken jalopuumetsikkd (LTA050091). Luonnonsuojelulain suojeltuna
luontotyyppina suojeltu jalopuumetsikkd Kymijoen rannassa 8,6 kilometrin
paassa hankealueesta pohjoiseen.

ftaisen Suomenlahden kansallispuisto (KPU050007). Lahin kansallispuistoon
kuuluva alue on Kirkonmaan saaren pohjoisosassa 6,4 kilometria hankealuees-
ta kaakkoon ja lahimmét luodot Rankinkivikarilla 9,1 kilometria hankealueesta
etelddn. Kansallispuistoon kuuluu pelkdstddn maa-alueita. PAdosin ne ovat pie-
nia saaria ja luotoja.

Koukkusaaren Natura-alue (FI0416003, SAC, 180 ha). Saari on harjujensuoje-
luohjelman kohde (HSO050052) ja sijaitsee 9,6 kilometria hankealueesta lan-
teen.

Liséksi yli 20 kilometrin paassa hankealueesta on kauppa- ja merialue -
vaihemaakuntakaavassa on osoitettu Haapasaaren-Ulko-Tammion ympariston riut-
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ta-alueet vedenalaisen luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarke&na alu-
eena (luo-v).
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Kuva 6-25. Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja muut valtakunnallisesti arvokkaat
luontokohteet hankealueen ymparistdssa.

Arviointimenetelméat jaepéavarmuustekijat

YVA-selostuksessa on kuvattu alueen luonnonympériston nykytila ja arvioitu ne vaiku-
tukset, joita hankkeen toteuttamisella on kasvilisuuteen, elaimistoon, luontotyyppeihin,
uhanalaisiin ja huomionarvoisiin lajeihin sek& Natura 2000-alueisiin, luonnonsuojelu-
alueisiin ja muihin luontokohteisiin. Lisaksi on tarkasteltu laajemmin vaikutuksia luon-
non monimuotoisuuteen ja vuorovaikutussuhteisiin.

Arviointia varten kayttssa olevat tietolahteet on mainittu luvussa 6.12. Valtakunnallis-
ten aineistojen lisaksi kaytettavissad ovat Mussalon alueelle aikaisemmin laaditut ympa-
ristdvaikutusten arvioinnit sekd niita varten vuosina 2005, 2006 ja 2009 tehdyt luon-
toselvitykset ja erilisselvitykset mm. hyonteislajistosta ja linnustosta (Faunatica Oy
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6.12.3

6.12.3.1

2005 ja 2006, Tana 2009). Lisdalueen osalta tietoja taydennettin kesdkuussa 2018
tehdylla biologin maastokaynnilla. Arvioinnissa on otettu huomioon luontovaikutusten
arviointia koskeva ohjeistus (Soderman 2003, Ymparistoministerié 2013). Vaikutusten
merkittdvyytta arvioitaessa on otettu huomioon luontokohteiden ominaispiirteet ja herk-
kyys ja lajien elinymparistd- ja kasvupaikkavaatimukset (mm. Sierla ym. 2014, Niemi-
nen & Ahola 2017) seka viimeisimmat arvioinnit luontotyyppien ja lajien uhanalaisuu-
desta Suomessa (Raunio ym. 2008, Rassi ym. 2010, Liukko ym. 2016 & Tiainen ym.
2016). Natura 2000 —alueiden osalta on arvioitu, ulottuvatko vaikutukset niihin asti, niin
ettd luonnonsuojelulain 65 8:n mukainen Natura-arviointi olisi tarpeellinen. Lis&ksi on
annettu suosituksia haitallisten vaikutusten lieventamisesta ja vaikutusten seurannasta.

Luontovaikutusten arviointia ja vaikutusalueen rajausta varten olivat kdytettavissa muut
vaikutusarvioinnit mm. melusta sekd paastodistd ilmaan ja vesistbihin. Arvioinnin epa-
varmuudet liittyvat niissa kuvattuihin epavarmuustekijoihin. Liséksi luontoselvityksiin liit-
tyy tavanomaista mm. selvitysmenetelmiin littyvaa epavarmuutta, eivatka luontoselvi-
tykset koskaan kata kaikkia lajiryhmia taydellisesti.

Arvioinnin tulokset

Rakentamisen aik aiset vaikutukset

Biojalostamo rakennetaan satama- ja teollisuuskdytdssa olevalle maa-alueelle, jossa ei
ole juurikaan kasvillisuutta tai eldimist6d. Myds taytettdvat vesialueet hankealueen reu-
noilla ovat jo luonnontilaltaan muuttuneita satama-alueen lahivesia. Rakentamisen suo-
rat luontovaikutukset hankealueella ovat nain ollen vahaisia. My6s suunnitellut putkilin-
jat ja rautatieyhteys sijoittuvat rakennettuun ymparistéon. Rakennettujen ymparistdjen
lajeille sopivia elinymparistdjd on alueella jatkossakin. Mahdollisesti rakennuskayttoon
otettava lisdalue on osittain metsaista aluetta, ja siihen siséltyy pieni osuus rakentama-
tonta merenrantaa. Alueen tasoittaminen, tayttd ja rakentaminen havittavat sen nykyi-
sen kasvilisuuden ja eldimistén. Luontoselvitysten perusteella alueella ei kuitenkaan
ole erityisid luontoarvoja. Sinne ei sijoitu luonnonsuojelulain (29 8) luonnonsuojelulain
(29 8) suojeltuja luontotyyppejd, vesilain (2 luku 11 8) suojeltuja vesiluontotyyppeja,
metsalain (10 8) erityisen tarkeité elinymparistdja tai uhanalaisia luontotyyppeja (Rau-
nio ym. 2008). Lis&alueen etelareunan merenrantaosuudelta tulee tarvittaessa tarkistaa
uhanalaisten perhoslajien esiintyminen, silla siella kasvaa mm. rantahirvenjuurta ja pur-
tojuurta. Molemmilla kasvilajeilla on tavattu uhanalaisia perhoslajeja mm. laheisessa
Tuohipdllén saaressa.

Rakentamisen vdlillisia vaikutuksia ovat mm. melun lisdéntyminen lahiymparistdssa
seké vesistotoistd (ruoppaus) johtuva veden samentuminen. YVA-menettelyn aikana
tehdyn meluvaikutusten arvioinnin mukaan rakentamisvaiheen voimakkaimmat &aanet
voivat kantautua merialueen suuntaan muutamien kilometrin p&ddhan ja ulottua mm.
Kotkansaareen Katariinan Meripuiston ulkoilualueelle. Lahimmé&t luonnonsuojelualueet
ovat yli kolmen kilometrin paéssa eikd melun arvioida ulottuvan niihin asti. Vesistotoi-
den aikana ruopattavien sedimenttien maara ja laatu selviavat vasta tarkemman suun-
nittelun aikana, mutta vesistdvaikutusten arvioinnin mukaan samentuminen on hetkel-
lista ja paikallista. Samentuminen voi haitata tilapaisesti vesi- ja lokkilintujen ruokailua,
mutta vaikutus on ohimeneva. Tuohipdllon saaren ympéaristossa pesiville vesilinnuille
toista voi kuitenkin aiheutua hairiota, joka voidaan véalttaa ajoittamalla tyot lintujen pe-
simakauden ulkopuolelle. Liséksi tulee kiinnittdé&d huomiota siihen, ettd Tuohip6llon saa-
ren merenrantanitylle ei pddse kerrostumaan kiintoainesta vesistétdiden yhteydessa,
niin ettd se voisi olla haitallista nityn kasveille ja niilla elaville uhanalaisille perhosille.
Vesistotdiden vaikutuksia muulle vesieliéstélle ja vesikasvillisuudelle on tarkasteltu ve-
sistovaikutusten arvioinnin yhteydessa ja vaikutuksia kalastoon omassa osuudessaan.
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6.12.3.2

6.12.3.3

Rakentamisen ja kuljetusten aiheuttama pdly ja tarina rajoittuvat rakennuspaikan ja kul-
jetusreittien lahiymparistoon. Niden luontovaikutukset ovat vahaisia, eikd esimerkiksi
Janskantien ymparistéon ei sijoitu hdiriintyvia luontokohteita.

Rakentamisella ei ole vaikutuksia lahimpiin luonnonsuojelualueisiin, Natura-alueisiin tai
muihin valtakunnallisesti arvokkaisiin luontokohteisiin. Hankealueen edustalla sijaitse-
van Tuohipollon saaren rantaniitylla esiintyy uhanalaisia hyodnteislajeja, joista tarkein on
erityisesti suojeltava laji purtojuurisurviaiskoi. Rakentaminen ei vaaranna sen esiinty-
mista. Tuohipdllon saaressa ja sen ympariston vesialueilla pesiville ja ruokaileville lin-
nuille voi aiheutua rakennusvaiheessa tilapaista hairiétd, mutta sen arvioidaan jaavan
vahaiseksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Biojalostamon toiminnan aikaiset vaikutukset luontoon ovat vahaisia. Y hteismelulas-
kelmien mukaan teollisuusmelu lisdéntyy hieman jalostamon edustan merialueella,
mutta nykyisten satama- ja teollisuustoimintojen ja likenteen aiheuttamaan meluun ver-
rattuna muutos on pieni. Laitoksen paastdjen vaikutukset ilman typenoksidipitoisuuksiin
jddvat mallinnuksen perusteella melko vahaisiksi ja vaikutukset rikkidioksidipitoisuuk-
siin hyvin vahaisiksi, eikd niilla arvioida olevan vaikutusta kasvilisuuteen. Myos toimin-
taan littyva likenne aiheuttaa melua ja paastdja ilmaan, mutta nykyisiin likennemaariin
tulee lisaysté vain suhteellisen v&han. Lauhdevesilla on vain vahainen vaikutus Mussa-
lon edustan merialueen lampdtilaan, eivatka jatevedenpuhdistamon kautta mereen
johdettavat jatevedet lisda kuormitusta merkittavasti. Lampoétilan nousun vaikutusta ve-
sikasvilisuuteen on tarkasteltu vesistovaikutusten arvioinnin yhteydesséa. Tuohipdllion
saaren rantaniityn kasvillisuudessa tai saaren muussa rantakasvillisuudessa lauhde- tai
jatevesien ei arvioida aiheuttavan rehevditymista. Biojalostamon toiminnalla ei ole mer-
kittavia vaikutuksia lahimpiin luonnonsuojelualueisiin, Natura-alueisiin tai muihin valta-
kunnallisesti arvokkaisiin luontokohteisiin. Puuraaka-aineen hankinnan vaikutuksia
mets&luonnon monimuotoisuuteen on tarkasteltu erikseen luvussa 6.8.

Yhteenveto

Biojalostamo sijoittuu rakennettuun ymparistoén satama- ja teollisuusalueelle, joten ra-
kentamisen suorat vaikutukset luontoon ovat vahdisia. Melu ja samentuminen edustan
merialueella lisdantyvat tilapaisesti, mk& saattaa hairitd alueella pesivid ja ruokailevia
lintuja. Vaikutus on ohimeneva eika alue on linnustoltaan erityisen arvokas. Lisaksi li-
sdalueen rakentaminen havittdd metsaa noin viiden hehtaarin alueelta ja melko luon-
nontilaista merenrantaa noin 150 metrin matkalta. Rakentamisen aikaiset vaikutukset
on tdman vuoksi arvioitu kohtalaisiksi.

Toiminnan aikana biojalostamo ja siihen littyva likenne aiheuttavat melua ja paastoja
ilmaan, ja liséksi edustan vesialueelle johdetaan lauhdevesia ja puhdistettuja jatevesia.
Nykytilanteeseen verrattuna lisdykset ovat pienid eika niilld arvioida olevan kuin kor-
keintaan vahaisia luontovaikutuksia.

Rakentamisella tai toimilla ei ole merkittdvia vaikutuksia lahimpiin luonnonsuojelualuei-
siin, Natura-alueisiin tai muihin valtakunnallisesti arvokkaisiin luontokohteisiin. Tuohi-
polldbn saaren rantaniitty ja sen uhanalainen perhoslajisto sekd vesi- ja lokkilintujen pe-
sinnat saaren ymparistdssa on hyva ottaa huomioon rakennusvaiheessa.

Y hteenveto vaikutusten kokonaismerkittdvyydestd on esitetty oheisessa taulukossa.
Seuraavassa luvussa on esitetty haittojen ehkaisy- ja lieventamistoimenpiteita.
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6.12.4

6.13

6.13.1

6.13.1.1

Taulukko 6-20. Luontoympéaristdéén kohdistuvien v aikutusten kokonaismerkittavyys ra-
kentamisen (R)jatoiminnan aikana (T).

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +
Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Vahainen -

Vahainen - ||

Kohtalainen --

Kohtalainen --

Haittojen ehkéisy jalieventaminen

Jalostamon rakentamisella ja toiminnalla ei arvioida olevan haitallisia luontovaikutuksia,
joiden ehkdisy ja lieventaminen olisi valttAmatontd. Biojalostamon rakentamisen aikana
on hyva huolehtia siitd, etta laheisen Tuohipdllon saaren luontoarvot eivat vaarannu.
Muissa arviointiosuuksissa kuvatut toimenpiteet, joilla vahennetdédn esimerkiksi melua
ja haitallisia vesistovaikutuksia, ovat kuitenkin suositeltavia myds haitallisten luontovai-
kutusten minimoimisen nakodkulmasta.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Nykytila

Maiseman jarakennetun ympariston yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Mussalon saaren laajalla, voimakkaasti muokatulla ja teollisten ra-
kenteiden hallitsemalla satama- ja teollisuusalueella (Kuva 6-26). Hankealueella sijait-
see vaihtelevan kuntoisia varasto- ja toimitilarakennuksia, joilla ei ole arkkitehtonisia
arvoja, ja jotka on tarkoitus purkaa. Aluetta ymparoivat teollisten rakenteiden liséksi
vesistd ja metsdisemmat rantakaistaleet. Hankealueen itdpuolella sijaitsee asuttamaton
ja rakentamaton lansiosaltaan metséinen ja kaakkoispuoleltaan puuton ja karu Tuohi-
pollén saari seka sen tuntumassa sijaitseva luoto.

Hankealue sijoittuu suurimittakaavaiseen teollisuusymparistoon, jossa ihmistoiminnan
vaikutus on merkittava. Hankealueelle nakymid aukeaa lahiympéariston tie- ja kentta-
alueiden kautta seka vesialueilta. Koska alue on hyvin tasaista ja avonaista, erottuu
maisemasta selkeind korkeampina maamerkkeind sataman nosturit ja valopylvaat seka
tuulivoimalat ja voimalinja. Hankealue on téalla hetkella 1&hinna hiekkamaata, osin ruo-
hottunutta tasaista tasannetta. Hankkeelle osoitettu lisdalue on lahinna metséaista aluet-
ta.

Maisemamaakuntajaossa Kotka kuuluu Suomenlahden rannikkoseutuun, jolle tyypillisia
ovat melko avoimet saariryhmien selat (Ymparistoministerio 1992). Maisematyypin
osalta Kotka kuuluu rannikon kulttuurimaisema-alueeseen. Alue on tihedsti asuttua ja
sille sijoittuvat Kotkan ja Haminan kaupungit. Alueen erityispiirteind ovat Kymijoen haa-
rojen luonto seka rannikkokaistan luonnon ominaispiirteet. (Kymenlaakson liitto 2014)
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6.13.1.2
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Kuva 6-26. llmakuv a hankealueen Iéhiymparistbsté.

Maiseman jakulttuuriympariston arvokohteet

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita tai valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriym-
paristda. Lahin valtakunnallisesti merkittdva rakennetun kulttuuriympériston kohde
(RKY) Ruotsinsalmen merilinnoitus sijaitsee noin 1,4 kilometrin etaisyydella hankealu-
eesta koiliseen. Hankealueen pohjoispuolella 500 metrin etdisyydella sijaitsee maa-
kuntakaavassa kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeadksi osoitet-
tu alue, Kymijokivarsi.

Maa-alueelta ei ole tiedossa muinaismuistolain (295/1963) rauhoittamia kiinteitd mui-
naisjdannoksia tai muuta arkeologista kulttuuriperintdd. ltapuolella hankealuetta sivuaa
Ruotsinsalmen meritaistelun laaja muinaisjadannodsalue. Palaslahden itdosassa hanke-
alueen lounaispuolen rajalla (lisdalueella) sijaitsee puurunkoisen aluksen hylky, joka
havaittiin viistokaikuluotauksessa 2003 Palaslahden taytt6suunnitelmien yhteydessa.
Kohde on historiallinen 1900-luvun aluksen hylky. Kohdetta ei ole luokiteltu muinais-
jadnnokseksi. (Museovirasto 2018).
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Museoviraston YVA-ohjelmasta antaman lausunnon mukaan biojalostamoalueen koil-
liskulman luvitettua, mutta viela tayttamatonta vesialuetta ei ole inventoitu mahdollisen
vedenalaisen kulttuuriperinndn selvittamiseksi.

»»>
~[JHankealue
. /i:::} Lisaalue
e RKYpiste
[ RKY alue
; B Rakennusperintdrekisterin rakennus
A Muinaisjaannds
/ g A Muu kohde
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Kuva 6-27. Maiseman jakulttuuriympdaristén v altakunnallisesti, maakunnallisesti ja pai-
kallisesti arvokkaat kohteet hankealueen ymparistdssa. (Museovirasto 2018)

6.13.2 Arviointimenetelméat jaepavarmuustekijat

Hankealueen maiseman piirteet on selvitetty kartta- ja ilmakuvatarkastelujen seka ai-
emmin tehtyjen selvitysten perusteella. Maiseman ja kulttuuriympéristén arvokohteet
on selvitetty valtakunnallisten ja maakunnallisten aineistojen ja inventointien perusteel-
la. Vaikutusten arvioinnissa kuvataan hankkeen suhdetta laajempaan maisemakoko-
naisuuteen ja suhdetta lahiympariston maisemaan (ml. kaupunkikuvaan). Maisemavai-
kutukset kuvataan sanallisesti ja niitd havainnollistetaan tarkoituksenmukaisin kartoin ja
valokuvin. Arvioinnissa kiinnitetdén erityisesti huomiota muutoksen tarkasteluun eli sii-
hen, miten alue muuttuu hankkeen vaikutuksesta.
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6.13.3

6.13.3.1

6.13.3.2

Arvioinnin tueksi on laadittu kuvasovitetarkastelu. Kuvasovitteissa on hyédynnetty ke-
sdkuussa 2018 otettuja valokuvia (kuvaaja Soile Turkulainen) ja hankkeen alustavaa
layout-piirrosta teknisine tietoineen. Kuvasovite on laadittu asiantuntijatyona.

Maiseman ja kulttuuriympariston osalta arvioinnin epavarmuustekijat littyvat arvioinnin
menetelmiin sekd hankkeen teknisten suunnitelmien etenemiseen erityisesti korkeiden
rakenteiden valaistuksen ja tarkan sijainnin osalta. Arvioinnissa on ollut kaytettavissa
hankkeen alustava layout-suunnitelma. Maisemaan kohdistuvaa arviointia ei tehda las-
kennallisesti vaan se laaditaan objektiivisena asiantuntija-arviona laadittujen kuvasovit-
teiden perusteella. Hankkeen aiheuttamien muutosten subjektiivista kokemista ei arvi-
oida maisemavaikutusten kautta.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten arviointin epavarmuutta tuo arkeologisen ve-
denalaisinventointitiedon puuttuminen osalta hankealueesta. Museoviranomainen on
edellyttanyt alueelta vedenalaisinventointia kaavoituksen yhteydessa tai hankkeen ve-
silupavaiheessa toteutettavaksi.

Arvioinnin tulokset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Suunnitellun uuden biojalostamon ja sen vaatimien rakenteiden ja infrastruktuurin ra-
kentaminen on mittava hanke. Rakentaminen edellyttdd suurikokoisten laitteistojen
kaytt6d ja kulietuksia, jotka nakyvat ymparistéonsa ja aiheuttavat paikallista maisema-
kuvan heikkenemistd. Rakentamisen aikaisten vaikutusten arvioidaan kokonaisuudes-
saan olevan vahaisid huomioon ottaen rakentamisajan kesto seka alueen teollinen
luonne. Rakentamisen aikaiset vaikutukset korostuvat lahimaisemassa, vaikutukset
kaukomaisemaan jaavat vahaisiksi.

Maa-alueelta ei ole tiedossa muinaismuistolain (295/1963) rauhoittamia kiinteitd mui-
naisjaannoksia tai muuta arkeologista kulttuuriperintda. Hankealueelta ei ole myoskaan
tiedossa ennestdan tunnettuja vedenalaisia muinaisjaannoksia. Hankealueella on kui-
tenkin my6s aluetta, jolla ei ole suoritettu aiempaa vedenalaisinventointia. Hankkeen
vaikutusalue on vanhan ihmistoiminnan ja vesilikenteen aluetta, joten on mahdollista
etta alueella sijaitsee ennestddn tuntematonta kulttuuriperintéd. Hankkeella voisi olla
haitallista vaikutusta vedenalaiseen kulttuuriperintdoon hankkeen rakentamisvaiheessa,
jos vedenalaisia muinaisjaannoksia tai kulttuuriperintdkohteita on alueilla, joilla tapah-
tuu vesistérakentamista (lahinna jadhdytysveden otto- ja purkurakenteet). Alueelta tul-
laan suorittamaan kaavoituksen yhteydessa vedenalaisinventointi. Nain hankkeen vai-
kutukset vedenalaiseen kulttuuriperintoon voidaan arvioida ja tarvittaessa lieventaa tai
poistaa haitallisia vaikutuksia (esimerkiksi valttdmalld kohteita hankesuunnittelun kei-
noinfavulla tai tutkimalla vedenalaiset muinaisjagdnnokset muinaismuistolain 295/63
mukaisesti ennen niiden vahingoittumista tai muuttumista hankkeen seurauksena). En-
nen rakentamista vesistérakenteiden vedenalaiset paikat tullaan myos luotaamaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maisema, kaupunkikuva ja kulttuuriperinto

Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat lahinnd maisemakuvallisia. Taméa tarkoittaa, etté
maisemaan syntyy pysyvad muutos. Biojalostamo muodostaa nykyistd selkedmman
reunavyohykkeen pienipiirteisen rannikkomaiseman ja teollisen maiseman valille. Lai-
tosalueen maisema- ja kaupunkikuvavaikutukset ulottuvat padosin ranta-alueille, ja
muille alueille, joilta sinne on suora nakdyhteys. Biojalostamossa on yksittdisia korkeita
rakennelmia, kuten korkeita piippuja seka soihtu, jotka ndkyvat maisemassa ranta-
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alueita pidemmallekin. Rakennusten korkeus biojalostamon alueella on noin 30-40
metria.

Nykytilassa varasto- ja teolisuusmaisema on kauempana merkittavimmista katselu-
suunnista Kotkan keskustan alueelta, kuten Katariinan alueelta, seka Ristniemesta.
Biojalostamon toteuttamisen jalkeen teollinen maisema tyontyy lahemmas asuttuja alu-
eita ja kontrasti pienipiirteisen rannikkomaiseman ja teollisuusalueen valilla korostuu.
Maiseman muutoksesta aiheutuvat koetut muutokset voivat ndin ollen olla katsojasta
rippuen merkittdviakin. Uudet biojalostamoon littyvat rakennelmat ovat kuitenkin sa-
mantyyppisia, kun ndisté katselusuunnista tallakin hetkella nakyvat rakenteet. Alueella
on my0Os sijainnut jo aiemmin PVO:n voimalaitos. N&in ollen maisemakuvamuutos ei
ole niin merkittava kuin se olisi, mikali biojalostamo sijoitettaisiin taysin uudelle alueelle,
jossa vastaavaa toimintaa ei ennestdan ole ollut. Maisemavaikutuksia Ristniemesta ja
Katariinan puiston suunnasta on avattu myéhemmin tassa kappaleessa tarkemmin.

Kymijoen suun maisematilaan biojalostamo aiheuttaa pysyvan muutoksen, joka hieman
heikentdd alueella olevan maakunnallisesti merkittdvan Kymijokivarren maisema- ja
kulttuuriymparistoiltdan arvokkaan alueen maisematilaa, seka aiheuttaa myds muutok-
sia Katariinan alueella olevan Ruotsinsalmen merilinnoitusalueen maisematilassa.

Pime&an vuorokauden aikaan biojalostamon alueesta syntyy maisemakuvavaikutuksen
liséksi valaistusvaikutuksia. Vaikutukset syntyvét suorasta valosta, mutta erityisesti vai-
kutuksia syntyy pilvistd syntyvana takaisinheijastumisena, mikali valaistusta suunna-
taan yléspain. Muutoksia yonaikaiseen valoisuuteen voidaan kuitenkin merkittavasti
vahentdd suunnittelulla ja valaistuksen suuntaamisella. Esimerkiksi biojalostamon ran-
nan puolelle asutuksen suuntaan on suunniteltu sijoitettavat jalostamon sailiérakenteet,
silld ne peittdvat taakseen eniten valaistut laitoselementit. Valotasot jaavat rantaraken-
teiden alapuolelle. Liséksi rakenteiden varitys tulee olemaan tumma. Jonkin verran va-
loisuusvaikutus tulee kuitenkin hankealueelta lisaantymaan nykytilanteesta.

Maisemakuvallisia vaikutuksia on erityisesti tarkasteltu ja havainnollistettu Ristniemen
ja Katariinan alueelta, joiden suunnista on laadittu my6s kuvasovitteet (ks. Kuva 6-28).
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Kuva6-28. Maiseman arvokohteet. Kuv asov itteiden suunnat on osoitettu kartalla orans-
seilla nuolilla.

Ristniemen alueen suunta

Ristniemen alueelle biojalostamo nékyy paikoin ja joistain yksittaisista kohdista maise-
makuva voi muuttua merkittdvastikin. Naméa ovat kohtia, joista uudelle alueelle avautuu
suoria nakymia nykytilassa. Erityisesti maisemavaikutukset kohdistuvat Ristnimesséa si-
jaitseviin rantakiinteistoihin ja erityisesti ndiden rannasta avautuvaan maisemaan. Na-
kymat Ristniemen alueelta ovat suureksi osaksi kuitenkin runsaan puuston ja maas-
tonmuotojen vuoksi rajattuja, joten vaikutukset kokonaisuutena jadvat vahaisiksi. Kui-
tenkin yksittaisilta pihoilta tai rakennuksista biojalostamo rakenteineen voi aiheuttaa
palionkin muutoksia olemassa olevaan pienipiirteiseen rannikkomaisemaan. Erityisesti
piput ja korkeat rakenteet nakyvat laajalle alueelle.

Ristniemen yomaisemaa valaistu biojalostamo tulee muuttamaan lisaamalla alueelle
valon pilvistd takaisinheijastumisena aiheutuvia heijastusvaikutuksia ja mahdollisesti
my06s suoria valoisuusvaikutuksia. Jo nyt satama- ja telakka-alueelta syntyy 6isin valoi-
suutta, joka tulee uuden tehdasrakenteen myota todennakdisesti hieman lisdantymaan.

Syyskuu 2018
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Ristniemen suunnassa, hankealueen pohjoispuolella 500 metrin etdisyydelld, sijaitsee
maakuntakaavassa kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeaksi
osoitettu alue, Kymijokivarsi. Biojalostamon mydta syntyvat uudet rakenteet vastaavat
jo nyt maisemassa olevia elementteja, mutta biojalostamon myétéa teollinen maisema
tyontyy kuitenkin nykyistd pidemmélle meren suuntaan, jolloin sen maisemakuvallinen
vaikutus my6s Kymijoen suualueella kasvaa.

L

Kuva 6-30. Kuvasovite biojalostamon vaikutuksesta maisemassa Ristniemesta kuv attu-
na. Kuv a biojalostamosta on suuntaa-antava havainnollistus, mutta antaa kasityksen lai-
toksen muodosta ja massasta maisematilassa. (Alkuperéinen valokuva Soile Turkulainen
[ Poyry)
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Kuva6-31. Yovalaistuksen vaikutukset syntyv at suorasta valosta ja heijastuksista. Ku-
vassa on esitetty valaistuksen ominaiset vaikutustyypit pime&an vuorokauden aikaan.
Kuv a ei vastaabiojalostamon todellista valoisuusv aikutusta, koska biojalostamon tark-
kaa v alaistussuunnitelmaa ei vaikutusten arvioinnin yhteydesséole vielasaatavilla. Vai-
kutuksia voidaan vahentddsuuntaamalla valaistus mahdollisimman tarkasti kohti maan-
pintaatai haluttua v alaistua kohdetta seké& rajaamallajapeittamallavalaistuja alueita ra-
kanteilla. Valaistusta voidaan myds kayttda tehokeinona esimerkiksi ymparistdtaideteok-
sen muodossa. (Alkuperainen valokuva: Soile Turkulainen / Poyry)

Kuva 6-32. Mussalon alue on nykytilassaankin voimakkaasti valaistu. Kuva UPM.
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Katariinan puiston suunta

Ristniemen liséksi biojalostamon alue ndkyy hyvin Kotkan keskustan puoleiselle ran-
nalle Katariinan puistoon ja siitd edelleen kohti Kotkan keskustaa sekd merialuetta. Tal-
l& suunnalla on myds Ruotsinsalmen linnoituksen RKY 2009 kohde.

Mussalon satama- ja telakka-alueen maisema nékyy jo nyt ndille alueille, joten uusi lai-
tos ei itsessdan tuo maisemakuvaan uutta elementtida. Se kuitenkin lisda maisemaan
uusia rakenteita ja teollisen maiseman vaikutukset tydntyvat lahemmaksi tehtaan sijoit-
tuessa talla hetkella rakentamattomaan niemeen. Merelle péin siirryttdessa Tuohipollén
saari suojaa osittain biojalostamolle avautuvalta nakymaltd, mutta pohjoisosan raken-
teet ndkyvat tasté huolimatta merelle péin hyvin.

Kotkan keskustan suuntaan Mussalon alueen ydéllinen valoisuusvaikutus tulee hieman
kasvamaan todenndakdisesti erityisesti heijastusvaikutuksina, kun pilviin osuva valo hei-
jastuu takaisin alas. Valaistujen kohteiden painopiste maisemassa siirtyy nykyista la-
hemmas Kotkan keskustaa ja maisema on taaltd suunnalta kohti biojalostamoa hyvin
avoin. Toisaalta suorasta valosta johtuva hairitseva valoisuuden lisdantyminen on to-
dennédkoisesti vahaista ja Mussalon alue on jo nyt voimakkaasti valaistu, joten jo nykyti-
lanteessa heijastusvaikutuksia syntyy.

Kuv a 6-33. Maisema Katariinan puistosta kesakuu 2018. (Kuv a: Soile Turkulainen / P6yry)
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6.13.3.3

Kuva 6-34. Kuvasovite biojalostamon vaikutuksesta maisemassa Katariinan puiston
suunnalta kuv attuna. Kuv a biojalostamosta on suuntaa-antav ahavainnollistus, mutta an-
taa kasityksen laitoksen muodosta ja massasta maisematilassa. (Alkuperainen valokuva:
Soile Turkulainen / Pdyry)

Arkeologinen kulttuuriperint®

Maa-alueelta ei ole tiedossa muinaismuistolain (295/1963) rauhoittamia kiinteitd mui-
naisjaannoksia tai muuta arkeologista kulttuuriperintdd. Lahimméat Ruotsinsalmen alu-
een tunnetut hylyt sijaitsevat tayttbalueesta noin 1 900 metrin padssé, eikd hankkeella
taten ole vaikutusta Ruotsinsalmen muinaisjidnndsalueeseen. Museoviraston lausun-
non mukaan maa-alueella sijaitsevan arkeologisen kulttuuriperinndn osalta ei tarvita li-
saselvityksia.

Vedenalaisiin muinaismuistoihin hankkeella voisi olla vaikutuksia lahinna rakentamis-
vaiheessa (ks. luku 6.13.3.1).

Yhteenveto

Rakentaminen edellyttda suurikokoisten laitteistojen kayttda ja kuljetuksia, jotka naky-
vat ymparistoonsa ja aiheuttavat paikallista maisemakuvan heikkenemistda. Rakentami-
sen aikaisten vaikutusten arvioidaan kokonaisuudessaan olevan kuitenkin vahaisia
huomioon ottaen rakentamisajan kesto sek& alueen teollinen luonne. Liséaksi rakenta-
misella voisi olla vaikutuksia vedenalaiseen kulttuuriperintoon, joka tulee hankkeen
osalta inventoida viimeistaan kaavoitusvaiheessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset kulttuuriympéristoon ja maiseman arvokohteisiin ovat
visuaalisia. Maisemakuva muuttuu erityisesti pohjoisesta itaan ulottuvilla alueilla, joista
biojalostamon alueelle on esteetdn nakyma. Merkittdvimmat maisemamuutoksesta ai-
heutuvat vaikutukset kohdistuvat Ristniemen ranta-alueen kiinteistihin seka kohti Ka-
tariinan puistoa, Kotkan keskustaa ja osin myds merialuetta. Biojalostamo sijoittuu kui-
tenkin naistd4 suunnista paaosin jo olemassa olevaan teoliseen maisemaan, joten vai-
kutuksien merkittavyyden arvioidaan olevan enimmillaédn kohtalainen. Maiseman muu-
toksesta aiheutuva vaikutuksen merkittdvyys on kuitenkin vaikeasti mitattavissa, koska
se visuaalisena vaikutuksena riippuu taysin siitd, miten maisemaa katsova muutoksen
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6.13.4

6.14

6.14.1

kokee. Valoisuuden muutos voi olla merkittava erityisesti, ellei valaistussuunnitteluun
kiinnitetd erityistd huomiota.

Y hteenveto maisemaan aiheutuvien vaikutusten kokonaismerkittdvyydesta on esitetty
oheisessa taulukossa. Seuraavassa luvussa on esitetty haittojen ehkaisy- ja lieventa-
mistoimenpiteita.

Taulukko 6-21. Maisemaan aiheutuvien v aikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen
(R) jatoiminnan aikana (T).

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++
Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - || Vahainen -

Kohtalainen --

Kohtalainen --

Haittojen ehkéaisy jalieventaminen

Rakentamisen aikaisia mahdollisia vaikutuksia vedenalaiseen Kkulttuuriperintoon voi-
daan tarvittaessa lieventad tai poistaa esimerkiksi valttamalla kohteita hankesuunnitte-
lun keinoin/avulla tai tutkimalla vedenalaiset muinaisjadnnokset muinaismuistolain
295/63 mukaisesti ennen vesistorakentamista.

Toiminnan aikaisesta biojalostamon valaistuksesta johtuvia yo6aikaisia valoisuusvaiku-
tuksia voidaan lieventamad suuntaamalla valaistusta siten, etta ylos- tai sivuille suun-
tautuvaa valoa syntyy mahdollisimman vahan. My®s biojalostamon pohjois- ja itareu-
naa voidaan valaista hillitysti. Biojalostamon rannan puolelle asutuksen suuntaan on
suunniteltu myds sijoitettavan jalostamon sadilirakenteet, silla ne peittéavat taakseen

eniten valaistut laitoselementit. Valotasot jadvét rantarakenteiden alapuolelle. Liséksi
rakenteiden varitys tulee olemaan tumma.

Maisemakuvallista vaikutusta voidaan myds lieventda toteuttamalla biojalostamon poh-
jois-lansireunan julkisivu arkkitehtonisesti laadukkaasti. Valaistuksella voitaisiin muo-
dostaa esimerkiksi ymparistttaideteos. Tassakaan tapauksessa valaistuksen teho ei

kuitenkaan tulisi olla hairitsevan suuri ja valon suuntaamiseen tulee kiinnittaa erityista
huomiota.

Ihmisten elinolot, viihtyvyys ja terveys seka elinkeinot

Nykytila

Hankealueelta etdisyys Kotkan keskustaan on noin 3,5 kilometria. Lahin asutus sijait-
see n. 350 metrin etdisyydelld Mussalon Ristniemessa. Vakituisen asutuksen liséksi
Mussalossa sijaitsee loma-asutusta, joista lahimmat lomarakennukset ovat n. 400 met-
rin etaisyydella nin ikdan Ristniemen alueella. Mussalon alueella sijaitsee Mussalon
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koulu n. 2,7 kilometrin padssa hankealueesta sekd muutamia paivékoteja, joista lahin
n. 2,8 kilometrin etdisyydelld. Lahimmat terveyspalvelut sijaitsevat Kotkansaarella.

Mussalossa ja Kotkansaarella on useita likunta- ja virkistysalueita, joista lahimpia ovat
mm. Mussalon valaistu kuntorata ja latu, Santalahden uimaranta, Kotkan golfcenter,
Santalahden luontopolku, Puistolan valaistu kuntorata ja latu, Puistolan urheilukentta,
Katariinan polku ja Mansikkalahden uimaranta. Santalahdesta sijaitsee myo6s leirinta-
alue.

Vireilld olevassa strategisessa yleiskaavassa lahimmat virkistysalueeksi merkityt alueet
sijaitsevat Mussalon teollisuusalueen lansipuolella Takakylassd ja Katariinan alueella.
Naiden ohella Mussalon teollisuusalueen itapuolelle on osoitettu laaja paaosin merialu-
eelle sijoittuva matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealue. Asemakaavoissa la-
himmat virkistysalueet sijaitsevan Ristniemen asuinalueen ymparistdssa, jonne on
osoitettu suojaviheraluetta ja lahivirkistysaluetta. Ristniemen alue on Ristniemen asuk-
kaiden ja vapaa-ajan asukkaiden ympéarivuotisessa kayttssa ja se on arvokas alueen
asukkaiden virkistyskaytdlle. Alueella kulkee runsaasti ulkoilupolkuja. Lisdksi Ristnie-
men edustan vesialuetta kaytetdan mm. uintin, veneilyyn ja virkistyskalastukseen.
Kaynnissa olevan asemakaavoituksen yhteydessa saadussa osallispalautteessa toivo-
taan sailytettdvan teollisen toiminnan ja asuinalueen vdlissé rakentamatonta suoja-
aluetta.

Hankealue on ollut tdhankin saakka suljettuna ulkopuolisilta eiké se néin ole ollut virkis-
tyskaytdssa.
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Kuv a 6-35. Hankealueen rakennettu ymparistd sekd [ahimmat asuin-jalomarakennukset.

Arviointimenetelméat jaepéavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi on vuorovaikutteinen prosessi, jossa arvioi-
daan ennalta sellaisia yksiloon, yhteisoon tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia,
jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydesséa, hyvinvoinnissa tai hy-
vinvoinnin jakautumisessa. lhmisiin kohdistuvat vaikutukset littyvat muihin hankkeen
aiheuttamiin vaikutuksiin joko valittdmasti tai valillisesti. Ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arviointi yhdistaa terveysvaikutusten arvioinnin ja sosiaalisten vaikutusten arvioin-
nin (SVA) (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2015, Sosiaali- ja terveysministerio 1999).
Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia on arvioitu myds hankeen vaikutuk-
sia virkistyskayttomahdollisuuksiin, elinkeinoihin ja tyollisyyteen. Naiden lisaksi on arvi-
oitu koettuja vaikutuksia eli miten ihmiset kokevat edella mainitut vaikutukset.

Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu hyo-
dyntamalla muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita
muun muassa maisema-, ilmanlaatu-, vesistd-, melu- ja likennevaikutuksista. Arvioin-
nin padpaino on kohdistettu hankealueen lahiymparistétn, koska merkittavimmat vai-
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kutukset kohdistuvat hankkeen lahialueelle. Arvioinnissa on huomioitu alueen nykyinen
kaytto ja tarkasteltu hankkeesta aiheutuvia muutoksia suhteessa alueen nykytilantee-
seen. Tausta-aineistona on kaytetty hankealuetta kuvaavia tietoja, kuten esimerkiksi
asutuksen ja virkistysalueiden seka niin sanottujen herkkien kohteiden kuten paivéako-
tien ja koulujen sijoittumista.

Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu vertaamalla hankkeen arvioituja vaiku-
tuksia kunkin vaikutuksen terveysperusteiseen ohjearvoon tai suositukseen. Tervey-
teen kohdistuvia vaikutuksia saattavat aiheuttaa esimerkiksi likenne, melu, poly, ilma-
paastét seka vaikutukset pinta- ja pohjavesiin. Hankkeen riskinarvioinnissa huomioi-
daan mahdolliset poikkeustilanteet, jotka saattavat vaikuttaa ihmisten terveyteen. Koet-
tuja terveysvaikutuksia on arvioitu sidosryhmiltd keratylld asukaskyselyn palautteen
avulla.

Arvioinnissa on yhdistetty kokemusperaisen, eli subjektiivisen tiedon analyysi ja asian-
tuntija-arvio. Arviointimenetelmind on hyddynnetty muiden arvioinnin osioiden tuloksia
seka seurantaryhmétydskentelysta ja asukaskyselystd saatua tietoa. Liséksi arvioinnis-
sa on hyodynnetty kirjallisuutta, kartta-aineistoja, yleisétilaisuuksissa saatua tietoa, ar-
viointiohjelmasta annettuja mielipiteitda sekd mediassa esitettyyn hankkeen kannalta
oleelliseen hanketta koskevaan tietoa ja keskustelua. YVA-selostuksessa on kasitelty
hankkeen yleinen hyvéaksyttdvyys sekd osallisten hankkeeseen littyvid pelkoja ja huo-
lenaiheita. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiprosessiin on pyritty osallistamaan
mahdollisimman laaja joukko eri sidosryhmien edustajia seurantaryhméatydskentelyn
kautta.

Arvioinnissa on tunnistettu ne vaestdryhmat tai alueet, joihin vaikutukset erityisesti
kohdistuvat. Arvioinnin avulla on etsitty my6s keinoja mahdollisten haittavaikutusten
poistamiseen tai lieventamiseen.

Vaikutusten arvioinnissa on myos tarkasteltu yleisella tasolla hankkeen elinkeino- ja
tyollisyysvaikutuksia, jotka yltavéat hankealuetta laajemmalle alueelle.

YVA-selostuksessa on huomioitu uuden YVA-lain mukaisesti myds hankkeen todenna-
koisesti merkittavat vaikutukset siihen, miten kinteda ja irtainta omaisuutta kaytetaan.
Y mpéristévaikutusten arviointiin ei kuulu niden vaikutusten arviointi, jotka littyvat kiin-
tedn ja irtaimen omaisuuden arvoon.

Seurantaryhma

YVA-menettelya seuraamaan on koottu YVA-selostusvaiheessa seurantaryhmé, jonka
tarkoitus on ollut edistaé tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten
ja muiden sidosryhmien kanssa. Seurantaryhmén edustajat ovat seuranneet ymparis-
tévaikutusten arvioinnin kulkua seka esittdneet mielipiteitddn ympéristévaikutusten ar-
viointiohjelman, arviointiselostuksen ja sité tukevien selvitysten laadinnasta. Seuranta-
ryhméan kokoonpanon tavoitteena on ollut, ettd sen jasenet edustavat keskeisesti niita
kansalaisia ja ryhmia, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa.

Seurantaryhman kokouksia on jarjestetty kaksi kertaa, toinen YVA-ohjelman luonnos-
vaiheessa ja toinen YVA-selostuksen laatimisen aikana. Seurantaryhmaltéd saadut kes-
keiset kommentit ja mielipiteet seka niiden huomioon ottaminen YVA-menettelyssa on
esitetty litteessa 2.

Asukaskysely

Arvioinnin tueksi on toteutettu asukaskysely. Asukaskyselyn toteuttamistapa, arviointi-
menetelméat ja tulokset on esitetty luvussa 6.14.3.3 ja yksityiskohtaisemmin liitteessa 6.
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6.14.3

6.14.3.1

Arvioinnin epavarmuudet

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kuvatut ihmisten kokemukset saattavat
muuttua hankkeen edetesséa. Vaikutusten merkittdvyyden arviointi on usein arvosidon-
naista ja myds ihmisten vaikutuksiin littyvat kokemukset ovat subjektiivista, mika tuo
vaikutusten tunnistamiseen ja arviointin epavarmuutta. lhmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnissa hyédynnetaan muiden osioiden laadullisia ja laskennallisia arvioita.
Nain ollen myds muiden vaikutusten arviointiosioiden epavarmuudet tuovat epavar-
muutta ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Arviointiin liittyvat epavarmuudet aiheutuvat laajan ihmis- ja osallisjoukon arvioinnin na-
kemysten subjektiivisuudesta. Asukaskyselyn tuloksissa kuvatut tiedot toiminnan koe-
tuista vaikutuksista ja sidosryhmien arviot eri vaihtoehtojen vaikutuksista eivat edusta
kaikkien alueella toimivien nékemyksia. Asukaskyselyn avulla saatin kerattya hank-
keen lahialueen vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden nakemyksia hankkeesta ja sen
vaikutuksista. Asukaskyselyn tulokset edustavat 105 vastaajan nékemyksia.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ei ole kaytettavissa tarkkoja raja-arvoja.
Epavarmuustekijana on myds se, miten nopeasti hankkeen vaikutuspiirin ihmisilla ta-
pahtuu sopeutumista mahdollisiin muuttuviin olosuhteisiin. Yksittiisten vaikutusten va-
llle on vaikea maarittda rajoja, ja osa ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista on p&allek-
kaisia ja luonteeltaan yhteisvaikutuksia.

Arvioinnin tulokset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Merkittavimmat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat rakentamisen aikaiset
vaikutukset aiheutuvat lisdantyvasta likenteestd seka sen aiheuttamista melu-, poly- ja
tarindvaikutuksista. Hankkeen rakentamisvaihe kestdd yhteensd noin kolme vuotta,
jonka aikaiset likennemaarat vaihtelevat. Likennemaarien hetkellinen lisays heijastuu
hankealueelle johtaville teille, joita ovat Janskantie, Merituulentie, Hyvantuulentie ja Eu-
rooppatie E18 sekd niiden valitttmaén laheisyyteen. Hinoloja ja viihtyvyytta mahdolli-
sesti heikentavat vaikutukset kohdistuvat erityisesti hankealueen ja kuljetusreittien 14-
heisyydessa asuviin asukkaisiin ja loma-asukkaisiin. Asukaskyselyn tulosten perusteel-
la likenteen vaikutukset koetaan jo nykyiselldédn hdiritseviksi ja vastaajia huolettivat li-
saantyvan likenteen vaikutukset elinymparistossaan.

Biojalostamon rakentamisen aikainen melu vaikuttaa etenkin Ristniemen itdosan alu-
eella ja mahdollisesti myds Kotkansaaren Katariinan Meripuiston ulkoilualueella. Melu-
lahteiden voimakkuus ei ole suurempi kuin esimerkiksi Janskan teollisuusalueen lou-
hinta ja murskaustoiminnoista johtuva melu. Kuitenkin hankealueen sijainti lahelld ran-
taa mahdollistaa aanen esteettémin etenemisen. Rakennusajan melun ei oleteta ylit-
tavan ymparistomelulle sdadettyja ohjearvoja, mutta erityisesti impulssimaiset meluta-
pahtumia voidaan havaita lahiston asuin- ja virkistysalueilla.

Rakennusty6t muuttavat hankealueen maisemaa, miké saatetaan kokea negativisena
etenkin niilla alueilla, joista avautuu nakymia hankealueelle. Rakentamisen aikaisten
vaikutusten arvioidaan kokonaisuudessaan olevan véahaisia huomioon ottaen rakenta-
misajan kesto seka alueen teollinen luonne. Maisemavaikutukset korostuvat lahimai-
semassa, vaikutukset kaukomaisemaan jaavat vahaisiksi.

Vaikutukset virkistyskayttéoon

Asukaskyselyn tulosten mukaan Mussalon ja sen lahialueiden nykyinen virkistyskayttt
painottuu hankealueen ulkopuolisille alueille. Tallakaan hetkella hankealue ei ole virkis-
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tyskaytossa, eika sielld likkuminen ole mahdollista. Rakentamisen hairibvaikutukset
voivat kuitenkin heikentdd hetkellisesti hankealueen laheisyyden virkistyskayttoa ra-
kennusvaiheen kiivaimmassa vaiheessa erityisesti rakennusmelun osalta. Rakentami-
nen ei aiheuta merkittavia vaikutuksia alueen vesistdjen virkistyskayttomahdollisuuk-
siin. Ainoastaan jaahdytysvesirakenteiden rakennusvaiheessa hankealueen edustan
vesistdalueella voi olla hetkellisia likkumisrajoituksia veneilijille.

Vaikutukset terveyteen

Hankkeen rakentamisvaiheessa ei arvioida aiheutuvan merkittavia terveysvaikutuksia.
Rakentamisvaineen mahdolliset terveysvaikutukset littyvat ilmanlaadussa tapahtuviin
muutoksiin seka mahdollisin melu- ja tarin&vaikutuksiin. Rakentamisesta ei aiheudu
vesistopaastoja, jotka voisivat aiheuttaa haitallisia terveysvaikutuksia. Vaikka hank-
keesta ei aiheudu merkittévid suoria terveysvaikutuksia, on mahdollista, ettd uudella
elinymparistéd muuttavalla hankkeella on vaikutuksia koetun terveyden kannalta.

Hankkeen rakentamisvaiheessa lahialueiden &énimaisema ei kuitenkaan muutu merkit-
tavista nykyisesta. Meluldhteiden voimakkuus ei ole suurempi kuin esimerkiksi Janskan
teollisuusalueen louhinta ja murskaustoiminnoista johtuva melu.

Maanrakennustdihin littyvan polyaminen voi aiheuttaa hengitettdvien hiukkasten pitoi-
suustason nousua paikallisesti ja valiaikaisesti. Vaikutukset ja suurimmat pitoisuudet
rajoittuvat toiminnallisen alueen valittémaan laheisyyteen eli tydmaa-alueelle.

Likenne voi vaikuttaa ihmisten terveyteen pakokaasupéastojen kautta. Kuljetuksista
aiheutuu pakokaasupdastoja, jotka sisaltavat mm. typen oksideja, hiilidioksidia ja hiuk-
kasia. Paastoihin vaikuttavat mm. kaytettavan kaluston maara, ika, kunto ja kayttomaa-
rat.

Vaikutukset elinkeinoihin ja talouteen

Biojalostamon rakentamisesta muodostuu erittdin merkittévid positiivisia elinkeino- ja
talousvaikutuksia. Vaikutuksista merkittava osa kohdistuu Kymenlaakson maakuntaan.
Rakentamisvaiheen on arvioitu kestédvan noin kolme vuotta.

Rakennusvaiheessa vaélittomia tyollisyysvaikutuksia ovat investoinnin edellyttAméat
suunnittelu- ja rakentamisty6t suoraan rakentajan, urakoitsijoiden, aliurakoitsijoiden ja
palveluntoimittajien toteuttamina. Valittomien vaikutusten liséksi investointi synnyttaa
pitk&n vélituotepanosten toimitusketjun. Valituotepanoksilla tarkoitetaan investoinnissa
tarvittavia rakennusmateriaaleja ja -tarvikkeita seka kulietuspalveluita, alihankintaa ja
muita investoinnin tarvitsemia palveluita.

Seka valittomien ettd valilisten tydllisyysvaikutusten seurauksena syntyy palkkatuloa,
jota kaytetdan kulutukseen. Kulutuksen kasvu nakyy kauppojen ja muiden yritysten lii-
ketoiminnassa ja tydvoiman kaytossd. Rakentamisvaiheessa esimerkiksi majoitus- ja
ravintolapalveluiden kysyntd kasvaa. Kasvanut kulutus lisd& néin edelleen investoinnin
myo6ta vdlilisesti tydllistyneiden maardd. Rakentamisvaiheen aikana hanke tydllistaa
parhaimmillaan arviolta noin 1 500 henkiloa.

Rakentamisen aikainen investointi kohdistuu rakennusteknisiin téihin ja tyémaan tarvit-
semin palveluihin sekd my6s kone- ja laitehankintoihin. Erityisesti rakennustekniset
ty6t ja rakentamiseen littyva alihankinta ja palvelutarve voivat tyollistaa alueen ihmisia.
Olennainen tekija vaikutusten kohdentumisessa on kuitenkin alueen yritysten kilpailu-
kyky urakoitsijoita ja laitetoimittajia valittaessa.

Merkittdva investointi lisda alueen taloudellista toimeliaisuutta ja tydvoiman kysyntaa.
Paikallisen tyévoiman hyoddyntamistd saattaa rajoittaa ammattitaitoisen tydvoiman tar-
jonnan rajallisuus talouden noususuhdanteen aikana. Lisdksi osa tehtavistd saattaa
edellyttaé erikoisosaamista, jota alueelta ei valttaméatta 10ydy. Valilisia tyollisyysvaiku-
tuksia syntyy valituotepanoksia ja palveluita toimittavien yritysten kautta. Valillisiin ty6l-
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lisyysvaikutuksiin kuuluvat muun muassa alihankintatyOt, rakennusaineet, -materiaalit
ja -tarvikkeet seké kulietuspalvelut.

Hankkeella on myonteisia vaikutuksia myds julkiseen talouteen. Rakentamisvaiheessa
maksettavat tuloverot kasvattavat valtion, tydntekijdiden kotikunnan ja seurakuntien ve-
rokertymad. Veroa kertyy seka valittomasti ettd valilisesti tydllistyviltd seka myos li-
sdantyvan kulutuskysynnan valillisten vaikutusten kautta. Verotuloja muodostuu myds
yritysverotuksen kautta. Biojalostamosta maksetaan kiinteistéveroa. Kiinteistéveron
maara on suurimmillaan laitoksen valmistumishetkelld. Kotkan kaupungin saa hanke-
alueen tontista vuokratuloja.

Toiminnan aikais et vaikutukset
Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Toimintavaiheessa ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset aiheu-
tuvat paaosin lisaantyvasta likenteesta, melu- ja ilmanlaatuvaikutuksista sekd maise-
mallisesta muutoksesta. Vaikutukset ovat luonteeltaan viihtyvyytta heikentavia hairio-
vaikutuksia.

Melu

Melumallinnuksen perusteella biojalostamon teollisuusmelu ei aiheuta ymparistomelun
ohjearvon ylityksia 1&ahimmissd asuin- ja lomarakennuksissa Ristniemen alueella paiva-
tai yoaikana. Melun levidmista voidaan entisestaan lieventda suunnittelulla, kuten sijoit-
tamalla meluavimmat toiminnot kauemmas rannasta sekd rakentamalla meluvalleja.
Suunnittelussa on huomioitu myds mm. sdiliérakenteiden sijoittaminen rannan puolelle,
silld ne toimivat aanivalleina ja néin ehkaisevat melun leviamista merelle.

Sen sijaan jo nykytilanteessakin hankealueelle johtavilla tieosuuksilla ja paaradan var-
rella ymparistdémelun paivaajan ohjearvon vyéhyke sivuaa useita teiden ja rautatien la-
hella sijaitsevia rakennuksia etenkin Rytaniemen asuinalueella Mussalonsaaren poh-
joispuolella. Ydaikaan 50 dB:n ohjearvo ylittyy usean asuinrakennuksen luona. Bioja-
lostamon kulietukset eivat merkittavasti muuta tata tilannetta.

Biojalostamon hairidtilanteessa kaytettdva soihtu suunnitellaan siten, ettd sen tuottama
melu ei lahtdkohtaisesti ylitd ymparistomelulle asetettuja ohjearvoja lahiston asuin- ja
lomarakennuksien tai herkkien kohteiden luona. Jossakin tapauksessa soihdun kaytds-
td aiheutuva melu voi olla havaittavaa lahiston asuinalueilla kéyton epasaannélisyy-
desta johtuen.

Liikenne

Biojalostamon toiminnan aikana Mussalon teollisuusalueelle suuntautuvat maantielii-
kenteen maarat kasvavat seka raskaiden ajoneuvojen ettd henkildlikenteen osalta. Li-
sdantyvista raskaan likenteen kuljetusmaérista voi aiheutua ajoittaista lievaa haittaa lii-
kennemelun ja -tarindn osalta teiden valittdméssa laheisyydessa sijaitseville asuin- ja
lomarakennuksille. Liséksi lisdantyvat raskaan likenteen kuljetukset voivat heikentda
hetkellisesti likenteen sujuvuutta ja likenneturvallisuutta erityisesti valtatielld 15 (Hy-
vantuulentie) ja Merituulentielld, joissa jo nykyiselldankin on ollut likenteellisida ongel-
mia. Tama voi heijastua esimerkiksi teitd kayttavaan tyomatkalikenteeseen erityisesti
gjalisena haittana, mutta myds pahimmassa tapauksessa onnettomuuksina, kun ote-
taan huomioon teiden nykytilanne ja onnettomuusherkkyys. Molemmille tieosuuksille
suunnitelluilla likenneturvallisuuden parantamistoimilla hankkeen vaikutus jaa vahai-
seksi.
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Haju- ja polypéastot

Biojalostamon normaalitilanteessa ei arvioida syntyvan hairitsevia hajupaastéja eli ym-
paristén hajutilanne sailyy padsaantbisesti nykyisen kaltaisena. Kotkan merkittéavimmét
hajujen paastélahteet ovat Stora Enson Sunilan tehdas ja Kotkamills. Pienempia haju-
jen paastolahteita, lahinna satunnaisia, on mm. Mussalon bulk- ja kemikaalisatamassa.
Kevaalld 2018 Kotkassa ovat puhututtaneet muun muassa lietteen hajuhaitat. Vuoden
2018 jaksolla huhtikuu-toukokuu Kotkansaaren mittausasemalla oli 137 ns. hajutuntia
(TRS-pitoisuuden tuntikeskiarvo > 3 pugS/m3) eli lahes 10 % ajasta haisi. (Kotkan kau-
punki 2018g) TRS-yhdisteiden osalta hajukynnykset ovat usein hyvin matalia eli usein
pienetkin pitoisuudet jo aistitaan. Normaalitianteessa biojalostamon ei arvioida lisda-
van Mussalon alueen hajutuntien maarada, koska hajukaasujen hallinta on osa laitoksen
toimintaa. Biojalostamon raaka-aineita voidaan hajuvaikutuksiltaan verrata UPM Lap-
peenrannan biojalostamolla raaka-aineena kaytettavaan mantydliyyn. UPM Lappeen-
rannan biojalostamolla on kaytdssa vastaavanlainen hajukaasujen kerailyjarjestelma,
eika biojalostamon toiminnan aikana ole ollut merkittévia hajupaastoja.

Hairidtilanteessa tai esimerkiksi sailion puhdistuksen yhteydessa hajukaasuja voi paas-
t4 hajapaastdina kasittelemattomana pienia maaria ymparistoon. Tasta seurauksena
olisi véliaikainen epamiellyttava haju laitosalueella ja ymparistdssa. Pitkittyneesséa vuo-
dossa, joka kuitenkin on hyvin epatodenndkdinen, hajuvaikutus yltaisi myds hankealu-
een ulkopuolelle. Ihmiset kuitenkin kokevat hajuvaikutuksen ja sen haitallisuuden viih-
tyvyydelle hyvin yksildlisesti. Mahdolliset hairiosta johtuvat hajutilanteet kartoitetaan
ennakolta, jotta niihin voidaan varautua ja ehkaista haittoja tehokkaasti etukateen. Pro-
sessialueelle asennetaan kiinteitd kaasumittareita, jotka antavat halytyksen havaites-
saan ilmassa rikkivetya tai muita vaarallisia komponentteja. Lisdksi hajukaasujen kasit-
telyyn littyvat laitteisto, kuten virtausmittarit ja automaattiset halytykset, huolletaan
sdannollisesti.

Biojalostamolla syntyy pienid maaria polypaasttja biomassan kasittelysta, kuivaukses-
ta ja poltosta. Hajapolyd arvioidaan syntyvéan alueella vain vahéan ja se rajoittuu paaosin
toimintakohdan laheisyyteen, eikd ndin ollen levidisi esim. asuinalueelle. Polyn leviami-
nen ymparistéén estetdan tarvittaessa kastelulla ja kentan puhtaanapidolla.

Maisemamuutos

Biojalostamon toteuttamisen jalkeen teollinen maisema tyontyy lahemmas asuttuja alu-
eita ja kontrasti pienipiirteisen rannikkomaiseman ja teollisuusalueen valilla korostuu.
Uudet biojalostamoon littyvat rakennelmat ovat kuitenkin samantyyppisia, kun ndista
katselusuunnista tallakin hetkella nakyvat rakenteet. Maisemakuva muuttuu erityisesti
pohjoisesta itdan ulottuvilla alueilla, joista biojalostamon alueelle on esteetdon nakyma.
Merkittdvimmat maisemamuutoksesta aiheutuvat vaikutukset kohdistuvat Ristniemen
ranta-alueen kiinteistoihin seka kohti Katariinan puistoa, Kotkan keskustaa ja osin
my&s merialuetta.

Ristniemen alueelle biojalostamo nékyy paikoin ja joistain yksittaisistd kohdista maise-
makuva voi muuttua merkittavastikin. Nama ovat kohtia, joista uudelle alueelle avautuu
suoria nakymia nykytilassa. Erityisesti maisemavaikutukset kohdistuvat Ristnimesséa si-
jaitseviin rantakiinteistdihin ja erityisesti ndiden rannasta avautuvaan maisemaan. Na-
kymat Ristniemen alueelta ovat suureksi osaksi kuitenkin runsaan puuston ja maas-
tonmuotojen vuoksi rajattuja, joten vaikutukset kokonaisuutena jaavat vahaisiksi. Kui-
tenkin yksittaisiltd pihoilta tai rakennuksista biojalostamo rakenteineen voi aiheuttaa
paljonkin muutoksia olemassa olevaan pienipiirteiseen rannikkomaisemaan. Erityisesti
piiput ja korkeat rakenteet nakyvat laajalle alueelle.

Biojalostamo sijoittuu kuitenkin paaosin jo olemassa olevaan teolliseen maisemaan, jo-
ten vaikutuksien merkittdvyyden arvioidaan olevan enimmilladn kohtalainen. Maiseman
muutoksesta aiheutuva vaikutuksen merkittavyys on kuitenkin vaikeasti mitattavissa,
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koska se visuaalisena vaikutuksena riippuu taysin siita, miten maisemaa katsova muu-
toksen kokee.

Pime&dén vuorokauden aikaan biojalostamon alueesta syntyy maisemakuvavaikutuksen
liséksi valaistusvaikutuksia. Jo nyt satama- ja telakka-alueelta syntyy 6isin valoisuutta,
joka tulee uuden tehdasrakenteen myota todennakdisesti hieman lisdantyméaan. Vaiku-
tukset syntyvat suorasta valosta, mutta erityisesti vaikutuksia syntyy pilvista syntyvana
takaisinheijastumisena, mikali valaistusta suunnataan ylospain. Muutoksia yonaikai-
seen valoisuuteen voidaan kuitenkin merkittédvasti vahentdd suunnittelulla ja valaistuk-
sen suuntaamisella. Esimerkiksi biojalostamon rannan puolelle asutuksen suuntaan on
suunniteltu sijoitettavat jalostamon sailibrakenteet, silld ne peittdvat taakseen eniten
valaistut laitoselementit. Valotasot jddvat paddosin rantarakenteiden alapuolelle. Liséksi
rakenteiden varitys tulee olemaan tumma. Asukaskyselyn vastauksissa toivottiin valoi-
suusvaikutusten minimoimista huolellisella suunnittelulla.

Maisemavaikutukset koetaan usein yksildllisesti, etenkin jos asuinalueen luonteeseen
kohdistuu sellaisia muutoksia, joissa alueen luonne muuttuu teolliseksi. Maisemavaiku-
tusten kokemiseen vaikuttavat esimerkiksi alueen historia ja yksilon asenteet. Ihmiset
voivat tottua maisemallisiin muutoksiin ajan myo6ta. Se, ettd Mussalossa ja hankealu-
eella on jo ennestdadn ollut teollista toimintaa, vahentaa herkkyytta muuttuvalle maise-
malle.

Vaikka suurin osa asukaskyselyyn vastanneista piti hanketta kannatettavana (lite 6),
vastaajat arvioivat hankkeesta muodostuvan kielteisia ymparistévaikutuksia. Asukas-
kyselyn vastanneet arvioivat kielteisemmiksi vaikutuksiksi vaikutukset ilmanlaatuun,
meluvaikutukset ja likennevaikutukset. Vastausten perusteella teollisuusalueen toimin-
nasta ja likenteesta aiheutuu jo nykyiselladn hairidvaikutuksia. Esimerkiksi melun ja li-
kenteen arveltiin lisdantyvan entisestaan.

Vaikutukset virkistyskayttéoon

Hankealue on ollut tdhankin saakka suljettuna ulkopuolisilta eikd se ole ollut virkistys-
kaytdssad. Nain ollen hankealueen suoraan kayttdon ei tule muutoksia. Hanke ei myds-
kdan muuta Ristniemen alueen virkistyskaytt6d maa- tai merialueilla. Toiminnan aikai-
set ymparistovaikutukset erityisesti melun ja maiseman muutoksen johdosta voidaan
kuitenkin kokea lahialueen virkistysarvoja heikentdvind ja n&in ollen aiheuttaa joillekin
viihtyvyyshaittaa. Viihtyvyyshaitan kokeminen on aina yksildlista. Asukaskyselyn pe-
rusteella alueella veneily, melonta ja kotitarvekalastus ovat alueella kohtuullisen suosit-
tuja virkistyskayttomuotoja. Hankkeen myo6td veden laadun ei arvioida merkittavasti
muuttuvan. Mussalon alueen laivalikenne ei muutu merkittdvasti nykyisesta, joten lai-
valikenteen kasvun havaittava vaikutus laivareittien lahiston veneilyyn tai kalastukseen
tulee olemaan olematon. Hankkeen vesistévaikutuksilla ei arvioida olevan vaikutuksia
Santalahden uimarannan uimaveden laatuun. Jaahdytysveden purkamisella ei arvioida
olevan merkittdvaa negatiivista vaikutusta Mussalon merialueen talviaikaiseen virkis-
tyskayttoon, kuten pilkkimiseen.

Vaikutukset terveyteen

Vaikutusmekanismit, joiden kautta hanke voisi aiheuttaa terveysvaikutuksia, littyvat il-
manlaadussa tapahtuviin muutoksiin, meluun, lisdantyvaan likenteeseen, tarinddn se-
kad vesistovaikutuksiin. Hankkeella ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavia toiminnan
aikaisia suoria terveysvaikutuksia.

Tehtyjen levidmismallilaskelmien tulosten perusteella voidaan arvioida, ettd biojalosta-
mon normaalitoiminnan rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaastot seka pelkistynei-
den rikkiyhdisteiden paastot eivat aiheuta terveydellista riskia lahialueen asukkaille, sil-
la terveyden suojelemiseksi annetut iimanlaadun ohje- ja raja-arvot alittuivat selvasti

Copyright © Pdyry Finland Oy Syyskuu Zgéai



UPM-Kymmene Oyj

g pOYRY Kotkan biojalostamon YVA-selostus

koko mallinnusalueella. Herkille ihmisille pienetkin pitoisuudet voivat kuitenkin aiheut-
taa oireita.

Biojalostamon toimintavaiheessa lisdantynyt likenne voi lisatd melu- ja tarindvaikutuk-
sia tieverkon laheisissa asuin- ja lomarakennuksissa. Jo tallakin hetkella joidenkin tie-
osuuksien likennemelu ylittdd melun ohjearvot. Liséksi biojalostamon toiminnasta syn-
tyy teollisuusmelua, mutta melumallinnuksen mukaan lahimmilla asuin- ja lomaraken-
nuksilla ymparistomelun ohjearvojen ylityksia ei tapahdu paiva- tai ydaikaan.

Melun ohjearvot (Valtioneuvoston paatds 993/1992) on asetettu tasolle, joka melun
haittavaikutuksia koskevien tutkimusten mukaan ehkaisee melun aiheuttamia terveys-
haittoja seka ympariston viihtyvyyden merkittdvad heikentymista. Hairitsevyys on ylei-
sin ymparistomelun vaikutus. Toiseksi yleisin haittavaikutus ovat unihairiot. Pitkdaikai-
nen melualtistus on sydan- ja verisuonitautien riskitekija. Voimakkaasti hairitseva melu
voi aiheuttaa terveyshaittoja. Samoin, jos térind hairitsee lepoa, saattaa vaikutuksista
olla myds terveydellista haittaa.

Melun kokeminen on subjektiivista ja sama &ani voi kohdehenkilosta, tilanteesta tai
ajankohdasta riippuen olla melua, merkityksetontd &&ntd tai jopa nautittavaa aanta.
Meluherkkyys lisdd melun aiheuttamaa hairitsevyytta ja esimerkiksi univaikeuksien ris-
kia. Meluherkkien lisaksi melun terveysvaikutuksille ovat erityisen alttita esimerkiksi
lapset, ikdantyneet ja vuorotyota tekevat henkilét (Haahla & Heinonen-Guzejev 2012).

Likenne aiheuttaa pakokaasupaasttjen liséaksi epasuoria paastoja, kuten katupolya.
Terveyshaittoja aiheuttavat likenteen ilmanp&astot laimenevat varsin nopeasti etaan-
nyttdessa tiestd, joten teiden varsilla on havaittavissa kohonneen hiukkaspitoisuuden
vyohyke. Vilkaslikenteisen tien ldhellda asuminen on useissa tutkimuksissa havaittu
olevan yhteydessa terveyshaittoihin. Etenkin pitkdaikainen altistuminen liikenteen hiuk-
kasille on todettu haitalliseksi (Lanki 2011).

Vesistopaastdjen kautta inmisille saattaisi aiheutua epéasuoria terveysvaikutuksia, mika-
i haitta-aineita p&atyisi juomaveteen, muuhun kayttdveteen tai ravintona kaytettaviin
kaloihin. Mussalon edustan vetta ei kuitenkaan kaytetd raakaveden hankintaan eika
hanke vaikuta pohjavesialueisiin. Biojalostamon jatevedet johdetaan kasiteltaviksi Ky-
men Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamolle, eikd jatevesikuormituksen arvioida nostavan
Mussalon edustan merialueen kuormitusta merkittéavasti.

On mahdollista, ettd hankkeella on vaikutuksia koetun terveyden alueella. EHinympéris-
t6& muuttava hanke saattaa aiheuttaa stressia, jolla on puolestaan suora yhteys fyysi-
seen terveyteen. Asukaskyselyn vastausten perusteella hankkeen ymparistdvaikutuk-
set huolestuttavat osaa asukkaista.

Vaikutukset elinkeinoihin ja talouteen

Biojalostamon toiminta tulee lisaamaén kokonaistuotosta Kymenlaaksossa ja muualla
Suomessa. Toimintavaiheen suoria vaikutuksia ovat tyollisyysvaikutukset, palkansaa-
jakorvaukset ja viennin kasvu. Lisdantyvat palkansaajakorvaukset vaikuttavat myontei-
sesti ostovoimaan ja sitd kautta lisdavat kulutusta.

Biojalostamon valittomia vaikutuksia ovat tehtaan kayttd- ja kunnossapito. Biojalosta-
molla tulee olemaan noin 150 suoraa tydpaikkaa. Lisaksi tehdas luo runsaasti valillisia
tyopaikkoja esimerkiksi raaka-aineiden hankintaketjuissa. Valillisid vaikutuksia aiheut-
tavat erityisesti kdytettavat raaka-aineet ja palvelut, joista merkittavimpia ovat kiinteiden
ja nestemdisten raaka-aineiden hankinta, varastointi sekd niihin tarvittavat kuljetukset.
Kiintedt raaka-aineet ovat pddosin Suomesta hankittavaa biomassaa, mutta osa Kkiin-
teista raaka-aineista voidaan hankkia ulkomailta. Nestemdisten raaka-aineiden hankin-
ta on globaalia.
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Toiminta-aikana hankkeesta muodostuu merkittavia veroluonteisia vaikutuksia kiinteis-
t6-, kunnallis- ja yhteisOverojen kautta. Kotkan kaupungin saa hankealueen tontista
vuokratuloja. Kaiken kaikkiaan hankkeen taloudelliset vaikutukset ovat merkittdvat niin
valtakunnallisesti kuin erityisesti alueellisesti. Hankkeen ei arvioida aiheuttavan merkit-
tavia haittoja muille elinkeinoille.

Hankkeella ei ole sen toimnnan aikana vaikutuksia lahialueiden kiintean tai irtaimen
omaisuuden kayttoon.

Asukaskysely

Osana hankeen ympadristdvaikutusten arviointimenettelya (YVA) toteutettiin kysely alu-
een asukkaille ja muille asianosaisille. Kyselylla selvittin asukkaiden ja muiden sidos-
ryhmien arvioita hankkeesta ja sen vaikutuksista.

Kysely toteutettiin posti- ja internet-kyselyna. Postikysely lahetettiin kaikkiin kahden ki-
lometrin etdisyydella hankealueesta sijaitseviin vakituisiin ja vapaa-ajan asuntoihin
(233 kappaletta). Lisaksi kysely postitettin satunnaisotannalla 2—3 kilometrin etéisyy-
delld hankealueesta sijaitseviin vakituisiin ja vapaa-ajan asuntoihin (267 kappaletta).
Yhteensé kyselylomakkeita lahetettin 500 kappaletta. Kyselylomake sisélsi yhteensa
21 kysymysta. Asukaskyselyn yhteydessa lahetettiin hanketiivistelma ja tietoa ympéris-
tévaikutusten arvioinnista. Yksityiskohtaisempi raportti asukaskyselyn tuloksista on liit-
teessa 6.

Vastaajien taustatiedot

Kyselylomakkeita palautui postitse yhteensa 77 kappaletta ja sahkoisia vastauksia saa-
tin yhteensa 27 kappaletta, eli yhteensa vastauksia saatiin 104 kappaletta. Aikaisem-
piin YV A-hankkeiden yhteydessa toteutettuihin postikyselyihin verrattuna vastausaktii-
visuutta voidaan pitaa melko alhaisena.

Kyselyyn vastasi hieman enemman miehia (57 %) kuin naisia (43 %). Kyselylla tavoi-
tettin eri ikaryhmin kuuluvia henkilditd. Kuten usein vastaavissa kyselyaineistoissa
nuoret vastaajat olivat aineistossa todelliseen vaestdrakenteeseen ndhden aliedustet-
tuja ja iakkddmmat vastaajat yliedustettuja. Noin kolme neljasté vastaajasta oli yli 50-
vuotiaita. Vastaajista valtaosa oli vakituisia asukkaita (97 vastaajaa) ja vain pieni osa
vapaa-ajan asukkaita (9 vastaajaa). Vastaajien asunnot ja loma-asunnot sijoittuivat 1a-
helle hankealuetta, silla keskimaarainen etaisyys oli noin kaksi kilometria. Alle kilomet-
rin etaisyydelle sijoittui kuusi vastaajaa ja noin kolme neljasta (75 %) vastaajista asui
tai omisti loma-asunnon alle 3 kilometrin etaisyydella. Joka toinen vastaaja arvioi, etta
heidan asunnostaan tai loma-asunnostaan olisi ndko- tai kuuloyhteys suunnitellun bio-
jalostamon alueelle.

Alueen kaytto

Vastanneista 62 prosenttia tunsi alueen erittdin tai melko hyvin ja oli asioinut alueella
paljon tai jonkin verran. Noin 11 prosenttia vastanneista ilmoitti tuntevansa alueen erit-
tain huonosti, eikd ollut kaynyt alueella. Eri kdyttdmuodoista tarkeimmiksi arvioitin ul-
koilu tai luonnossa likkuminen, alueen kaytté asumiseen tai loma-asumiseen, seka
alueen teiden kayttd. Myos kalastusta ja veneilya tai melontaa tarkeana kayttémuotona
pitavia henkildita oli vastaajien joukossa melko runsaasti. Muina virkistyskayttéon liitty-
vind asioina mainittin esimerkiksi golf, marjastus, puhtaasta ilmasta ja vedesta nautti-
minen seka koiran ulkoilutus.

Vastaajia pyydettin kuvailemaan vapaamuotoisesti nykyista toimintaansa Mussaloon
suunnitellun biojalostamon lahialueella sekd alueen merkitystéd elinympéristossa. Avo-
vastausten perusteella suurelle osalle vastaajista alueen kaytto littyy ensisijaisesti
asumiseen ja toissijaisesti monipuoliseen virkistyskayttoén. Teollisuusalue, jolle han-
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ketta suunnitellaan, sijaitsee Mussalon kaakkoisosissa. Virkistyskaytto sijoittuu Mussa-
lon muihin osiin. Osa vastaajista liikkui alueella kausittaisesti vapaa-ajan asumisen yh-
teydessa. Vastaajat hyddyntavat Mussalon aluetta monipuolisesti; teollisuusalueen ul-
kopuolella esimerkiksi ulkoillaan, poimitaan sienid ja marjoja, pelataan golfia, kalaste-
taan, veneillaan, pyoraillaan, lenkkeillaan ja retkeilldan. Mussalossa sijaitsee golfkentta
(Kotka Golf Center), kuntorata, Santalahden luontopolku ja uimaranta. Vastauksissa
tuotiin esille laadukkaan elinympariston suuri merkitys ja esimerkiksi haju- ja meluhaitat
toivottin minimoitavan.

Kyselyssa tiedusteltin onko biojalostamon lahialueella erityisen herkkid alueita, kohtei-
ta tai toimintoja, joihin laitoksen rakentamisen ja toiminnan uskotaan erityisesti vaikut-
tavan. Useimmat vastaukset koskivat asuin- ja virkistysalueita, luontoarvoja tai merta.
Liséksi vastauksissa mainittin useita yksittaisia herkkia kohteita. Tallaisia olivat esi-
merkiksi Tuohip6llé-saari, golfkenttéd ja Santalahden lomakyla.

Vastaajienarviothankkeen vaikutuksista jahaitallisten vaikutusten lieventamis-
keinot

Vastaajia pyydettin arvioimaan suunniteltavan biojalostamon vaikutusten voimakkuutta
11 eri vaikutuskohteeseen. Kielteisimmiksi arvioitin vaikutukset ilmanlaatuun, alueen
aanimaisemaan, likenteen sujuvuuteen, kasvillisuuteen ja elaimistdon seka vaikutukset
likenneturvallisuuteen. Vastaajista 65—75 prosenttia arvioi edella mainitut vaikutukset
joko kielteisiksi tai melko kielteisiksi. Eniten myonteisia vaikutuksia arvioitin kohdistu-
van omiin toimeentulomahdollisuuksiin.

Vastaajia pyydettin arvioimaan myos suunniteltavan biojalostamon yhteiskunnallisia ja
taloudellisia vaikutuksia. Vaikutukset arvioitin paaosin myonteisiksi. Myonteisimmiksi
arvioitin vaikutukset uusiutuvien biopolttoaineiden tuotantoon, vaikutukset Kotkan seu-
dun tyollisyyteen ja Kotkan kaupungin talouteen. Naissa perati 89—-95 prosenttia vas-
taajista arvioi vaikutusten olevan melko myonteisia tai myonteisia. Paaosin myonteisik-
si arvioitin my0s vaikutukset Suomen teollisuuden elinvoimaisuuteen, polttoaineiden
tuotannon omavaraisuuteen, muihin elinkeinoihin, sek& likenteen paastdjen vahenta-
miseen. Kielteisimmiksi arvioitin vaikutukset lahialueen kiinteistéjen arvoon. Vastaajat,
joiden asunto tai loma-asunto sijoittui hankealueen lahistélle, arvioivat kiinteistdjen ar-
voon kohdistuvat vaikutukset kielteisemmaksi kuin muut vastaajat.

Vastaajia pyydettin valitsemaan eri vaihtoehdoista kolme mielestdan merkittavinta kiel-
teistd ja myonteista vaikutusta. Kielteisistd vaihtoehdoista eniten valintoja kohdistui
paastoihin ilmaan ja ilmanlaatuvaikutuksiin, meluvaikutuksiin, seka likenteen sujuvuu-
teen kohdistuviin vaikutuksiin. Myo6nteisista vaikutuksista eniten valintoja kohdistui ty6l-
lisyyteen ja alueen verotuloihin kohdistuviin vaikutuksiin.

Keinoja ehkaistad tai vahentdd hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuk-
sia kartoitettin avoimella kysymykselld. Erilaisia lieventamiskeinoja ehdotti noin puolet
vastaajista. Vastausten perusteella erilaiset lieventamiskeinot voidaan jakaa seitse-
maan paateemaan, joita olivat 1) huolellinen suunnittelu ennen hankkeen toteutusta, 2)
tiedottaminen ja sidosryhmayhteistyd, 3) melu, 4) ilmanlaatu, 5) likennejarjestelyt, 6)
turvallisuus ja 7) maisema. Mainintoja sai erityisesti likennejarjestelyt ja vastauksista
kavi ilmi tyytymattdmyys nykyisen likennemaéaran aiheuttamiin hairidihin ja vaikutuk-
siin.

Hankkeesta tiedottaminen

Suurin osa (77 %) vastaajista oli kuullut hankkeesta ennen kyselyyn vastaamista. Noin
joka neljds vastaaja (23 %) kuuli hankkeesta vasta kyselylomakkeen saatuaan. TAman
perusteella hankkeesta tiedottaminen on onnistunut vahintaén kohtuullisesti. Aktiivista
hankkeesta tiedottamista on suositeltavaa jatkaa, koska vasta noin joka viides (18 %)
arvioi saaneensa riittvasti tietoa hankkeesta. Liséksi noin puolet vastaajista tiesi mista
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loytavat/saavat lisatietoa hankkeesta. Lisaa tietoa kaivattin erityisesti hankkeen ympa-
ristdvaikutuksista. Isoon osaan vastaajia askarruttaneista aiheista saadaan vastauksia
YVA-selostuksesta, joka valmistuu syksylla 2018.

Kyselyssa tiedusteltin milla keinoilla vastaajat toivoisivat jatkossa saavansa tietoa bio-
jalostamon rakentamisesta tai toiminnasta. Selkedsti suosituin tapa oli tiedonsaanti
paikallislehden kautta. Muita suosituimpia tapoja olivat kirjeitse ja séhkopostitse tapah-
tuva tiedotus seka yleisotilaisuudet.

Hankkeeseen suhtautuminen ja yleiset kommentit

Suurin osa vastaajista (79 %) arvioi, ettd suunniteltava biojalostamo ja alueen nykyinen
kayttd sopivat yhteen (Kuva 6-36). Hankkeeseen suhtauduttin padosin hyvin myontei-
sesti, silla hanketta piti kannatettavana kolme neljasta (75 %) vastaajasta. Noin joka
kymmenes vastaaja suhtautui hankkeeseen kielteisesti. Hankealueen lahelld, alle kah-
den kilometrin etdisyydella asuvat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat suhtautuivat hank-
keeseen muita vastaajia kielteisemmin. Alueella vahemméan aikaa (0-10 vuotta) asu-
neet tai loma-asunnon omistaneet vastaajat suhtautuivat hankkeeseen hieman muita
vastaajia myonteisemmin.

Suurin osa (78 %) vastaajista piti hanketta tdrkednd Kotkan seudun elinvoimaisuuden
nakokulmasta. Noin puolet vastaajista arvioi hankkeen edut suuremmiksi kuin hank-
keesta aiheutuvat haitat. Kaikilla vastaajilla ei ollut viela selkeda nakemysta etujen ja
haittojen valisestd suhteesta, silla noin joka kolmas (37 %) valitsi vaihtoehdon "En osaa
sanoa”.

Puolet vastaajista (48 %) arvioi, ettd heilla on riittdvasti mahdollisuuksia kertoa mielipi-
teensd hankkeesta. Hankkeeseen mydnteisesti suhtautuvat vastaajat arvioivat keski-
maarin muita vastaajia useammin, ettd heilla on riittavat mahdollisuudet kertoa mielipi-
teensé hankkeesta.

Suunnitohava biojalostamo ja aluesen nykyinen kiyibo

sopivat mislestini yhoon (n= 89) 1

Mussaloon suunniteliu blajalostamo on mbsbestin

kannatetiava (n= $8) o

Hanke on thirket Kotkan seoedun elivolmalsusden

nakdkulmasta (n= 100) 13

Hankkesn edud owal suvremmal kwin hankkessta

aiheutuval haital (= 101) L

Kaedn, oftd minulla on frttivisatl mabdollidmisia Kiroa
mialipitesni hankkeosta (ne B8)

Tiedéin misti Iy didn'saan Iur'-n;:um lisatioton hankkossta
(=4

-]

0% %N 43% 0% BO N L%

 Saman mislta  Eri miwlth En osaa sanoa

Kuv a 6-36. Vastaajien suhtautuminen biojalostamoa koskeviin vaittamiin. (n=94-101).
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Vastaajilta tiedusteltin mitd asioita he toivovat otettavan huomioon biojalostamon
suunnittelussa. Vastaukset painottuivat hankkeen ymparistévaikutuksiin ja haitallisia
vaikutuksia lieventaviin keinoihin. Biojalostamo toivottiin suunniteltavan siten, ettd ym-
paristévaikutukset jaisivat mahdollisimman pieniksi. Erityisesti likennejarjestelyjen
suunnitteluun toivottiin kiinnitettdvan huomiota.

Yhteenveto

Rakentamisaika

Merkittavimmat rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
aiheutuvat lisdantyvasta likenteesta seké sen aiheuttamista melu-, poly- ja tarinavaiku-
tuksista. Hankkeen rakentamisvaihe kestédad yhteensé noin kolme vuotta, jonka aikaiset
likennemaarat vaihtelevat. Rakennustydt muuttavat hankealueen maisemaa, mika
saatetaan kokea negatiivisena etenkin niilld alueilla, joista avautuu ndkymida hankealu-
eelle. Rakentamisen héairibvaikutukset voivat heikentdd hetkellisesti hankealueen lahei-
syyden virkistyskayttéd rakennusvaiheen kivaimmassa vaiheessa erityisesti raken-
nusmelun osalta.

Rakentaminen ei aiheuta merkittavia vaikutuksia alueen vesistdjen virkistyskayttomah-
dollisuuksiin. Hankkeen rakentamisvaiheessa ei arvioida aiheutuvan merkittdvia terve-
ysvaikutuksia. Rakentamisvaiheen mahdolliset terveysvaikutukset littyvéat ilmanlaadus-
sa tapahtuviin muutoksiin sekd mahdollisiin melu- ja tarinavaikutuksiin. Rakentamisesta
ei aiheudu vesistopéastoja, jotka voisivat aiheuttaa haitallisia terveysvaikutuksia. Vaik-
ka hankkeesta ei aiheudu merkittavia suoria terveysvaikutuksia, on mahdollista, etta
uudella elinymparistéd muuttavalla hankkeella on vaikutuksia koetun terveyden kannal-
ta.

Biojalostamon rakentamisesta muodostuu erittdin merkittévid positiivisia elinkeino- ja
talousvaikutuksia. Merkittdva investointi liséda alueen taloudellista toimeliaisuutta ja ty6-
voiman kysyntda. Hankkeella on myonteisia vaikutuksia myos julkiseen talouteen.

Toiminta-aika

Toimintavaiheessa ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset aiheu-
tuvat paaosin lisdantyvasta likenteestd, melu- ja ilmanlaatuvaikutuksista seka maise-
mallisesta muutoksesta. Vaikutukset ovat luonteeltaan viihtyvyyttd heikentavia hairio-
vaikutuksia. Likennemdaran kasvu lisda melu-, poly- ja tarinavaikutuksia likennereitti-
en lahiympéristossa. Lisaksi lisdantyvat raskaan likenteen kulietukset voivat heikentaa
hetkellisesti likenteen sujuvuutta ja likenneturvallisuutta erityisesti valtatiella 15 (Hy-
vantuulentie) ja Merituulentielld, joissa jo nykyisellaankin on ollut likenteellisia ongel-
mia.

Melumallinnuksen perusteella biojalostamon teollisuusmelu ei aiheuta ymparistomelun
ohjearvon ylityksia l1&himmiss& asuin- ja lomarakennuksissa Ristniemen alueella péiva-
tai ybaikana. Sen sijaan jossakin tapauksessa hairidtilanteessa kaytettavasta soihdusta
aiheutuva melu voi olla havaittavaa lahiston asuinalueilla sen kayton epasaannollisyy-
desta johtuen. Hairittilanteessa kaytettava soihtu suunnitellaan siten, ettd sen tuottama
melu ei lahtdkohtaisesti ylitd ymparistomelulle asetettuja ohjearvoja lahistén asuin- ja
lomarakennuksien tai herkkien kohteiden luona.

Biojalostamon normaalitilanteessa ei arvioida syntyvan hairitsevia hajupaastoéja eli ym-
pariston hajutilanne sailyy paasaantoisesti nykyisen kaltaisena. Hairidtilanteessa haju-
kaasuja voisi paasta hajapaastdina kasittelemattomana pienia maaria ymparistoon.
Mahdolliset hairiosta johtuvat hajutilanteet kartoitetaan ennakolta, jotta niihin voidaan
varautua ja ehkaista haittoja tehokkaasti etukdteen. Ihmiset kuitenkin kokevat hajuvai-
kutuksen ja sen haitallisuuden viihtyvyydelle hyvin yksilollisesti.
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Maiseman muutokset voidaan kokea lahialueen virkistysarvoja heikentavina ja nain ol-
len aiheuttaa joillekin viihtyvyyshaittaa. Merkittavimméat maisemamuutoksesta aiheutu-
vat vaikutukset kohdistuvat Ristniemen ranta-alueen kiinteistdihin seké kohti Katariinan
puistoa, Kotkan keskustaa ja osin myts merialuetta. Uudet biojalostamoon littyvat ra-
kennelmat ovat kuitenkin samantyyppisid, kun naista katselusuunnista tallakin hetkella
nakyvat rakenteet. Pmeaan vuorokauden aikaan biojalostamon alueesta syntyy mai-
sema-kuvavaikutuksen liséksi valaistusvaikutuksia, jota voidaan vahentaa merkittavasti
suunnittelulla ja valaistuksen suuntaamisella.

Biojalostamon normaalitoiminnan rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaastét seka
pelkistyneiden rikkiyhdisteiden paastét eivat aiheuta terveydellistéd riskia lahialueen
asukkaille, silla terveyden suojelemiseksi annetut ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot alittui-
vat selvasti koko mallinnusalueella.

Asukaskyselyn perusteella hankkeeseen suhtauduttin pddosin hyvin myonteisesti, silla
hanketta piti kannatettavana kolme neljasta (75 %) vastaajasta. Noin joka kymmenes
vastaaja suhtautui hankkeeseen kielteisesti.

Hankkeen elinkeino- ja talousvaikutukset ovat myds toimintavaiheessa merkittavia.
Toimintavaiheen suoria vaikutuksia ovat tyollisyysvaikutukset, palkansaajakorvaukset
ja viennin kasvu. Lisdantyvat palkansaajakorvaukset vaikuttavat myonteisesti ostovoi-
maan ja sita kautta lisdavat kulutusta. Toiminta-aikana hankkeesta muodostuu merkit-
tavia veroluonteisia vaikutuksia kiinteisto-, kunnallis- ja yhteiséverojen kautta. Kotkan
kaupungin on saa hankealueen tontista vuokratuloja.

Y hteenveto ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvien vaikutusten kokonaismerkittavyydes-
ta on esitetty oheisissa taulukoissa. Seuraavassa luvussa on esitetty haittojen ehkaisy-
ja lieventamistoimenpiteita.

Taulukko 6-22. Ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, virkistyskayttoon ja terv eyteen kohdis-
tuvien vaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen (R)jatoiminnan aikana (T).

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - || Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --
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6.14.4

6.15

6.15.1

Taulukko 6-23. Elinkeinoihin jatalouteen kohdistuvien v aikutusten kokonaismerkittavyys
rakentamisen (R)jatoiminnan aikana (T).

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +
Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen --

Kohtalainen --

Haittojen ehkaisy jalieventaminen

Haittojen ehkdisemisessé ja lieventamisessa huomioidaan muissa arviointiosioissa esi-
tetyt lieventamiskeinot, joilla voidaan lieventdd ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia. Naita
on esitetty esimerkiksi luvuissa 6.2.4, 6.3.4, 6.4.4,6.5.4 ja 6.13.4.

Jatkosuunnittelussa on suositeltavaa edelleen tiedottaa lahialueen asukkaita ja muita
toimijoita aktiivisesti. Aktiivisen vuoropuhelun avulla jatkosuunnittelussa voidaan pa-
remmin huomioida paikallisten sidosryhmien nakokulmat ja toivomukset. Naméa voivat
littyd esimerkiksi likennejarjestelyihin tai muihin hankkeen yksityiskohtiin, joilla on
merkitystd haitallisten vaikutusten minimoinnin néakokulmasta.

Asukaskyselyssa esitettiin runsaasti erilaisia lieventamiskeinoja, jotka voitiin ryhmitella
seitsemaddn eri paateemaan. Teemat olivat 1) huolelinen suunnittelu ennen hankkeen
toteutusta, 2) tiedottaminen ja sidosryhmayhteistyd, 3) melu, 4) imanlaatu, 5) likenne-
jarjestelyt, 6) turvallisuus ja 7) maisema. Vastauksissa ehdotettin etenkin keinoja eri-
laisten liikennevaikutusten minimointiin. Tallaisia olivat esimerkiksi likennevaylien pa-
rantaminen, kulietusten siirtdminen laivoihin ja rautatielle sekd uusien tieyhteyksien ra-
kentaminen. Asukkaiden ehdottamia lieventamiskeinoja on kasitelty yksityiskohtai-
semmin asukaskyselyraportissa (lite 6).

Onnettomuus- ja hairiotilanteet

Arviointimenetelméat jaepavarmuustekijat

Hankkeen onnettomuus- ja hdiridtilanteet on arvioitu asiantuntijatyéna. Arviointi perus-
tuu tuotantoprosessin ymparistd- ja turvallisuusriskien tunnistamiseen ja riskitilanteista
aiheutuvien vaikutusten arviointiin. Y mpéaristdonnettomuusriskien tyyppi, todennakoi-
syys ja ymparistovaikutukset on arvioitu ja tarvittaessa esitetty keinoja niden estéami-
seksi tai seurausten lieventamiseksi. Arvioinnin tavoitteena oli tunnistaa ja arvioida ne
laitoksen onnettomuustilanteet, joilla voi tapahtuessaan olla vaikutuksia hankealueen
ulkopuolelle. Onnettomuuksien ymparistd- ja terveysvaikutusten arvioinnissa oletettiin,
ettd laitos on suunniteltu ja rakennettu kemikaaliturvallisuuslainsaadannon, teollisuu-
den standardien ja alan hyvien kdytantéjen mukaisesti.
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6.15.2

6.15.2.1

6.15.2.2

Arviointin aiheutuu epévarmuutta teknisen suunnittelun tarkkuustasosta johtuen. YVA-
menettelyn vaiheessa tiedossa ovat keskeiset prosessitiedot, mutta laitevalintoja ja
kemikaalien valintaa ei ole tehty. Biojalostamon suunnittelutydn edetessa tehdaan pro-
sessi- ja laitekohtaisia onnettomuusriskien analyyseja, joiden tulokset huomioidaan lait-
teiden ja turvalaitteiden valinnassa seka toimintojen sijoittamisessa tehdasalueelle.

Arvioinnin tulokset sekéahaittojen ehkaisy jalieventaminen

Rakentamisen aikaiset vaikuutukset

Tybmaakoneiden polttoaineena kaytetddn tyypilisesti dieselid, joka maaperdén joutu-
essaan aiheuttaa maaperan- ja pohjaveden pilaantumista. Polttoainepistooli on lukitta-
va, joten sitd ei saada ilkivaltaisesti auki. Kaksivaippainen polttoainesailio sijoitetaan tii-
viille alustalle, jonka laheisyyteen sijoitetaan imeytysainetta vuotojen puhdistamiseen,
jolloin pilaantumista ei padse tapahtumaan.

Tyokoneen rikkoutuminen ja mahdollinen hydrauliikkadllyvuoto aiheuttaa vahaisen
maaperan pilaantumisriskin tapahtumapaikalla. Maahan valunut hydraulikkadlly imeyt-
taminen imeytysturpeeseen on mahdollista tehda nopeasti, Tyémaa-alueella huolehdi-
taan riittavasta oliyntorjuntavalineistosta.

Rakentamisen aikana tapahtuvan tulipalon leviaminen rakennusalueen ulkopuolelle ai-
heuttaa merkittdavan vaaran alueella sijaitsevien kemikaalivarastojen vuoksi. Raken-
nusvaiheen laajamittainen tulipalo on epatodennékdinen. Tydmaalle laaditaan tydmaan
turvallisuussuunnitelma ja tulitdité ei saa tehda ilman lupaa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Oheisessa taulukossa (Taulukko 6-24) on esitetty yhteenveto biojalostamon toimintaan
littyvista hairio- ja onnettomuustilanteista, niiden seurauksista ja mahdollisista vaiku-
tuksista seka siitd, kuinka hairitilanteiden estamiseen varaudutaan. Suurin osa mah-
dollisista hdiri6- ja vahinkotilanteen vaikutuksista rajautuu laitosalueelle ja niilla ei ole
vaikutusta ympariston asukkaille ja luonnolle tai vesistoon.

Mahdolliset onnettomuuteen johtavat tilanteet pyritdan tunnistamaan ennalta, jolloin
tarvittavat toimenpiteet onnettomuuden estéamiseksi huomioidaan suunnittelussa. Ta-
pahtumien todenndkdisyydet ovat yleisesti ottaen hyvin epatodennakoisia ottaen huo-
mioon, ettd biojalostamo tullaan rakentamaan kemikaaliturvallisuuslainsdddannon, teol-
lisuuden standardien ja alan hyvien kaytantéjen mukaisesti. Biojalostamo tulee otta-
maan kayttdon tyoturvallisuusjarjestelman, jossa jatkuvan parantamisen periaatteen
mukaan tarkastellaan saanndllisesti miten tydnakididen tyoturvallisuutta ja prosessin
turvallisuutta voidaan kehittda ja ennalta ehkaista tapaturmia ja onnettomuuksia.
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Taulukko 6-24. Hairiétilanteet, niiden seurauksiajamahdolliset vaikutukset sekav arautuminen hairiétilanteiden estamiseen.

Hairiétilanne SENEURS Mahdollinen v aikutus Varautuminen

1. Kiintedn tai nestemaisen
raaka-aineen syttyminen
varastoinnin ja kasittelyn
aikana

Tulipalo

2. Palavien kaasujenja
nesteiden v uoto tai rajah-
dys.

Rajahdysja tulipalo

Kuiv an biomassan kasittely. Polyrdjahdys

Rajahdysja tulipalo

3. Vetypaasto

4. Hiilidioksidin paasto Vuoto
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Henkilévahingot
Taloudelliset vahingot
Suurpalossa savukaasu-
jenlevidminen ympéris-
to06n

Suurpalossa sammutus-
vesien valuminenymparis-
toon

Kuten edella.

Suurpalossa dominovaiku-
tus viereisille kkmikaaliva-
rastoalueille. Suuronnet-
tomuudenvaara.

Kuten edella

Henkildvahingot vuodon
valittdmassa laheisyydes-
S

Ennaltaehkiiseva palontorjunta

Palontorjuntakalusto

Henkildston koulutus

Laitoksen suunnitteluvaiheessa mallinnetaantulipalon/rajahdyksen |am-
posateily-ja painevaikutukset. Tulokset huomioidaan tarvittaessa toimintojen
sijoituksessa ja varotoimenpiteiden suunnittelussa.

Sailididensuunnittelussa huomioitu ja minimoitu syttyvien kaasujen tilavuus
Tulipaloontairajahdykseen johtavantilanteen ennaltaehkdiseminenon tekni-
sen suunnittelun ensisijainen tavoite.

Laitoksen kayttohenkildstélle on asianmukaiset patevyysvaatimukset.
Teollisuusalueen toiminnanharjoittajien yhteinen palo- japelastussuunnitelma
jayhteistyo.

Biojalostamotulee olemaan Tukesin luvanja valvonnanalainenlaitos

Kuten edella.

Kemikaalilainsdadannén méaarayksia, sailio- ja putkistorakenteiden ja Tukesin
turvallisuusohjeitanoudatetaan.

Turvaetéaisyydet viereisille ke mikaalivarastoal ueille.

Onnettomuuksista, joista voi ollaseurauksen paéast6 ilmaan, maaperaantai
vesistoon ja tulipaloista ilmoitetaan palo-ja pelastustoimelle
Tilaluokitukset ja laitteistot AT EX-maaraysten mukaisesti.
Suunnitteluvaiheessa tehd&aan tarkentavia riskinarviointeja, kuten HAZOP-
tarkastelua kaikista laitoksen prosesseista ja toiminnoista.

Laitteistot noudattavat vedynvalmistuksen ja kasittelyn turvallisuusvaatimuk-
sia.

Tilaluokitukset ja laitteistot AT EX-maaraysten mukaisesti.

Henkiloston patevyysvaatimukset.

Kasittely ja varastointi tehdéan lain ja asetusten mukaisesti.
Kaasumittarit.
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5. NH3-kaasun v uoto

6. Kuumadljyprosessi

7. Rikkiv etypaasto

8. Hajukaasujen kerailyhai-
rio

9. Laitteistojen kuten komp-
ressoreiden, hdyryejektorin
soihdun tai ulospuhallus-
laitteiden rikkoontuminen
tai toimintahairiot

10. Raaka-aineen kasitte-
lyssajavetykasittelyssa
syntyvien jatev esien putkis-
ton vuoto ennen Kymen
Vesi Oy:n jatev eden puhdis-
tamoa mekaanisen rikkou-
tumisen v uoksi.
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Ammoniakkipdasto

Tulipalo
Vuoto

Hapankaasuvuotoon
liittyva rikkivetyvaara

Rajahdysja tulipalo

Hajukaasupééast6

Melu

Jatevetta paatyy maa-
peraan ja mahdollisesti
ojia myétentaipintava-
luntana mereentehdas
alueella.

Hengitystieoireita laitos-
alueella

Henkild-ja omaisuusva-
hingot laitosalueella

Henkil6-ja omaisuusva-
hingot

Epamiellyttava haju laitos-
alueellaja ympaéaristossa.
Pitkittyneessd vuodossa
(epatodennékdinen) hajua
myds tehdasalueen ulko-
puolella.

Tilapéisesti kohonnut ym-
pariston melutaso, joka voi
levitd tehdasalueenulko-
puolelle

Maaperan ravinne kuormi-
tus kasvaa, meren ravin-
nekuormituskasvaa tila-
paisesti.

Ajoneuvontai vastaavan
térmaysputkistoon on
epatodenndkdinen, putkis-
to kulkee maanalaisena.

UPM-Kymmene Oyj
Kotkan biojalostamon YVA-selostus

Ammoniakin haistelijattuotantotiloissa ja automaattinen halytys.

ks. kohta 1: Kiintedntai nestemaisen raaka-aineen syttyminen varastoinnin ja
kasittelyn aikana

KemikaalilainsAddannén méaarayksia, sailio- ja putkistorakenteiden ja Tukesin
turvallisuusohjeitanoudatetaan.

Suunnitteluvaiheessa tulee huomioidavuotojen estaminen
Prosessialueelle asennetaan kiinteitd kaasumittareita, jotka antavathalytyk-
sen

Tilaluokitukset ja laitteistot AT EX-maaraysten mukaisesti

Henkilostén patevyysvaatimukset

Mahdolliset hairidsta johtuvat hajutilanteet kartoitetaan ennakolta, jotta niihin
voidaan varautua jaehkdistéa haittojatehokkaasti etukateen
Prosessialueelle asennetaan kiinteitéd kaasumittareita, jotka antavathéalytyk-
sen havaitessaan ilmassa rikkivetya tai muita vaarallisia komponentteja
Hajukaasujen kdsittelyyn liittyvatlaitteisto, kuten virtausmittarit ja automaatti-
set halytykset huolletaan sddnndllisesti.

Happamat hajukaasut johdetaan biokattilaan

Laitteiden ennakkohuolto-ohjelma.

Ulospuhalluslaitteiden &anenvaimennusjoko koteloinnillatai asentamallaaa-
nenvaimennin

Soihdun tekninentoteutussiten, ettd meluaminen kdytdn aikana tai hairio ti-
lanteissa mahdollisimman vahéaista.

Jateveden virtausmittarit.
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11. Tuotteiden siirtoputkis-
to- tai prosessiv uodot

12. Kemikaaliséilion venttii-
lirikko tai tAyton aikainen
onnettomuus.

Tuotesailion varastointi-ja
kasittelylaitteistojen rik-
koontuminen

Vedenkasittelykemikaalien
(lipe&, happo) v uoto sailioi-
ta taytettaessa.

Kuljetuskaluston onnetto-
muus

13. Biojalostamon kaynnis-
tyksen jaseisokkien aikana
onnettomuuteen johtav a
tapahtuma
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Uusituvan bensiini, naf-
tan, dieselintai kerosii-
nin paasy tehdastiloihin
ja edelleenjatevesi-tai
jaéhdytysvesiputkis-
toon.

Kemikaalivuoto maa-
han, vesistoon tai jate-
veden puhdistamolle tai
sadevesijarjestelmaan.

Kemikaalivuoto, tulipalo,
rajahdykset

Suuri kemikaalipa&sto
Kymen Vesi Oy:n jateve-
denpuhdistamolle voi pa-
himmillaan havittad mikro-
bikannan tai heikentaa
sen toimintaa.
Prosessikemikaalien tai
tuotteiden paasy jadhdy-
tysvesiputkisto on hyvin
epatodennakoista. Jaah-
dytysvesi ei ole suorassa
kosketuksessa prosessi-
kemikaaliputkiston kans-
sa. Jadhdytysvesikierto on
suljettu kierto.

Vuoto sailidalueella. Maa-
perddn joutuessaan maa-
pera likaantuu javesistdon
joutuessaan suuri kemi-
kaalip&asto voi aiheuttaa
vesistossd/ojissa kala-
kuolemia.
Kuljetuskaluston onnetto-
muudessa vuoto [ahiym-
paristéon.

Henkilévahingot
Taloudelliset menetykset
Ymparistovaikutukset
maaperdan,ilmaan jave-
sistoon

UPM-Kymmene Oyj
Kotkan biojalostamon YVA-selostus

Prosessikemikaalipdasttja ehkéistaan prosessilaitteistojen ennakkohuollolla,
joka tehdéaan sdannollisesti. Lisaksi vuodot prosessialueen ulkopuolelle este-
tddn vuotojen kerailyjarjestelmélla. Raaka-aineen kdsittely ja prosessiosastot
varustetaan kerdilykaivoilla,joihin vuodot ohjautuvat ja joista vuodot voidaan
pumpata jateveden puhdistamolle tai prosessiin. Lattiakaivoista ei ole yhteytta
jaahdytysvesiputkistoon.

Suunnittelutydn edetessa tehdaan putki- ja viemarilinjakohtaisiariskianalyyse-
ja (HAZOP), jotta jo suunnitteluvaiheessa tunnistetaan mahdolliset ymparist6-
jaturvallisuusriskit ja suunnitella putkisto turvalliseksi ja varustaa tarvittavilla
turvalaitteilla.

Prosessiin asennetaan automaattinen ohjaus-ja halytysjarjestelma, joka rea-
goi akillisiin paineen taivirtauksen muutoksiin.

Jateveden on taytettdvajatevesisopimuksen ehdot jatevedenlaadulle, joten
jatevedenlaatuatarkkaillaan soveltuvin jatkuvatoimisin mittalaittein, jotka ha-
lyttavéat valvomoon.

Jatevesiputkistoon asennetaan automaattisesti halyttava tunnistin.

Kemikaalisdiliét on varustettu ylitayton estimilla ja pinnan halytyksella seka
suoja-altailla,joiden tilavuuson 110 %.

Purkausalueellerakennetaan kemikaalitiivispohja sek& suurimman séilidauton
kuljetussidiliontilavuuden omaava suoja-allas.

Kemikaalien kasittelykoulutushenkilostdlle. Lakisaateisen vastuuhenkilon ni-
meaminen.

Onnettomuuksista, joista voi ollaseurauksen pdést6 ilmaan, maaperéaantai
vesistoon ja tulipaloista ilmoitetaan palo-ja pelastustoimelle
Kemikaalikuljetuskalusto tayttd&a vaarallisten aineiden kuljetusméaéraykset.
Vaarallisten kemikaalien kuljetuskaluston jakuljettajan patevyysvaatimukset
ovat lakisdateisia. Vaatimusten tarkoituson lisita kemikaalikuljetusten turvalli-
suutta.

Tehdasalueenliikennejarjestelytja nopeusrajoitukset vahentéavat onnettomuu-
den mahdollisuutta.

Toimenpiteiden ohjeistus, henkiléston patevyysvaatimukset, tulitydluvat, henkildstén
ohjeistusja koulutus
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14. Onnettomuustilanne
Mussalon teollisuusalueella

15. Arvaamaton v edenpin-
nan nousu, tulviminen

Copyright © Poyry Finland Oy

Suuronnettomuuteen

johtava tulipalo on va-
kavin tunnistettu onnet-
tomuus

Tulvaveden nousun ai-
heuttama kemikaalisai-
lididen janiihin liittyvien
putkistojen ja laitteiden
vaurioituminen, jonka
seurauksena tapahtuu
kemikaalipaasto.

Suuronnettomuus, joka on
aiheutunut jonkun toisen
toimijantoiminnassa tai
biojalostamon aiheutta-
mana (dominoefekti)

Kemikaalip&asto vesis-
téon.

UPM-Kymmene Oyj
Kotkan biojalostamon YVA-selostus

- Teollisuusalueen toiminnanharjoittajien yhteinen palo- japelastussuunnitelma
jayhteistyo.

- UPM:n biojalostamoon Turvallisuus- ja kemikaaliviraston valvoma laajamit-
taista kemikaalien kdsittelyé ja varastointia harjoittavalaitos. Lupahakemuk-
sessa esitetddn toimintaan liittyvat turvallisuus- ja ymparistoriskit, arvioidaan
suuronnettomuuden mahdollisuusja kerrotaan onnettomuuksien ennaltaeh-
kdisysta ja vaaratilanteisiin varautumisesta. Toimintaaei voida aloittaa ennen
TUKESIn lupapaétdsta. Kemikaalien kdsittelya japrosessin turvallisuutta ym-
pariston kannalta arvioidaanympaéristéluvituksessa. Alueelle tullaan laatimaan
lakisAateinen varautumissuunnitelma, jossa esitetdadn kuinka onnettomuusti-
lanteessa toimitaanvahinkojen estdmiseksi ja rajoittamiseksi.

Hankkeen teknisessd suunnittelussa ja alueenkaavoituksessa tullaan ottamaan huo-
mioon Hamina-Kotka rannikkoalueen tulvariskien hallintasuunnitelma (Suomen ympé-
ristokeskus ym. 2014). Oppaassa on arvioitu kerran 250 vuodessa toteutuvan tulvan
korkeudeksi Haminassa N2000+ 3.20 m, mité on esitetty alimmaksi suositeltavaksi
rakentamiskorkeudeksi. TAhan ei sisdlly vieldaaltoiluvara, joka tulee maarittaa raken-
nuspaikan sijainnin mukaan tapauskohtaisesti.
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6.15.2.3

6.16

6.16.1

6.16.2

Yhteenveto

Tehtaan toiminnassa on tunnistettu ja arvioitu mahdolliset onnettomuustilanteet, joilla
voi tapahtuessaan olla vaikutuksia laitosalueen ulkopuolelle.

Vakavammiksi riskiksi, joka voisi johtaa suuronnettomuuteen, arvioidaan raaka-aineen
syttymisen aiheuttama tulipalo tai vetykaasun rajahdys ja sitéd seuraava tulipalo. Tulipa-
lon lampokuorma tai rajahdysten aiheuttamat paineaallot voivat aiheuttaa dominoefek-
tin kaltaisesti palavien nesteiden ja kaasujen varastojen rajahdyksia viereisilla tonteilla.
Mahdolliset onnettomuuteen johtavat tilanteet pyritdan tunnistamaan ennalta, jolloin
tarvittavat toimenpiteet onnettomuuden estéamiseksi huomioidaan suunnittelussa.

Tapahtumien todenndkoisyydet ovat yleisesti ottaen hyvin epétodennakoisid ottaen
huomioon, ettd biojalostamo tullaan rakentamaan kemikaaliturvallisuuslainsdadannon,
teollisuuden standardien ja alan hyvien kaytantdjen mukaisesti. Lisdksi biojalostamo tu-
lee ottamaan kayttddn ymparistd- ja tyoterveysturvallisuusjarjestelman. Tehdas tulee
olemaan Turvallisuus- ja kemikaaliviraston valvoma laajamittaista kemikaalien kasitte-
lya ja varastointia harjoittava laitos.

Onnettomuuksien ymparistovaikutusten kokonaismerkittdvyyden arvioidaan olevan va-
hainen ottaen huomioon, ettd onnettomuustilanteiden estaminen teknisesti on laitoksen
toteutuksen ja toiminnan lahtokohta. Laitoksen prosesseista ja laitteistoista tullaan te-
keméaéan yksityiskohtaiset riskianalyysit suunnittelun edetessa ja asianomaisia lupame-
nettelyja ja varautumissuunnitelma.

Kaytosta poiston vaikutukset

Arviointimenetelméat jaepéavarmuustekijat

Biojalostamon kayttdika on noin 30 vuotta, mutta sitd voidaan tarvittaessa pidentaa uu-
simalla laitteistoja tarpeen mukaan. Toiminnan lopettamisen vaikutukset on kuvattu
yleiselld tasolla asiantuntija-arviona. Biojalostamon sulkemisesta tullaan tekemaan eril-
liset suunnitelmat.

Arvioinnin tuloksetjahaittojen ehkaisy

Biojalostamon toiminnan paatyttya paastoja vesistoon tai ilmaan ei endd muodostu. Lii-
kennemaarat ja siitd aiheutuvat paastot tulevat vahenemaan.

Jos biojalostamo pyséaytetaan lopullisesti, tehtaan purkaminen ja alueen ennallistami-
nen vievat aikaa noin kaksi vuotta. Kaikki sailiét ja prosessiastiat tyhjennetaan ja tarvit-
taessa pestaan. Loppukemikaalit myydaan hyotykayttoon tai ongelmajatelaitokselle.

Purkamisen eri tyOvaiheissa syntyy pélya, melua ja tarinda, seké purkamiseen ja pur-
kujatteen kuliettamiseen liittyvaa likennettd. Kuljetuksesta ja tydkoneista aiheutuu hiili-
dioksidipaastoja seka likennemelua. Haitalliset vaikutukset kohdistuvat lahinnéa tehdas-
tontille ja sen lahiympéaristdon ja ajoittuvat padasiassa paivasaikaan. Purkutydsta ei ar-
vioida aiheutuvan asutukselle merkittavia haitallisia vaikutuksia. Mikali rakennukset
jaavat tontille ja niitd kaytetddn tulevaisuudessa muuhun teolliseen kayttoon, ei toimin-
nan lopettaminen aiheuta valitdnta rakennusten purkamistarvetta.

Purkujatteen aiheuttamia vaikutuksia ymparistéon voidaan vahentaa jatteen huolellisel-
la kasittelylla, lajittelulla ja hyddyntamisella. Laitoksen purkamisen yhteydessa pyritdan
materiaalien ja laitteiden uusiokayttéon ja kierratykseen, jolloin on mahdollista vahen-
téd8 uuden materiaalin tuottamisessa syntyvia paastoja.
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6.17

6.18

Toiminnan paattyessd maaperén ja pohjaveden perustila palautetaan, mikali toiminnas-
ta on aiheutunut merkittavid perustilan muutoksia tai mikéli perustilaan palauttaminen
on alueen tulevan herkemman kayttétarkoituksen vuoksi oleellista. Loppusijoitusalue
tullaan sulkemaan erilisen suunnitelman mukaisesti.

Biojalostamon toiminnan loppumisella on vaikutusta luonnonvarojen kaytdlle, kun raa-
ka-ainetoimitukset tehtaalle loppuvat. Esimerkiksi puuperédisen biomassan virrat ohjau-
tuvat toisaalle.

Biojalostamon lopettamisella on negatiivisia vaikutuksia mm. aluetalouteen, tydllisyy-
teen ja elinkeinoelamélle.

Nollavaihtoehdon vaikutukset

Nollavaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattdminen. Talldin hankkeen ympéristo-
vaikutukset jadvat toteutumatta. Hankealue sailyy samanlaisena kuin tdhankin saakka
ennen kuin se otetaan muuhun kayttdéon. Biojalostamon aiheuttamien Mussalon alueel-
le padosin kohdistuvien vaikutusten tilalle syntyy talléin uusia, niin negatiivisia kuin po-
sitiivisia paikallisia vaikutuksia.

Hankkeen toteuttamatta jattdmiselld on suurimmat negatiiviset vaikutukset Suomen hii-
lidioksidipaastojen kehittymiselle. Laskennan perusteella biojalostamolla tuotetut bio-
polttoaineet vahentavat kasvihuonekaasupaasttja vahintdén 70 % verrattuna fossiili-
seen polttoaineeseen. Jos hanketta ei toteuteta, ei padstévahennysta likennesektorilla
synny. Hankkeessa tuotettavilla uusiutuvilla polttoaineilla on arvioitu olevan noin 1,8
milioonan tonnin CO,-ekvivalentti vahenema Suomen kasvihuonekaasupaastoista, mi-
ka vastaa noin 16 % koko Suomen likenteen hiilidioksidi(ekv.)paastdsta vuonna 2017.
Hankkeen toteuttamatta jattamisella paastévahenemaa ei synny.

Hankkeen toteuttamatta jattAmisella on my6s epasuorasti negatiivisia vaikutuksia
Suomen jatesuunnitelman toteutumiseen, kun hankkeen toteuttamatta jattamisen myo-
ta hankkeeseen littyvat jatevirtojen hyotykayton lisdaminen ja Suomen kiertotalouden
edistaminen jaavat toteutumatta. Samalla hankkeen tuoma lisdarvo Suomen maineen
kehittymiselle kiertotalouden edellakavijana jaa toteutumatta.

Yhteisvaikutukset

Hankealueen laheisyydessa sijaitsevien nykyisten toimintojenyhteisvaikutuksia bioja-
lostamohankkeen kanssa on arvioitu kussakin vaikutusarviointiluvussa, mikéli yhteis-
vaikutuksia syntyy. Naiden liséksi alla on arvioitu mahdollisia yhteisvaikutuksia alueelle
suunniteltujen tai lahiaikoina kaynnistyneiden suurempien hankkeiden kanssa:

Mussalon sataman laajennushanke

Mussalon sataman laajennushanke on kdynnissd samaan aikaan tadman hankkeen
YVA-menettelyn kanssa. Mussalon sataman laajennushankkeen vesilain mukaiset ve-
sistbrakentamisty6t ja ruoppaukset (Dnro ESAV1/482/04.08/2010, annettu julkipanon
jalkeen 11.2.2011) seka ymparistdluvan (Dnro ESAV1/182/04.08/2013, annettu julkipa-
non jalkeen 14.4.2014) mukaiset vesistotayt6t tullaan saattamaan loppuun ennen ta-
man hankkeen vesistotoita (jAdhdytysveden otto- ja purkurakenteiden sijoittamista ve-
sistoon). Nain ollen yhteisvaikutuksia taman hankkeen vesistdrakentamisen kanssa ei
arvioida aiheutuvan.

Janskén teollisuusalueen murskausja louhinta -hanke

Janskan teollisuusalueella kaynnissa olevan hankkeen ajallisesti myodhaisimman vaih-
toehdon mukaan alueen louhinta- ja lajityshankkeet voisivat kestaa vuoteen 2020
saakka. Ajallisesti toiminta ajoittuisi osittain mahdollisesti yht&aikaisesti biojalostamon
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rakentamisen kanssa vuosina 2019 tai 2020. Arviolta enimmillaan yhden vuoden kes-
toinen hankkeiden yhteisvaikutus ajoittuisi biojalostamon rakentamisen alkuun, jolloin
alueella suoritetaan lahinna maansiirtot6itd. Meluldhteet ovat talldin osittain samankal-
taisia Janskan louhinta- ja lajityshankkeiden kanssa kuten maansiirtoautojen ja -
koneiden tuottamaa melua. Janskan alueella suoritettaisiin lisaksi merkittavad melua
aiheuttavia toimintoja, joita ovat poraukset ja rajaytykset sekd mahdollisesti kiviainek-
sen rikotus ja murskaus. Lisdksi merialueen taytdstd ja mahdollisesta muusta Ijityk-
sestd aiheutuu melua. Jansk&n myohaisimman toteutusvaihtoehdon mukaan alueella
kasiteltdisiin n. 2,7 miljoonaa tonnia kivimateriaalia vuosien 2018 ja 2020 vélisena ai-
kana, jota voidaan pitdd merkittdvana. Hankealueiden toimintojen tuottama yhteismelu
painottuu Janskan teollisuusalueen toimintoihin, mutta biojalostamon rakentaminen tuo
alueen melutilanteeseen pienen lisavaikutuksen.

Tasaisesti kolmen vuoden ajalle jaettuna Janskan alueen kivimateriaalin kasittelymaara
tarkoittaisi noin 61 taysperavaunukulietusta paivassa. Biojalostamon raskaan likenteen
tarve on arvioitu olevan korkeimmillaan 100 raskasta ajoneuvoa paivassa. Edestakai-
nen likenne huomioiden hankkeiden yhteisvaikutus likennemaaradn Merituulentiella
olisi korkeimmillaan 6 % nykytilaan verrattuna. Raskas likenne kasvaisi 25 %. Merituu-
lentien pohjoisosassa ja muila tieosuuksilla muutos olisi pienempi, koska teiden liken-
nemaérat ovat korkeammat. Ottaen huomioon Merituulentien ja Hyvantuulentien liken-
neturvallisuuden nykytilan, niin raskaan likenteen lis&&ntyminen 25 %:lla lisda teiden
ruuhkautumismahdollisuutta seka alentaa likenneturvallisuutta erityisesti risteysalueil-
la. Yhteisvaikutukset likenteeseen arvioidaan kohtalaisiksi.

Tiemelun osalta muutos on vahainen. Toteutunut likenne on todennakodisesti pienempi
koska osa siirrettdvasta maa- tai kiviaineksesta pystytaan hyddyntdamaan hankealuei-
den sisélla. Lisaksi biojalostamon rakentamisen alkuaikoina sen toteutuvat likenne-
maarat eivat ole suurimmilaan. Hankkeiden yhteisvaikutus ymparistomeluun arvioi-
daan kokonaisuudessa melko vahaisiksi.

Janskan teollisuusalueen murskaus ja louhinta seké biojalostamon maanrakennusty 6t
voivat aiheuttaa lisaksi yhteisvaikutuksia kasvaneiden pély- ja pakokaasupééastojen se-
kd mahdollisen tarindvaikutuksen osalta. Nama vaikutukset kuitenkin sijoittuvat paasto-
ja tarindlahteen lahialueelle.

Vesistdrakentamisen osalta yhteisvaikutuksia ei arvioida syntyvéan, silla Janskan teolli-
suusalueen murskaukseen ja louhintaan littyva vesialueen tayttdé on saatu valmiiksi
ennen kuin biojalostamon rakentaminen alkaa.
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7 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA HANKKEEN
TOTEUT TAMISKELPOISUUS

Arvioitavana olevan hankkeen ominaisuudet ja ymparistévaikutusten kannalta olennai-
set tekijat on selvitetty alustavien suunnittelutietojen perusteella. Y mpéaristovaikutusten

arviointia varten on tehty selvitys ympariston nykytilasta ja siihen vaikuttavista tekijdista
olemassa olevan tiedon perusteella.

Hankkeen ympaéristovaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla hankkeen toteutuksen aihe-
uttamia muutoksia nykytilanteeseen. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on sovel-
lettu IMPERIA-hankkeessa kehitettyd arviointikehikkoa (Imperia 2015). YVA-
selostuksen luvussa 5.4 on kuvattu arviointikriteerit ja asteikko vaikutusten merkitta-
vyyden arvioinnissa on lisaksi ohessa (Taulukko 7-1). Taulukossa 7-2 on esitetty yh-
denmukaisesti hankkeen keskeiset ympéristovaikutukset ja vaikutusten merkittavyys.
Vaikutukset on esitetty ns. pahimman mahdollisen tilanteen kautta, jolloin syntyisi suu-
rimmat mahdolliset ympéristdvaikutukset. Todellisuudessa vaikutukset jaavat pienem-
maksi esitetysta ja liséksi niitd voidaan lieventaa erilaisilla haittojen ehkaisy- ja lieven-
nyskeinoilla.

Hankkeen suurimmat negatiiviset vaikutukset aiheutuvat hankkeen toiminta-aikana.
Kohtalaiseksi arvioituja vaikutuksia syntyy likenteesta ja maisemamuutoksesta. Vaiku-
tusten suuruus ihmisiin arvioidaan olevan myds kohtalainen, mutta on hyvin tapauskoh-
taista kuinka eri henkilot kokevat eri vaikutukset. Hankkeesta syntyy my6s merkittavia
positivisia vaikutuksia mm. jatteen hyotykayton lisdantymisen ja kasvihuonekaasu-
paastojen vaheneman kautta. Liséksi alueen elinkeinoihin ja talouteen kohdistuu erit-
tain suuria positiivisia vaikutuksia hankkeen toteutumisen myota.

Hanke on tehtyjen arviointien perusteella toteuttamiskelpoinen. Lisdksi arviointiselos-
tuksessa esitetyilld haitallisten vaikutusten ehkaisemis- ja lieventamiskeinoilla voidaan
hankkeen mahdollisia ymparistovaikutuksia lieventdd, kun ne otetaan mahdollisuuksien
mukaan huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa ja toteutuksessa.

Taulukko 7-1. Arviointiasteikko v aikutusten merkittavyyden arvioinnissa.

Suuri +++

Kohtalainen ++

Vahainen +
Valku_tu“sten Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen -

Kohtalainen - -

Suuri - - -
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Taulukko 7-2. Ymparistov aikutusten arviointi ja vaikutusten merkittavyys hankevaihtoehdossa VE1 rakentamisen ja toiminnan aikana.

VE1, rakentaminen VE1, toiminta

Hankkeen ymparis-

tov aikutukset

Maankaytto ja kaa-
v oitus

Liikenne jaliiken-
neturvallisuus

Melu

Tarina

() VAHAINEN

Hanke on maakuntakaavan jahyvéaksytyn strategisen yleiskaavan mukainenja tukee néiden kaavojen tavoitteita. Alueelle onvireilla asemakaavan
laadinta ja muutos. Maankaytto alueella tiivistyy alueidenkdyton tavoitteiden mukaisesti. Toiminnan luonteen kautta aiheutuu valillisid vaikutuksia
ymparoivien alueiden maankaytdn ohjaukseen Iahinna turvallisuusnakdkohtien johdosta. Ottaen huomioon alueen nykyisen ja suunnitellun maan-
kayton, rakentamisen ja toiminnan aikaisten vaikutuksen vaikutusten merkittdvyyson vahainen.

(- -) KOHTALAINEN

Liikennemaara kasvaisi hetkellisesti erityisesti Janskan-
tiella jaMerituulentielld. Suurin osuuson kuitenkin henk-
I6liikennetta. Talla arvioidaan olevan enimmilléén kohta-
lainen vaikutusliikenteeseenja likenneturvallisuuteen.

() VAHAINEN

melun ei arvioida ylittAvan ymparistomelulle sdadettyja
ohjearvoja, mutta erityisesti impulssimaisia melutapah-
tumia voidaan havaitalahistén asuin-ja virkistysalueilla.
Rakentamisen aikainen kokonaisvaikutusmeluunarvioi-
daan vahaiseksi.

() VAHAINEN

Rakentamisen aikaisista maanmuokkaustoimenpiteista
ja kuljetuksista voi aiheutua satunnaista maaperan ta-
rindd hankealueenvalittomassa laheisyydessa. Taman
hetkisen suunnitelman mukaan louhintaréjaytyksia ei
tehdda. Joslouhintardjaytyksia tehtaisiin, voidaan ris-
kinarvioinnilla ja huolellisellalouhintasuunnittelulla mini-
moida vaikutuksia l&dhialueelle ja erityisesti I&heiselle
Kymen Veden Oy:n puhdistamolle. T all6in rakentamisen
aikaiset tarinavaikutukset ovat enimmilldan vahaisia

Copyright © Poyry Finland Oy

(- -) KOHTALAINEN

Kokonaisliikennemaaran lisayson vahainen, mutta koska raskaan liikenteen kuljetus-
maarat erityisesti Janskantielld, Merituulentiella ja Hyvantuulentiellalisaantyisivat enim-
millaan noin 12 %, voi lisayksella olla enimmillaén kohtalainen vaikutusteiden liikenne-
turvallisuuteenja sujuvuuteen, kun otetaan huomioonteiden nykyinen tilanne.

() VAHAINEN

Biojalostamon toiminta ei aiheuta ymparistomelunohjearvojen (paivaaika 55 dB, ydaika
50 dB)ylityksid lahistén asuinrakennusten luona. Biojalostamon toiminnan aiheuttaman
lilkennemaadrien kasvun vaikutusmeluun onvahainen. Kuitenkin jo nykytilanteessa lii-
kennemelunohjearvotylittyvat Merituulentien varressa etenkin yéaikaan.

Soihtu suunnitellaansiten, ettéd sen tuottama melu ei |ahtokohtaisesti ylitd ympéristéme-
lulle asetettuja ohjearvoja lahiston asuin- ja lomarakennuksien tai herkkien kohteiden
luona.

(0) EI VAIKUTUSTA
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Paastotilmaanja
ilmanlaatu

Kasvihuonekaasu-
paastot

Jatteetjatahdevir-

rat

Luonnonv arojen
kaytto

Maa-jakalliopera

Pohjav edet

() VAHAINEN
Lahinna paikallisia tybmaa-alueelle jaavia vahéisia vai-
kutuksia. Ei merkittavaa vaikutusta ilmanlaatuun.

() VAHAINEN
Liikenteen paastoilla vahainen vaikutus.

(0) EI VAIKUTUSTA

(0) EI VAIKUTUSTA

(+) VAHAINEN

Maaperdan kohdistuvat vaikutukset ovat lievésti positii-
visia, mikali haitta-aineilla pilaantuneiksi todetut massat
vaihdetaan. Kallioperadnei kohdistu vaikutuksia.

() VAHAINEN

Haitta-aineita sisdltdvien maa-ainesten poiston yhtey-
dessd pohjaveteen saattaa liueta haitta-aineita. T oisaal-
ta pohjaveteen saattaa nykytilanteessakin liueta haitta-
aineita. Mahdollinen vaikutuson vahainen.
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() VAHAINEN

Laitoksen hiukkas-, rikkidioksidi ja typen oksidien paastot ovat enimmilladnnoin 0,4-13
% vuorokausiohjearvoon verrannollisesta pitoisuudesta. Tieliikenteen paastét ovat va-
haisia verrattuna Kotkan alueellasyntyviintielikenteen paastdihin. Normaalitilantee ssa
hairitsevia hajupaastdja ei synny.

(+++) SUURI

Hankkeella suuri positiivinen vaikutustuotetun biopolttoaineen kayton ja kasvihuonekaa-
sujen paastdjen vahentymisen johdosta.

(++) KOHTALAINEN

Biojalostamo hyddyntda muiden toimijoiden toiminnasta syntyvia jate- ja tahdevirtoja.
Laitossuunnitellaan materiaalitehokkaaksi ja prosessihavikki minimoidaan. Tallé voidaan
katsoa olevan kohtalaisia positiivisia vaikutuksia jatteiden kierratykseen ja kiertotalouden
edistamiseen.

() VAHAINEN

Ottaen huomioon hankkeen raaka-aineiden hankinnalle asetetut kriteerit, hankinnan kes-
tavyyden sekd raaka-aineen saatavuuden, arvioidaan raaka-aineiden hankinnan aiheut-
tamien vaikutusten kokonaismerkittavyyden luonnonvarojen kdytt66n olevan vahainen.

(0) EI VAIKUTUSTA

(0) EI VAIKUTUSTA
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Vesistot

Kalasto ja kalatalo-
us

Kasvillisuus, elai-
mistd ja suojelu-
kohteet

() VAHAINEN

Ei merkittavaa pysyvaa kielteista vaikutusta merialueen
tilaan (vedenlaatu, pohjaeléimistd, kasvillisuus, vesiston
kaytto, virtaukset). Vaikutukset kestavat rakentamisen
ajan, kun pohjaaruopataanjaahdytysveden otto-ja pur-
kurakenteiden sijoittamiseen liittyen, mutta sen jalkeen
pohja palautuu jokseenkin ennalleen vuosien kuluessa
(arviolta 1-5 vuotta).

() VAHAINEN

Rakennusvaiheessa veden paikallinen samentuminen
voi lyhytaikaisesti karkottaa kaloja tydkohteiden lahei-
syydessd, mutta vaikutusten kokonaismerkittavyyden
arvioidaan olevan kalaston kannalta vahainen.

(- -) KOHTALAINEN

Melu ja samentuminen hankealueen edustan merialueel-
la lisdantyvat tilapaisesti, mika saattaa hairita alueella
pesivia ja ruokailevialintujahetkellisesti. Lisdalueen ra-
kentaminen havittid metsda noin viiden hehtaarin alu-
eelta ja melko luonnontilaista merenrantaa noin 150
metrin matkalta. Vaikutukset on tdmén vuoksi arvioitu
kohtalaisiksi.

Ei vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin, Natura-alueisiin
tai muihin valtakunnallisesti arvokkaisiin luontokohteisiin.
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() VAHAINEN

Ei merkittavaa kielteista vaikutusta merialueentilaan (vedenlaatu, pohjaelaimist6, kasvil-
lisuus, vesiston kaytto, virtaukset). Jadhdytysvesien lampovaikutussen myoté kasvu-
kauden pidentyminenvoivat kuitenkin lisata levienja vesikasvien kasvua. Jadhdytys-
vesien aiheuttaman perustuotannon kasvun arvioidaan kuitenkin olevan hyvin pienta tai
Sitd ei havaita seurannoissa lainkaan, eikd hankkeen ndinollenarvioida heikentdvan
pohjaeldimistontilaa Mussalon edustan merialueellamerkittavasti.

Biojalostamosta ei puretajatevesia merialueelle, vaan ne johdetaan sovitun mukaisesti
Kymen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamolle. Biojalostamon jatevesikuormituksen ei arvioi-
da siten vaikuttavan KymenVesi Oy:n nykyisen ymparistdluvan paéastdrajoihin nostavas-
ti. Hankkeen vesistovaikutukset jatevesien osalta aiheutuvat valillisesti, jatevesien kulki-
essa joko esikasittelyn jélkeen taisuoraan Kymen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamon pro-
sessien kautta merialueelle. Mussalon merialueelle arvioidaan hankkeesta aiheutuvan
nain ollen vain vahéisia vaikutuksia.

() VAHAINEN
Hankkeella ei ole merkittaviavaikutuksia alueen kalastoon tai kalastukseen. Hankkeesta

ei arvioida aiheutuvan sellaista haittaa kaupalliselle kalastukselle, joka vaatisi kalastaja-
korvauksia.

Toiminnan aikana jadhdytysvesien lampokuorman aiheuttamat seuraukset vesistossa
ovat paljoltisamankaltaisia kuin rehevditymien aiheuttamat muutokset, mutta ne rajautu-
vat varsin suppeallealueelle.

() VAHAINEN

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan huomioitavia vaikutuksia lahimpiin luonnonsuojelualueisiin,

Natura-alueisiintai muihin valtakunnallisesti arvokkaisiin luontokohteisiin. Vaikutukset
hankkeen lahialueen luontoy mparistddn on arvioitu korkeintaan vahaisiksi.
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() VAHAINEN

Rakentamisen aikana suurikokoisten laitteistojen kaytto
ja kuljetukset aiheuttavat lyhytkestoisia vaikutuksia mai-
semakuvaan. Vedenalaisen kulttuuriperinndn osalta
mahdolliset rakentamisaikaiset vaikutukset ja mahdolli-
set lieventamistoimenpiteet tarkastellaan jatkosuusuun-
nittelunyhteydessa.

Maisema jakulttuu-
riymparisto
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(- -) KOHTALAINEN

Uusi jalostamo toimintoineen laajentaaalueen teollista vyohyketta ja muuttaa maisema-
kuvaa erityisesti idasta pohjoiseen sijoittuvallavydhykkeella. Merkittdvimmat maisema-
muutokset kohdistuvat Ristniemenranta-alueenkiinteistéihin seké kohti Katariinan puis-
toa, Kotkan keskustaa ja osin myds merialuetta. Biojalostamo sijoittuu kuitenkin néista
suunnista padosin jo olemassa olevaan teolliseen maisemaan, joten vaikutuksien merkit-
tavyyden arvioidaan olevan enimmillaan kohtalainen. Maiseman muutoksesta aiheutuva
vaikutuksen merkittdvyyson kuitenkin vaikeasti mitattavissa, koska se visuaalisena vai-
kutuksena riippuu taysin siitd, miten maisemaa katsova muutoksen kokee.

Pimedaanvuorokaudenaikaan biojalostamon alueesta syntyy maisemakuvavaikutuksen
liséksi valaistusvaikutuksia. Muutoksia yonaikaiseen valoisuuteen voidaan kuitenkin
merkittavasti vihentdd suunnittelullaja valaistuksen suuntaamisella.

Alueen luonteesta ja sijainnista johtuen hanke ei aiheutakuitenkaan merkittavia vaiku-

tuksia suurmaisemaan, maisemarakenteeseen tai arvotettuihin kohteisiin. Maa-alueen
arkeologiseen kulttuuriperintén ei kohdistu vaikutuksia.
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O POYRY
() VAHAINEN
_ _ Merkittavimmat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen koh-
Ihmisten elinolot, distuvat rakentamisen aikaiset vaikutukset aiheutuvat
viihtyvyys, virkis-  lisdantyvasta liikkenteesta sekéa sen aiheuttamista melu-,

tyskaytto jaterveys poly-jatarinavaikutuksista. Rakentamisen hairidvaiku-
tukset voivat heikentaa hetkellisesti hankealueen lahei-
syyden virkistyskayttoa.

Elinkeinotjatalous

(- -) KOHTALAINEN

Liikennemaarankasvu lisda melu-, pély- ja tarinavaikutuksia liikennereittien |ahiym paris-
tossd. Lisdksi vaikutuksia voi kohdistua liikenteen sujuvuuteenja liikenneturvallisuuteen
erityisesti valtatiella 15 (Hyvantuulentie) ja Merituulentiell &, joissa jo nykyiselladnkin on
ollut liilkenteellisia ongelmia.

Laitoksen toiminnan aikainen melu ei aiheuta ymparistomelun ohjearvon ylityksia lahim-
missd asuin-jalomarakennuksissa paiva-tai ydaikana. Hairidtilanteessa kaytettava
soihtu suunnitellaansiten, etta sen tuottamamelu eilahtékohtaisesti ylita ymparisto-
melulle asetettuja ohjearvoja lahiston asuin- ja lomarakennuksien tai herkkien kohteiden
luona. Jossakin tapauksessa soihdun kaytdsta aiheutuva meluvoi ollahavaittavaalahis-
ton asuinalueilla kayton epasaanndllisyydesta johtuen.

Maiseman muutokset voidaan kokea lahialueen virkistysarvoja heikentavinaja nainollen
aiheuttaajoillekin viihtyvyyshaittaa. Merkittavimmat maisemamuutoksesta aiheutuvat
vaikutukset kohdistuvat Ristniemenranta-alueen kiinteistdihin seké kohti Katariinan puis-
toa, Kotkan keskustaa ja osin myds merialuetta. Uudet biojalostamoon liittyvét raken-
nelmat ovat kuitenkin samantyyppisia, kun naistéa katselusuunnista tallakin hetkella na-
kyvat rakenteet. Pime&an vuorokauden aikaan biojalostamon alueesta syntyy maisema-
kuvavaikutuksen liséksi valaistusvaikutuksia, jota voidaan vahentaa merkittavasti suun-
nittelulla javalaistuksen suuntaamisella.

Biojalostamon normaalitoiminnanrikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaastot seka pel-
kistyneiden rikkiyhdisteiden paastot eivat aiheutaterveydellista riskia |ahialueen asuk-
kaille, silla terveyden suojelemiseksi annetut ilmanlaadun ohje- jaraja-arvot alittuivat
selvasti koko mallinnusalueella. Biojalostamon normaalitilanteessa ei arvioida syntyvan
hairitsevia hajupaastoja.
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8 VAIKUTUSTEN SEURANTA JA TARKKAILU

Y mparistblainsaadantd edellyttdd ymparistoon vaikuttavista hankkeista ja toiminnoista
vastaavilta ympdristdvaikutusten seurantaa. Paastdjen seurantaa koskevat, juridisesti
sitovat velvoitteet annetaan hankkeen ympadristélupapaatoksen lupaehdoissa. Hank-
keen vaikutuksia ympéristoén on seurattava viranomaisten hyvaksymien tarkkailuoh-
jelmien mukaisesti.

Tarkkailuohjelmat laaditaan yhteistydssa ymparistbviranomaisten kanssa ja niissa
maaritellddn suoritettavan kuormitus- ja ymparistotarkkailun ja raportoinnin yksityis-
kohdat. Nykyaan ympadristotarkkailut pyritdan toteuttamaan yhteistarkkailuina, jolloin
kaikki tietyn alueen tarkkailuvelvolliset osallistuvat yhteisen tarkkailuohjelman toteutta-
miskustannuksiin. Nain valtytdan paallekkaiselta tyolta sekd saadaan tarkkailusta katta-
vampi ja yhtenaisempi.

Y mparistévaikutusten tarkkailuohjelma on suunnitelma tietojen keraamisesta saanndlli-
sin aikavélein hankkeen aiheuttamasta ymparistokuormituksesta, ymparistovaikutuksis-
ta sekd ympariston muutoksista hankkeen vaikutusalueella. Seurannan tavoitteita ovat:

— tuottaa tietoa toiminnan ymparistokuormituksesta ja -vaikutuksista

— selvittdd, mitkd ympériston tilan muutokset ovat seurauksia hankkeen toimin-
nasta ja mitkd aiheutuvat muista tekijoista

— selvittdd, miten ymparistovaikutusten ennuste- ja arviointimenetelmét vastaavat
todellisuutta

— selvittad, miten haittojen lieventadmistoimet ovat onnistuneet

— kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia haittoja

Tarkkailun tuloksista raportoidaan maaréajoin, yleenséa vuosittain ja raportit toimitetaan
ymparistdéviranomaisille. Tarkkailuraportit ovat julkisia asiakirjoja.

Vaikka yksityiskohtaiset ympéristovaikutusten seurantaohjelmat laaditaankin vasta ym-
paristblupavaiheessa, ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa voidaan kuitenkin
esittad ymparistotarkkailun sisalté paapiirteittdin. Seuraavassa on esitetty ymparistévai-
kutusten seurannan paapiirteet.

Biojalostamon rakentamisen ja toiminnan aikana ymparistovaikutuksia tullaan seuraa-
maan ja tarkkailemaan mm. seuraavasti:

Jéatevesi-, jaahdytysvesi- ja vesistotarkkailu

Hankkeen vesistorakennustdiden vaikutuksia tarkkaillaan mydhemmin haettavan vesi-
lupaan littyvan tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Tarkkailusuunnitelma laaditaan jo Iu-

pahakemusvaiheessa, ja siitd neuvotellaan viranomaisen kanssa niin, ettd suunnitelma
saadaan hyvaksytyksi vesilupapéatoksen yhteydessa.

Hankkeen vesistorakennustoiden vaikutuksia tarkkaillaan mydhemmin haettavan vesi-
lupaan littyvan tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Tarkkailusuunnitelma laaditaan jo lu-
pahakemusvaiheessa, ja siitd neuvotellaan viranomaisen kanssa niin, etta suunnitelma
saadaan hyvaksytyksi vesilupapaatoksen yhteydessa.

Vesistddn johdettavien jadhdytysvesien maarda, laatua ja vesistovaikutuksia tarkkail-
laan viranomaisten edellyttdmalla tavalla. Viemariverkostoon johdettavien jatevesien
muodostumista ja satunnaispdasttja seurataan automaatiojarjestelmin seka tehdas-
kierrosten avulla. Kymen Veden jatevedenpuhdistamolle menevia jatevesia tarkkaillaan
jatkuvatoimisilla mittareilla ja laboratorioanalyyseilla. Veteen johdettavien paastjen
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(jadhdytysvesi) tarkkailu suoritetaan BAT-paatelmien mukaisesti noudattaen nayt-
teenottostandardeja. Jadhdytysvedesta seurataan maéraa ja lampdotilaa.

Vesist0- ja kalataloustarkkailu tullaan suorittamaan yhteistarkkailuna. Merialueella seu-
rataan viranomaisen vaatimusten mukaisesti mahdollisesti mm. veden fysikaalis-
kemiallisia ominaisuuksia seka biologisia muuttujia, kuten perustuotantoa, kasviplank-
tonia, pohjaeldaimia ja vesikasvilisuutta seké kalastoa ja kalastusta. Lisaksi seurataan
jAdolosuhteita ja jaattdman alueen laajuuttaVesisto- ja kalataloustarkkailu tullaan suo-
rittamaan yhteistarkkailuna. Merialueella seurataan viranomaisen vaatimusten mukai-
sesti mahdollisesti mm. veden fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia sekd biologisia
muuttujia, kuten perustuotantoa, kasviplanktonia, pohjaeldimid ja vesikasvilisuutta se-
k& kalastoa ja kalastusta. Lisdksi seurataan ja&dolosuhteita ja jaattéman alueen laajuut-
ta.

Pohjavesiseuranta

Toiminnasta aiheutuvat ja pohjaveden laadulliseen tilaan kohdistuvat vaikutukset voi-
daan todentaa tai pois sulkea ainoastaan tarkkailemalla pohjaveden laadullisessa tilas-
sa tapahtuvia muutoksia.

Pohjaveden laadullista tilaa ja pohjaveden pinnan tasoa tarkkaillaan ennen varsinaisen
kayttbtoiminnan aloittamista ja toiminnan aikana. Tarkkailua varteen alueelle asenne-
taan tarvittavat maa- tai kalliopohjaveden havaintoputket, jotka soveltuvat pohjavesi-
naytteenottoon.

Jatekirjanpito

Laitoksella muodostuvien jatteiden laadusta, maarasta ja hyddyntamisesta pidetdan ja-
tekirjanpitoa jatelain ja ymparistéluvan edellyttamalla tavalla. Kirjanpidosta ilmenee
muun muassa jatteen laatu, maara, kasittely- ja hyddyntamistavat ja sijoituspaikka.
Hy 6ty kayttdon toimitettavan tuhkan soveltuvuus maarakentamiseen tai lannoitekayt-
toon tutkitaan vaatimusten mukaisesti. Syntyvien tuhkien laatua seurataan ottamalla

sdannollisesti naytteet syntyvistd tuhkajakeista. Tiedot raportoidaan sdanndllisin va-
liagjoin ymparistéluvan edellyttamalla tavalla.

Melumittaukset

Toiminnasta aiheutuvaa melua voidaan todentaa ympéaristdmelumittausten avulla 1&-
himpien asuin- ja lomarakennusten luona. Mittauksia voidaan suorittaa niin lyhyt- kuin
pitkaaikaisesti. Mittauksia voidaan laajentaa kayton aikana myds aanilahdemittauksiksi,
jolloin melumallin avulla melun leviamislaskentaa voidaan edelleen tarkentaa.

Tyypillisesti teollisuuslaitosten ymparistomelumittaukset toistetaan lahimpien asuin- ja
lomarakennusten luona 3-5 vuoden valein. Nain meluun vaikuttavien tekijdiden muu-
toksiin pystytddn reagoimaan. Meluun vaikuttavat muutokset voivat olla tuotantokapasi-
teettien ja likennemééarien muutokset seka laitteiden rikkoutumiset.

Imaan johdettavien paastdjen tarkkailu

Imaan johdettavien péaéastdjen tarkkailu suoritetaan laitosta koskevien BAT-paatelmien
vaatimusten mukaisesti. Paastdjen tarkkailua varten voidaan asentaa jatkuvatoimisia
savukaasuanalysaattoreita mm. hoyrykattilalle ja muille osaprosesseille, joista syntyy
pippupaéstdina paastdja ilmaan. Niiltd osin, kun luotettavia jatkuvatoimisia mittauksia
ei ole saatavilla, tdydennetddn mittauksia luotettavaksi todetuilla kertamittauksilla
sdannollisesti. Jatkuvatoimisille mittauksille tullaan tekem&&n vuosittain vertailumitta-
ukset. Mittaukset suoritetaan ulkopuolisen akreditoidun mittaajan toimesta. Kertaluon-
teiset mittaukset tehdd&n standardoiduin menetelmin tai laitoksen paasttjen seuran-
taan soveltuvia mittausmenetelmia kayttaen.
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Laitoksen kaytonvalvontajarjestelmén tiedot, kuten laitoksen ajotilanteiden muutokset
ja hairiot, seka paastomittaustulokset kootaan tietokantaan, jonka avulla niitd voidaan
jatkuvasti seurata. Kayttd- ja paastétiedot raportoidaan saanndllisin valiajoin viranomai-
sille ymparistoluvan edellyttamalla tavalla.

Laitos tulee osallistumaan alueelliseen ilmanlaadun yhteistarkkailuun. Lisaksi alueen
muiden toimijoiden kanssa voidaan kartoittaa mahdollisuutta yhteisen hajupaneelin/-
raadin perustamiselle [&hialueelle.

Laitoksen pdaastdjen ja vaikutusten tarkkailu esitetdan tarkemmin ympaéristolupahake-
muksen yhteydessa ja laitokselle laaditaan tarkkailusuunnitelma.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten seuranta

Mahdollisia tapoja seurata ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat esimerkiksi s&anndlli-
sesti jarjestettavat keskustelutilaisuudet, asukaskyselyt, haastattelut seka sahkdiset pa-
lautekanavat. Asukkaille ja muille sidosryhmille voidaan osoittaa hankevastaavan tahol-
ta yhteyshenkild, johon voi olla yhteydessa, mikali hairitsevia vaikutuksia havaitaan.
Avoimella tiedonvaihdolla lahialueen asukkaiden kanssa hankevastaava voi saada tie-
toa hankkeen vaikutuksista, seka keinoista, joilla haitallisia vaikutuksia voisi lieventaa
tai ehkaista.
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9.1

9.2

9.3

PAATOKSET

Y mpéristbvaikutusten arviointimenettelyn paatyttyd hanke etenee lupavaiheisiin. YVA-
selostus seka siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma litetdan lupaha-
kemuksiin. Seuraavissa luvuissa on kerrottu lyhyesti, mitd lupia ja paatoksia hanke voi
edellyttaa.

Ymparisto- ja vesilupa

Biojalostamoa varten on haettava ympadristdlupa. Toiminnan luvanvaraisuus perustuu
ymparistonsuojelulakin (YSL 527/2014). Ymparistonsuojelulain 27 8:n 1 momentin
mukaan ymparistolupa on oltava ympériston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimin-
taan, josta sdadetaan lain litteessd 1. Ympaéristdlupa kattaa kaikki ymparistovaikutuk-
siin littyvat tekijat kuten paastét ilmaan ja veteen, melu, jatteet ja muut.

Vesilain mukainen lupa tarvitaan vedenottorakenteiden rakentamiseen ja pintaveden
ottamiseen. Luvan hakemisen peruste maaraytyy vesilain (587/2011) 3 luvun 2 § 1
momentin ja 4 luvun 3 § perusteella. Hakemuksen tulee siséltda tarvittavat selvitykset
seka riittavat suunnitelmat toiminnasta ja aiotuista rakennushankkeista. Hakemuksen
tulee myos siséaltaa tietoa hankkeen ymparistévaikutuksista.

Y mpéaristbnsuojelulain 47 8:n 1 momentin mukaisesti vesien pilaantumista koskeva
ympéristdlupahakemus sekd samaa toimintaa koskeva vesilain mukainen lupahake-
mus on kasiteltdvd yhdessa ja ratkaistava samalla paattkselld, jollei sitd ole erityisesta
syysta pidettava tarpeettomana.

Hankkeen ymparistd- ja vesilupaviranomainen on Eteld-Suomen aluehallintovirasto.
Lupaviranomainen myodntdd ymparistoluvan, mikdli toiminta tayttad ymparisténsuojelu-
lain ja muun lainsdadannon asettamat vaatimukset. Myds ymparistévaikutusten arvioin-
timenettelyn on oltava paattynyt ennen kuin lupa voidaan mydntaa.

Kemikaalilupa

Biojalostamon kayttdvaiheessa vaarallisten kemikaalien varastointi ja kasittely edellyt-
tavat lupaa, joka haetaan Turvallisuus- ja kemikaalivirastosta (TUKES). Hakemus ja lu-
pa perustuvat lakiin (390/2005) vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turval-
lisuudesta sekd asetukseen (855/2012) vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varas-
toinnin valvonnasta ja asetukseen (856/2012) vaarallisten kemikaalien teollisen kasitte-
lyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista. Nama saadokset perustuvat suuronnet-
tomuusvaaran torjuntaa koskevaan Seveso Il -direktiiviin (EY/105/2003).

Kemikaalien véahaisesta kasittelystd ja varastoinnista tulee tehda ilmoitus aluepelastus-
laitokselle.

Kaavoitus

Hankkeen toteuttaminen edellyttdd asemakaavan muutosta mm. alueen kulkuyhteyksi-
en jarjestamiseksi. Kotkan kaupungilta saadun tiedon mukaan kaupunki kdynnistda
hankealueen ja sen lahiympéariston asemakaavoituksen hankkeen edellyttaméssa aika-
taulussa.

Hankealueen ympérille on osoitettu Seveso Il -direktiivin (96/82/EY) mukainen konsul-
tointivyohyke. Seveso Il -direktiivi koskee laitoksia, jotka voivat aiheuttaa suuronnetto-
muusvaaran niissd kasiteltavista vaarallisista aineista johtuen. Turvallisuus- ja kemi-
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9.4

9.5

kaalivirasto on maérittanyt suuronnettomuusvaarallisille laitoksille seka niita ymparoivil-
le alueille niin sanotut konsultointivythykkeet, jolla tapahtuvaan kaavoitukseen ja ra-
kentamiseen on kiinnitettdva erityistd huomiota. Nailla alueilla tapahtuvista kaavoitus-
muutoksista tai merkittadvammasta rakentamisesta on pyydettava lausunto TUKESIlta
ja pelastusviranomaiselta.

Rakennus- ja lentoestelupa

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa haetaan kaikille uu-
disrakennuksille. Lupa haetaan alueen rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa myon-
tdessdan tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja rakennus-
maaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista. Myds
rakennusluvan myontaminen edellyttdd, ettd ympadristdvaikutusten arviointimenettely
on loppuun suoritettu. Hankealueen mahdollisten maanrakennus- ja louhintatdiden
aloittaminen edellyttdd maankayttd- ja rakennuslain mukaista maisematyo- tai toimen-
pidelupaa.

Imailulain (864/2014) mukaan méaaratyn korkuisen laitteen, rakennuksen tai rakennel-
man ja merkin asettamiseen tarvitaan likenteen turvallisuusviraston Trafin lupa, jos es-
te voi hairité lentolikennetta.

Muut luvat
Paastdlupa

Paastokauppalain (311/2011) alaisilla laitoksilla on oltava kasvihuonekaasujen paasto-
lupa, jonka nojalla laitoksella on oikeus paastaéd hilidioksidia ilmakeh&an. Paastokaup-
palakia ei sovelleta laitokseen, jossa kdytetaan laitoksen tai polttoyksikdn kaynnistysta
tai pysaytysta lukuun ottamatta yksinomaan biomassaa.

Vetylaitos voi tarvita erillisen kasvihuonekaasujen paastoluvan.

Erikoiskuljetuslupa

Kulietus tarvitsee erikoiskulietusluvan, kun se ylittda normaalilikenteelle sallitut mitta-
tai massarajat. Erikoiskulietuslupaa haetaan kirjallisesti lahettamalla lupahakemus tai
vapaamuotoinen hakemus Pirkanmaan ELY-keskukseen. Pirkanmaan ELY-keskus
my6ntdd kaikki erikoiskulietusluvat Suomessa Ahvenanmaata lukuun ottamatta. Bioja-
lostamon rakentamisvaiheen komponenttikulietukset voivat vaatia erikoiskulietusluvan
hakemista.

Rautatielain mukainen sopimus

Y ksityisraidelittyméan yllapidosta on oltava sopimus Likenneviraston kanssa. Sopimuk-
sessa sovitaan rautatielain 36 8§ mukaisesti toisiinsa littyvien rataverkkojen liken-
teenohjauksesta, rataverkkojen valisesta kunnossapidosta seka omistusrajoista.

Muut mahdolliset luvat

Muut luvat, joilla on littyméakohtia ymparistéasioihin, ovat padosin teknisia lupia, joiden
paaasiallinen tarkoitus on tyéturvallisuuden varmistaminen ja aineellisten vahinkojen
estaminen.

Sivutuoteasetuksen (EY 1069/2009) perusteella eldimista saatavia sivutuotteita kasitte-
levalta laitokselta edellytetaéan Eviran myontama laitoshyvaksynta.

Copyright © Pdyry Finland Oy Syyskuu 2018

187



UPM-Kymmene Oyj

g pOYRY Kotkan biojalostamon YVA-selostus

10

LAHDELUETTELO

Anttila-Huhtinen, M. 2013. Pohjaelaintutkimukset merialueella Pyhta&-Kotka-Hamina
vuosina 2010-2013 ja vertailua aikaisempiin tuloksiin. Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n
julkaisu no 231/2013. 39 s. + liitteet.

Arntz W. E & Brunswig D. 1975. Studies on structure and dynamics of macrobenthos
in the w estern baltic carried out by the joint research programme "Interaction”.

Asikainen, A., llvesniemi, H., Sievanen, R., Vapaavuori, E & Muhonen, T. 2012.
Bioenergia, ilmastonmuutos ja Suomen metsat. Metlan ty6raportteja 240.

Boesch D. F. & Rosenberg, R. 1981. Response to stress in marine benthic com-
munities. In: Barrett, G.W.//[Rosenberg, R. (Eds.): Stress Effects on Natural Ecosys-
tems.

Ecobio Oy 2017. Janskéan teollisuusalueen louhinta ja murskaus. Y mparistévaikutus-
ten arviointiselostus.

Energiavirasto 2017. Biopolttoaineita ja bionesteitd koskeva toiminnanharjoittajan kes-
tavyyskriteeriohje.

Eurofins NabLabs Oy 2018. Mussalon voimalaitosalueen vesien tarkkailu vuonna
2018.

Faunatica Oy 2005. Kotkan Mussalon sataman luontoselvitykset vuonna 2005. — 46 s.

Faunatica Oy 2006. Linnuston ja purtojuurisurviaiskoin esiintymisselvitykset Kotkan
Mussalon sataman ympéristossa 2006. — 63 s.

Haahla, A. & Heinonen-Guzejev, M. 2012. Melun terveysvaikutukset ja ymparistome-
lun hairitsevyys. Helsingin ymparistokeskuksen julkaisuja 12/2012.

HaminaKotka Satama Oy 2018. Rautatielikenne. Internet-sivut.
[http://w ww.haminakotka.convfi/likenne/rautatielikenne] (22.1.2018)

HaminaKotka Satama Oy 2015. Ymparistonsuojelulain mukainen hakemus Mussalon
sataman toimintaa koskevan ymparistéluvan lupamdaraysten tarkistamiseksi, Kotka.
P&aatds Nro 35/2015/1. Annettu julkipanon jalkeen 16.2.2015

Helmisaari, H.-S., Finér, L., Kukkola, M., Lindroos A.-J., Luiro, J., Piirainen, S.,
Saarsalmi, A., Smolander, A. & Tamminen, P. 2008. Energiapuu ja metsén ravinne-
tase. Metsantutkimuslaitos.

IMPERIA 2015. Improving Environmental Assessment by Adopting Good Practices and
Tools of Multi-Criteria Decision Analysis. EU Life+ Project LIFEL1 ENV/F/905.
http://imperia.jyu.fi

Insindoritoimisto Ecobio Oy 2006. Mussalon sataman laajennuksen Y mparistévaiku-
tusten arviointiselostus.

Jéappinen, E, Korpinen, O-J., Laitila, J. & Ranta T. 2014. Greenhouse gas emissions
of forest bioenergy supply and utilization in Finland. Renew able & Sustainable Energy
Review s. Volume 29.

Jarviwiki 2018. (16.1.2018)
[https:/iw w w .jarviw iki.fi/w iki/Kotkan_edustan_sis%C3%A4saaristo?setlang=en]

Kaakkois-SuomenELY-keskus 2015a. Kymijoen Natura-alueen kohdekuvaus.
[http://w ww.ymparisto.fi/fi-FI/Luonto/Suojelualueet/Natura_2000_alueet/Ky mijoki(5414)]
(16.1.2018)

Copyright © Pdyry Finland Oy Syyskuu 2018

188



UPM-Kymmene Oyj

g pOYRY Kotkan biojalostamon YVA-selostus

Kaakkois-SuomenELY-keskus 2015b. itdisen Suomenlahden saaristo ja vedet —
Natura-alueen kohdekuvaus. [http://www.ymparisto.fi/fi-
Fl/Luonto/Suojelualueet/Natura_2000_alueet/ltaisen_Suomenlahden_saaristo_ja_vede
t(5592)] (16.1.2018)

Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2015c. Kokkovuoren Natura-alueen kohdekuvaus.
[http://w ww.ymparisto.fi/fi-
FlVLuonto/Suojelualueet/Natura_2000_alueet/Kokkovuori(5695)](16.1.2018)

Kaakkois-SuomenELY-keskus 2015d. Heinlahden Natura-alueen kohdekuvaus.
[http://w ww.ymparisto.fi/fi-
Fl/Luonto/Suojelualueet/Natura_2000_alueet/Heinlahti(5693)](16.1.2018)

Kaakkois-SuomenELY-keskus 2015e. Vuorisaaren Natura-alueen kohdekuvaus.
[http://w ww.ymparisto.fiffi-
FI/Luonto/Suojelualueet/Natura_2000_alueet/Vuorisaari(5602)](16.1.2018)

Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2016. Mt 355 Merituulentien parantaminen, Kotka.
Y leissuunnitelma. RAPORTTEJA 104/2016. https://lww w .ely-
keskus.fi/ldocuments/10191/20362524/Mt355 Merituulentie_YS_Raportti.pdf/c09df9a8-
2682-45e2-8d44-630007758876

Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2018. Hi6lajit-tietojarjestelméan tiedot uhanalaisista
lajeista 17.1.2018.

Kansallinen energia- jailmastostrategia 2013. Valtioneuvoston selonteko eduskun-
nalle 20. paivana maaliskuuta 2013 VNS 2/2013 vp. Ty0- ja elinkeinoministerion julkai-
suja Energia ja iimasto 8/2013. Saatavissa:
http:/iww w .tem.fi/files/36730/Energia_ja_ilmastostrategia 2013 SUOMENKIELINEN.p

df

Kansallinen metsastrategia 2025 (2015). Valtioneuvoston periaatepaatds 12.2.2015.
Maa- ja metsatalousministerion julkaisuja 6/2015. Saatavissa:
http://mmm.fi/{documents/1410837/1720364/MMM_6_2015_ Kansallinen_metsastrateqi
a.pdf/a96a47d1-91db-47f9-8976-d191e206b616.

Kareinen, T. ym. 2008. Metsien kasvihuonekaasutaseet ja energiapuun kaytto.

Karonen, M., (toim.), Mantykoski, A. (toim.), Nylander, E (toim.) ja Lehto, K.
(toim.) 2015. Vesien tila hyvaksi yhdessa. Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelma vuosiksi 2016—2021. Raportteja 132/2015.

Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus. 219 s.

Kenny, A. J. & Rees, H. L. 1996. The effects of marine gravel extraction on the mac-
robenthos: Results 2 years post-dredging. Mar. Pollut. Bull. 32.

Kotkan kaupunki2018a. Luonnonsuojelu ja virkistyskayt-
to.[http://w ww .kotka.fi/asukkaalle/lymparistonsuojelu_ja_ymparistoterveys/ymparistonsu
ojelu/luonnonsuojelu] (16.1.2018)

Kotkan kaupunki 2018b. Kotkan kansallinen kaupunkipuisto.
[http://w ww.kotka.fi/fasukkaalle/puistot_ja_viheralueet/puistojen_kotkassa_tapahtuu/kan
sallinen_kaupunkipuisto] (16.1.2018)

Kotkan kaupunki 2018c. Kaavoitus
[http://w ww.kotka.fi/asukkaalle/rakentaminen_ja_kaavoitus/kaavoitus] (19.1.2018)

Kotkan kaupunki 2018d. Sahkopostitiedonanto, Kotkan kaupungin asemakaava-
arkkitehti Marja Kukkonen 15.2.2018.

Copyright © Pdyry Finland Oy Syyskuu Zgég



UPM-Kymmene Oyj

g pOYRY Kotkan biojalostamon YVA-selostus

Kotkan kaupunki 2018e. limanlaadun tarkkailu.
[www.kotka.fifasukkaalle/lymparistonsuojelu_ja_ymparistoterveys/ymparistonsuojelu/im
anlaatu]

Kotkan kaupunki 2018f. Kotkan ja Miehikkélan ilmanlaatu vuonna 2017. Kotkan ym-
paristokeskuksen julkaisuja 1/2018.

Kotkan kaupunki 2018g. Sahkopostitiedonanto. Hja Varri, Kotkan kaupunki.
(28.8.2018).

Kuisma, M. 2013. Kymijoen ja sen edustan merialueen kalataloudellisen tarkkailun ka-
lastustiedustelu vuonna 2012. Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n julkaisu no 234/2013. 12
S. + liitteet.

Kuusinen, M., llvesniemi, H. (toim.). 2008. Energiapuun korjuun ymparistévaikutuk-
set, tutkimusraportti.

Kymenlaakson liitto 2014. Kymenlaakson kulttuurimaisemainventoinnin taydennys.

Kymenlaakson liitto 2018. Kymenlaakson Liiton paikkatietopalvelu.
[http://kyml.maps.arcgis.com/home/index.html] (11.1.2018)

Kymijoen vesi ja ymparistd ry 2016. Pyhtaa-Kotka-Hamina - merialueen vedenlaa-
dun yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2015. Kymijoen vesi ja ympéristo ry:n julkaisu
no 256/2016. Manttari, V. (16.1.2018) [http://ww w .kymijoenvesijaymparisto.fi/w p-
content/uploads/2014/05/Raportti_2015.pdf]

Kymijoen vesi ja ymparisto ry 2018. Mussalon jatevedenpuhdistamon sekoittumis-
vyOhyketutkimus vuonna 2017. Kymijoen vesija ymparisto ry:n julkaisu no 380/2018.

Laine, A. 2006. Macrozoobenthos populations in the presumed construction zone. In:
Implementation of the north European gas pipeline project — data inventory and further
need for data for environmental impact assessment. MERI — Report Series of the Fin-
nish Institute of Marine Research No. 58, 2006.

Lanki, T. 2011. Tielikenteen melun ja iimansaasteiden vaikutukset sydanterveyteen.
Y mparist6 ja Terveys —lehti 2-3:2011.

Leivo,M., Asanti, T., Koskimies, P.,Lammi, E Lampolahti,J., Mikkola-Roos, M. ja
Virolainen, E 2002. Suomen térkedat lintualueet FINIBA. BirdLife Suomen julkaisuja
(No 4). BirdLife Suomi ry ja Suomen ympaéristokeskus.

Liikennevirasto 2017. Liikennemaarakartat ja tilastot 2012—2016. Avoin data.

Lilkennevirasto 2018. Vt 15 Kotkan sisaantulo Suunnittelukohde 06/2018.
https://ww w .ely-

kes-
kus.fi/documents/10191/28909395/TIE+Vt+15+Kotkan+sis % C3%A 4% C3%A4ntulo.pdf/
06dce40c-aa24-4315-88fc-ff67a9d3385¢c

Liukko,U-M.,Henttonen, H., Hanski, I. K., Kauhala, K., Kojola, I., Kyherdinen, EM.
& Pitkanen, J. 2016. Suomen nisakkadiden uhanalaisuus 2015 — The 2015 Red List of
Finnish Mammal Species. Ymparistoministerié & Suomen ymparistbkeskus. 34 s.

Metsateho 2009. Metsatehon katsaus 38/2009.

Museovirasto 2018. Kulttuuriympariston palveluikkuna.
https://w w w .ky ppi.fi/palveluikkuna/mjreki/read/asp/r_default.aspx

Mustonen, M.-L. 1982. Ruoppauksen vaikutuksesta pohjaelaimistéén Turun edustan
merialueella. Pro gradu -tutkimus. Turun yliopisto. Biologian laitos. 64 s.

Copyright © Pdyry Finland Oy Syyskuu 2%8



UPM-Kymmene Oyj

g pOYRY Kotkan biojalostamon YVA-selostus

Nieminen, M. & Ahola, A. (toim.) 2017. Euroopan unionin luontodirektiivin litteen IV
lajien (pl. lepakot) esittelyt. — Suomen ymparistd 1/2017: 1-278.

Ramboll Finland Oy 2016. Mussalon voimalaitos, Kotka. Maaperan pilaantuneisuus-
tutkimus.

Rassi, P., Hyvarinen, E, Juslén, A. & Mannerkoski, |. (toim.) 2010. Suomen lajien
uhanalaisuus — Punainen kirja 2010. Y mparistoministerié & Suomen ymparisttkeskus,
Helsinki. 685 s.

Raunio, A., Schulman, A. & Kontula, T. (toim.) 2008. Suomen luontotyyppien uhan-
alaisuus — Osa 2. Suomen ymparistd 8/2008. Suomen ymparistokeskus.

Raunio, J. 2016. Kymijoen ja sen edustan merialueen kalataloudellinen tarkkailu
vuonna 2015. Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n julkaisu no 260/2016. 20 s. + liitteet.

Raunio, J. 2018. Kymijoen ja sen edustan merialueen kalataloudellinen tarkkailu
vuonna 2016. Kymijoen vesija ymparistd ry:n julkaisu no 269/2018. 12 s. + liitteet.

Rautalahti-Miettinen E, Rautiainen M, SarkkulaJ & Virtanen M. 1986. Kotkan edus-
tan merialueen vedenlaatumalli. Vesihallituksen monistesarja 252.

SierlaL., Lammi, E, Mannila, J. ja Nironen, M. 2004. Direktiivilajen huomioon otta-
minen suunnittelussa. Suomen ymparistd -sarja, nro 742. Y mparistoministerio, Helsinki
2004. 113 s.

Siitonen, J. 2008. Energiapuun korjuun vaikutukset metsalajiston monimuotoisuuteen.

Siitonen, J. 2012. Monimuotoisuus. Julkaisussa Asikainen, A. ym. 2012. Bioenergia,
iimastonmuutos ja Suomen metsat. Metlan ty6raportteja 240.

Suomen ymparistokeskus, limatieteen laitos, Maa- ja metsatalousministerio &
Ymparistoministerio 2014. Hamina-Kotka rannikkoalueen tulvariskien hallintasuunni-
telma.

SYKE 2018. Karpalo-karttapalvelu.

Soderman, T. 2003. Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi - kaavoituksessa,
YVA-menettelyssé ja Natura-arvioinnissa. Y mparistbopas 109, Luonto ja luonnonvarat.
Suomen ymparistbkeskus.

Tana, J. 2009. Luontoselvitys. Mussalon voimalaitoksen maakaasu/6ljykattilan kor-
vaaminen monipolttoainekattilalla. AF-Consult Oy.

Terveyden jahyvinvoinnin laitos 2015. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi -
kasikirja. [http://www.stakes.fi/lF/Etusivu.htm]

Tilastokeskus 2018. Suomen kasvihuonekaasupaastot 2016.
https://tilastokeskus.fi/ti/khki/2016/khki_2016 2017-05-24 kat 001 fi.html

Tiainen, J., Mikkola-Roos, M., Below, A., Jukarainen, A., Lehikoinen, A., Lehti-
niemi, T., Pessa, J., Rajasarkké, A., Rintala, J., Sirkid, P. & Valkama, J. 2016.
Suomen lintujen uhanalaisuus 2015 — The 2015 Red List of Finnish Bird Species. Ym-
paristoministerié & Suomen ymparisttkeskus. 49 s.

Tuuliatlas 2018. Suomen tuuliatlas. http://w w w .tuuliatlas.fi/fi/index.html

Tukes 2018. Tukesin nimeamat ns. dominokohteet.
[https://tukes.filteollisuus/maankayton-suunnittelu/dominoko hteet] (8.8.2018)

Tornqvist, J. & Talja, A. 2006. Suositus likennetarinan arvioimiseksi maankayton
suunnittelussa. VTT Working Papers 50.

Copyright © Pdyry Finland Oy Syyskuu 2%{;



UPM-Kymmene Oyj

g pOYRY Kotkan biojalostamon YVA-selostus

VR Transpoint 2018. Séhkodpostitiedonanto Juha Nieminen, 25.7.2018. VR-Yhtymé
Oy.

VTT 2014. Liikkennetarin&: Alueiden tarinakartoitus ja rakenteiden vaurioitumisalttius.
Tutkimusraportti VTT-R-04703-14. Helsinki. 58 s.

Vuolio, R. & Halonen, T. 2012. Rajaytystytt. 436 s.

VuoriK-M, Back S, Kemppainen E, Kokko A & Wahlgren A. 2006. Vesiluonnon suo-
jelu ja vesien monimuotoisuuden turvaaminen. Taustaselvitys osa V. Vesiensuojelun
suuntaviivat vuoteen 2015. Suomen ympéaristbkeskuksen raportteja 26/2006.

Witt, J., Schroeder, A, Knust, R. & Arntz, W.E 2004. The impact of harbour sludge

disposal on benthic macrofauna communities in the Weser estuary. Helgol Mar Res
(2004) 58:117-128.

Ymparistohallinto Avoin tieto -tietokanta 2018. (16.1.2018) [http://w w w .syke.fiffi-
FI/Avoin_tieto/Y mparistotietojarjestelmat]

Ymparistoministerio  1992. Maisemanhoito, Maisema-aluetyéryhman mietintd
66/1992.

Ympéaristoministerié 2013. Vaikutusten arviointia Natura-alueilla koskevia ohjeita.
http://ww w .ym.fi/fi-
Fl/Luonto/Luonnon_monimuotoisuus/Luonnonsuojelualueet/Naturaalueet/Naturaalueen
_toteutus.

Ymparistoministerido 2016. Ehdotus Natura 2000-tietolomakkeiden tietojen tarkistami-
sesta. http://lww w .ym.fi/fi-
F/Luonto/Luonnon_monimuotoisuus/Luonnonsuojelualueet/Naturaalueet/Verkoston_ja
_tietojen_taydentaminen.

Ymparistoministerio 2017. Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023. Tausta-
raportti. Suomen Ymparistd 3/2017. Johanna Laaksonen, Kirsi Merilehto, Aino Pietari-
nen, Hanna Salmenpera.

Akerberg, A. 2007. Pyhtaa-Kotka-Hamina merialueen vedenlaadun yhteistarkkailun
yhteenveto vuodelta 2006. Kymijoen vesija ympéristo ry:n julkaisu no 160/2007.

Copyright © Pdyry Finland Oy Syyskuu Z%g



