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Tiivistelméa

UPM-Kymmene Oyj valmistelee hanketta, jonka tavoitteena on rakentaa nestemaéisia bio-
polttoaineita ja -kemikaaleja valmistava laitos Kaukaan tehdasalueelle Lappeenrantaan.
Tarkoituksena on laajentaa koetoimintaa ensi vaiheessa koe- ja koulutuslaitokseksi, jotta
saadaan tarpeellista kaytannon kokemusta. Hankevalmistelussa varaudutaan myds tuotan-
tokapasiteetin lisddmiseen. Laitoksen on suunniteltu valmistavan biopolttoaineita myyntiin.
Laitosta tullaan kayttdm&an myos tutkimus-, kehitys- ja koetoimintaan erityisesti erilaisten
syotteiden testauksen osalta. Tuotantolinjoilla kaytetaan raaka-aineina paaosin hiilivetyja ja
muita bioperaisia orgaanisia yhdisteitda, kuten vahoja, 6ljyja, rasvoja ja metsateollisuuden
sivuvirtoja. Suunnitellut p&atuotteet ovat toisen sukupolven biodiesel, biobensiini, kerosiini ja
nafta.

Tassa ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa esitellaan hanke toteuttamisvaihtoehtoineen
ja kuvataan Kaukaan tehdasalueen ympariston nykytilaa. Liséksi esitetddn suunnitelma ym-
paristbvaikutusten arviointimenettelyssa selvitettavista ymparistovaikutuksista ja vaikutusten
arvioinnissa kaytettavista menetelmista.

Ensimmaisena hankevaihtoehtona tarkastellaan kapasiteetiltaan enintd&n 50 000 t/a biopolt-
toaineita ja — kemikaaleja valmistava laitos, jossa on kaksi samankaltaista tuotantolinjaa.

Toisena hankevaihtoehtona tarkastellaan kapasiteetiltaan enintddn 200 000 t/a biopolttoai-
neita ja — kemikaaleja valmistava laitos, jossa on yksi tai useampi samankaltainen tuotanto-
linja.

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista. Nollavaihtoehdossa bio-
polttoaineiden tuotantoa ei aloiteta, ja tehdasalueen toiminta ei muutu nykyisesta.

Hankkeen ymparistévaikutusten arvioidaan olevan pienid tehdasalueen nykyisen toiminnan
aiheuttamiin vaikutuksiin verrattuna. Keskeisimpind vaikutuksina arvioidaan olevan muutok-
set likennemaarissa, ilma- ja vesipaastdissa seka mahdollinen hajuvaikutus. Lopputuottei-
den kayttdminen lilkkenteen polttoaineina vahentaa liikenteen hiilidioksidipaéstoja verrattuna
fossiilisten polttoaineiden kayttoon.

Hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyn yhteysviranomaisena toimii Kaakkois-
Suomen ELY-keskus. Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-ohjelman ja — selostuksen vireilla
olosta, antaa ohjeet mielipiteiden esittdmista varten seka pyytdd lausuntoja ohjelmasta vi-
ranomaisilta ja useilta muilta tahoilta. Hankkeen vaikutusalueen asukkailla ja muilla sidos-
ryhmilla on mahdollisuus ottaa kantaa ja antaa mielipiteita YVA-ohjelmasta ja my6hemmin
arviointiselostuksesta.

Ymparistbvaikutusten arviointimenettelylain mukainen arviointiselostus laaditaan tdméan oh-
jelman ja siitéa annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta. Tarkoituksena on saada YVA-
menettely paatokseen vuoden 2010 loppuun mennessa.
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Sanasto

Biopolttoaine
Biopohjaisesta materiaalista valmistettu polttoaine

Fossiilinen polttoaine
Uusiutumaton polttoaine, kuten kivihiili tai 6ljy

Hajukaasu
Yleensa selluteollisuudessa syntyva usein haisevia rikkiyhdisteité sisaltava kaasu.

Hiilidioksidi
Hiilen palamistuote

Hiilivety
Yhdiste, joka muodostuu hiili- ja vetyatomeista. Hiilivetymolekyylit ovat suoria tai haaroittu-
neita ketjuja tai erilaisia rengasyhdisteita

Kerosiini (lentopetroli)
Suihkuturbiinimoottoreissa kaytetty polttoaine

Nafta
Teollisuusbensiini

Rikkidioksidi (SO2)
Syntyy palamisen ja tuotantoprosessien yhteydessa. Aiheuttaa luonnossa maaperan ja ve-
sistbjen happamoitumista

Soihtu
Soihtu on laitoksen turvajarjestelma, johon ohjataan poltettavaksi kaasumaisia hiilivetyvirtoja
prosessien hairittilanteissa. Laitoksen toimiessa normaalisti soihdussa palaa pieni liekki.

Typen oksidit NOx
Syntyvéat yleensa palamisen yhteydesséa. Aiheuttavat luonnossa maaperan ja vesistojen
happamoitumista

Toisen sukupolven biodiesel
Nestemainen bioperaisestd materiaalista vetykasittelylla tuotettu korkealaatuinen dieselajo-
neuvojen polttoaine.

Toisen sukupolven biobensiini
Nesteméinen bioperdisesta materiaalista vetykasittelylla tuotettu korkealaatuinen bensiini-
ajoneuvojen polttoaine.

YVA
Ympaéristovaikutusten arviointimenettely, josta sdadetddn YVA-laissa (468/1994) ja -
asetuksessa (713/2006)
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Hankkeesta vastaava
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Biofuels
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00101 Helsinki
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Liisa Ranta, asiantuntija, biopolttoaineliiketoiminta

puh. 02041 50210
e-mail liisa.ranta@upm-kymmene.com

Yhteysviranomainen

Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
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45101 Kouvola

kirjaamo.kaakkois-suomi@ely-keskus.fi
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2 Hankkeen tausta ja tavoitteet

2.1 Hanketyyppi ja hankkeen aikataulu

UPM-Kymmene Oyj (UPM) valmistelee hanketta, jonka tavoitteena on rakentaa nestemaisia
biopolttoaineita ja —kemikaaleja valmistava laitos Kaukaan tehdasalueelle Lappeenrantaan.
Osana hankkeen valmisteluprosessia kaynnistetaan ymparistovaikutusten arviointimenette-
lysta annetun lain, YVA-lain (468/1994) mukainen arviointimenettely. Hanke edellyttda ym-
paristévaikutusten arviointimenettelysta annetun asetuksen, YVA-asetuksen, (713/2006) 6
pykalan hankeluettelon kohtien 6d ja 6e nojalla YVA-lain mukaista arviointimenettelya.

Ymparistbvaikutusten arviointimenettely on tarkoitus saada paatokseen vuoden 2010 aika-
na. Paatds hankkeen toteuttamisesta tehd&én teknisen konseptin suunnittelun edettya tar-
peeksi pitkélle, ensimmaisen vaiheen osalta vuoden 2011 aikana. YVA menettelyssa ei teh-
da hanketta koskevia paatoksia. Hanke voidaan toteuttaa myos YVA-menettelyssa kuvattua
hanketta pienemmaé&ssa mittakaavassa.

2.2 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaa UPM-Kymmene Oyj, joka suunnittelee biopolttoaineita tuottavan laitok-
sen rakentamista Kaukaan tehdasalueelle Lappeenrantaan.

UPM kuuluu maailman johtaviin metsateollisuusyrityksiin. UPM:n liiketoiminta jakaantuu
kolmeen ryhmaan: Energia ja sellu, Paperi sekd Tekniset materiaalit. Vuonna 2009 UPM:n
likevaihto oli 7,7 miljardia euroa. UPM:lI& on tuotantolaitoksia 15 maassa ja maailmanlaajui-
nen myyntiverkosto. UPM:n palveluksessa on 23 000 tyontekijaa.

2.3 Hankkeen tausta ja perusteet

UPM tutkii aktiivisesti mahdollisuuksia liikenteen biopolttoaineiden tuotantoon. Tavoitteena
on tulla merkittavaksi uusiutuvien toisen sukupolven biopolttoaineiden tuottajaksi Euroopas-
sa.

Osana tata tavoitetta UPM suoritti ymparistovaikutusten arviointimenettelyn toisen sukupol-
ven biojalostamolle Rauman ja Kymin tehtailla vuonna 2009. Biojalostamon toiminta-
ajatuksena on muuntaa metsaenergiapuuta kaasutusprosessin avulla pdaasiassa biodiese-
liksi seka naftaksi.

Nyt valmisteilla olevassa hankkeessa Kaukaan tehdasalueelle suunnitellaan nestemaisten
biopolttoaineiden ja —kemikaalien esikaupallisen kokoluokan aitosta, joka voidaan myo-
hemmin laajentaa suuremman mittakaavan tuotantoon. Tavoitteena on demonstroida osin
UPM:n itse kehittamaa vetykasittelyteknologiaa ja luoda tuotekehitys-, tutkimus- ja koulu-
tusymparisto, jota kaytetdan kaupalliseen tuotantoon. Uuden teknologian ja tuotantokonsep-
tin ollessa kyseessa, hanke toteutetaan vaiheittain. Toteutuksessa lahdetaan liikkkeelle pie-
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nemmasta mittakaavasta, ja siirrytddn mahdollisesti vaiheittain suuremman mittakaavaan
tuotantoon.

Kaukaan tehdasalueen valintaan laitoksen sijaintipaikaksi vaikutti voimakkaasti alueen ole-
massa oleva koe- ja tutkimustoiminnan infrastruktuuri. Kymin ja Rauman tehtaille vuonna
2009 tehty ymparistbvaikutusten arviointimenettely sisalsi vastaavan laitoksen ymparistovai-
kutusten arvioinnin.

3 Hankekuvaus

3.1 Hanke, maankaytto ja sijainti

Hankkeena on erilaisista hiilivedyista biopolttoaineita ja —kemikaaleja valmistava laitos, jos-
sa sijaitsee yksi tai useampi tuotantolinja. Hankkeen tavoitteena on demonstroida osin
UPM:n itse kehittam&é vetykasittelyteknologiaa aluksi esikaupallisessa kokoluokassa. Myo-
hemmin tuotantokapasiteettia mahdollisesti lisdtdan. Laitoksen on suunniteltu valmistavan
biopolttoaineita myyntiin. Laitosta tullaan kayttdamaan myos tutkimus-, kehitys ja koetoimin-
taan erityisesti erilaisten syottteiden testauksen osalta. Raaka-aineina kaytetaan paaasiassa
hiilivetyja ja muita bioperaisia orgaanisia yhdisteita.

Suunnitelmien mukaan laitos tullaan sijoittamaan UPM:n Kaukaan tehdasalueelle Lappeen-
rantaan ja liitetdan olemassa olevan tehdasintegraatin jarjestelmiin tarvittavilta osin. Laitok-
sen suunniteltu sijainti tehdasalueella on esitetty kuvassa 1. Prosessi on suunniteltu sijoitet-
tavan jollekin punaisella viivoituksella merkityista alueista. Tarkkaa sijoituspaikkaa ei ole vie-
la paatetty.
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Kuva 1. Laitoksen ja sen osien sijoittuminen Kaukaan tehdasalueelle. Punaisella merkityt alueet ovat lai-
tokselle suunniteltuja alueita ja sinisella mahdollinen vesistdn tayttdalue.

Tuotantolinjat vievat tehdasalueelta noin 9000 m? ja varastoalueet noin 4000 m? alan.

Koska laitos sijoittuu kokonaisuudessaan tehdasalueelle, voidaan laitoksen sijoitusvaihtoeh-
tona tarkastella koko punaisella merkittyd aluetta. Kappaleessa 7.3.13 esitetdan arvio miten
eri ymparistovaikutukset eroavat rijppuen laitoksen sijainnista tehdasalueen sisalla.

3.2 Hankevaihtoehdot
Vaihtoehto O

Vaihtoehto O eli nollavaihtoehdon (VEO) tarkoituksena on toimia vertailuvaihtoehtona muille
toteuttamisvaihtoehdoille ja kuvata tilannetta, jossa tehdasalueen toiminta jatkuu nykyisel-
laan.

Vaihtoehto 1

Vaihtoehto 1 (VE1) on kapasiteetiltaan enintddn 50 000 t/a biopolttoaineita ja —kemikaaleja
valmistava laitos. Laitoksella on kaksi samankaltaista tuotantolinjaa, jotka rakennetaan
hankkeen toteutuessa eri aikoihin ja aloittaen 20 000 t/a kapasiteetiltaan olevan linjan toteu-
tuksesta. Vaihtoehdossa rakennetaan kaksi tuotantolinjaa tehostamaan erilaisten raaka-
aineiden kayttomahdollisuuksia laitoksella.
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Vaihtoehto 2

Vaihtoehto 2 (VE2) kapasiteetiltaan enintddn 200 000 t/a biopolttoaineita ja —kemikaaleja
valmistava laitos. Laitoksella on yksi tai useampi samankaltainen tuotantolinja, jotka raken-
netaan hankkeen toteutuessa eriaikaisesti. Vaihtoehto 2 sisdltdd myo6s vaihtoehto 1:n toteu-
tuksen.

3.3 Hankkeen kuvaus

3.3.1 Raaka-aineet, kapasiteetti ja tuotteet

Suunnitellussa laitoksessa voidaan kokeilla erilaisia raaka-aineita sek& demonstroida fossii-
lisia polttoaineita korvaavien biopolttoaineiden tuotantoa yhdella tai useammalla tuotantolin-
jalla. Linjat ovat osittain integroituja keskenaan. Tuotantolinjoilla kaytetdén raaka-aineina
paaosin hiilivetyja tai muita bioperaisia orgaanisia yhdisteita. Kapasiteetiltaan linjat tuottavat
enintédn 50 000 (VE1) tai 200 000 (VE2) tonnia vuodessa nestemaisia biopolttoaineita.
Suunnitellut paatuotteet ovat toisen sukupolven biodiesel, biobensiini, kerosiini ja nafta. Paa-
tuotteiden lisaksi voidaan valmistaa myos muita nestemaisia tai kaasumuodossa olevia hiili-
vetyja. Sivuvirrat voidaan kayttdd prosessissa polttoaineena tai niille etsitddn muuta hyoty-
kayttoa.

Laitoksella tullaan kokeilemaan ja kayttdmaan erilaisia raaka-aineita. Raaka-aineesta riippu-
en laitos kayttaa vuosittain noin 50 000 t (VE1) tai 200 000 t (VEZ2) raaka-ainetta. Laitokses-
sa mahdollisesti kaytettavia raaka-aineita on esitetty seuraavassa. Laitoksen kayttamat raa-
ka-aineet ovat ihmisravinnoksi kelpaamattomia ja pa&osin eri tuotantoprosessien sivuvirtoja.
Oljyt ja rasvat

Ihmisravinnoksi kelpaamattomat leva-, kasvi-, puu- tai elainperaiset 6ljyt ja rasvat soveltuvat
laitoksen raaka-aineiksi. Koeluontoisesti voidaan kayttaa ravinnoksi kelpaavia oljyja tai ras-
voja.

Fischer-Tropsch vaha

Synteesikaasusta Fischer-Tropsch synteesilla valmistettu vahamainen neste. Synteesikaasu
tuotetaan biomassaa (esim. metsatahteitd) kaasuttamalla.

Mustaliped, suopa, ligniini, mantyoljy, tarpatti ta i muut metsateollisuuden sivutuotteet
Yhdisteita voidaan kayttaa laitoksen raaka-aineina
Pyrolyysidljy metsabiomassasta

Metsatadhdehakkeesta pyrolysoimalla hapettomassa tilassa valmistettu biodljy.
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Muut puu- tai kasviperaiset hiilivedyt seka bioperéa  iset orgaaniset yhdisteet

Myds muut ihmisravinnoksi kelpaamattomat puu- tai kasviperéiset hiilivedyt voivat olla mah-
dollisia raaka-ainelahteita.

3.3.2 Kayttohyodykkeet ja tehdasintegraatio

Laitoksen tarkein kayttohyddyke on vety. Vedyn tuotantoa varten tehdasalueelle rakenne-
taan vetytehdas/tehtaita, jossa vetyd valmistetaan todennakdisimmin maakaasusta. Maa-
kaasu otetaan olemassa olevasta maakaasuverkosta.

Liséksi laitos tarvitsee tarkeimpind kayttohyodykkeind mm. kayttovettd, suolatonta vetta,
jaddhdytysvettd, sahkoa, hoyrya, typped, ilmaa seké pienid maaria kemikaaleja kuten dime-
tyylidisulfidia (DMDS), rikki- tai muuta epaorgaanista happoa, natriumhydroksidia seka amii-
neja.

Typpeé laitos kayttdd paineistettujen prosessien suojakaasuna. Typpi tuodaan laitokselle
ulkopuolisen toimittajan toimesta ja varastoidaan sailidissa.

Laitoksen kayttama paineilma saadaan olemassa olevista sellutehtaan jarjestelmista.
Keskipaineista hoyrya saadaan sellutehtaan olemassa olevasta hoyryjarjestelmasta.

Suolaton vesi ja jadhdytysvesi hankitaan kapasiteetin mukaan olemassa olevista vesijarjes-
telmista. Tarvittaessa laitokselle rakennetaan oma suolattoman veden valmistusyksikko.

Laitos kuluttaa paaasiallisena energianl&hteendan sahkoa.

Apuaineina voidaan kayttdd pienia maaria kemikaaleja mm. tuotteiden laadunvarmistuk-
seen.

Kayttohyddykkeiden kulutukset voivat hetkellisesti poiketa normaalista laitoksen ylos- tai
alasajotilanteessa.

3.3.3 Tuotantoprosessi

Laitoksessa valmistetaan nestemaisia biopolttoaineita yhdella tai useammalla samankaltai-
sella tuotantolinjalla.

Tarpeen mukaan raaka-aineet voidaan esikasitella ennen sy6ttba prosessiin. Esikasittelylla
raaka-aineesta puhdistetaan reaktiota hairitsevat epapuhtaudet. Prosessissa raaka-aine
syoOtetddn yhdessa vedyn kanssa vetykasittelyreaktoriin, jossa raaka-aine muuntuu reak-
tiotuotteiksi. Vetykasittelyyn tarvittava vety valmistetaan erillisella vetytehtaalla maakaasus-
ta.
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Vetykasittelyn jalkeen reaktiotuotteista poistetaan epapuhtaudet ja tuotteet erotetaan tarvit-
taessa eri jakeisiin. Laitoksen paétuotteet ovat biobensiini, biodiesel, kerosiini ja nafta. Pro-
sessin periaatekuvaus paavirtoineen ja tarkeimpine kayttohyddykkeineen on esitetty kuvas-
sa 2.

Jaahdytys
Suolaton Maa- & . i . Paine-
vesi kaasu kaytto Typpi SR Ay iima
vesi

VEDYN
VALMISTUS

RAAKA-
AINEET

RAAKA-
AINEIDEN
KASITTELY

Kuva 2. Prosessin paavirrat ja tarkeimmat kayttohyodykkeet.

3.4 Paastot

3.4.1 Paastot ilmaan

Vedyn valmistuksessa maakaasusta vapautuu hiilidioksidia seka pienia méaéria hiilimonoksi-
dia. Hiilidioksidin maaran arvioidaan olevan pieni suhteessa nykyiseen. Selostusvaiheessa
paastomaarat lasketaan ja arvioidaan niiden vaikutusta ymparistéon.

Prosessissa syntyy ja vapautuu myos jonkin verran haihtuvia orgaanisia yhdisteita ja haju-
kaasuja, kuten rikkivetya, jotka kasitellaén sellutehtaan jarjestelmissa tai muualla. Proses-
sissa raaka-aineet seka reaktio- ja lopputuotteet kasitellaan suljetuissa sailidissa, joten arvi-
on mukaan suurta hajuvaikutusta ei normaalitilanteessa ole koska kaasut kasitellaén poltta-
malla. Hairidtilanteessa hajukaasuja voi paasta kasittelemattomana pienia maaria ymparis-
toon. Selostusvaiheessa arvioidaan hajukaasujen maara ja vaikutus.

Laitosalueen yhteyteen tehdasalueelle rakennetaan soihtu/soihtuja hairidtilanteita varten.
Tarkoituksena on polttaa esim. maakaasua apupolttoaineenaan kayttéaen laitoksen kaynnis-
tys-, pysaytys-, tai hairidtilanteessa nesteyttamatta jaanyt kaasuvirta. Soihdulla poltetaan
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edelld mainituissa tilanteissa vapautuneet hiilivedyt hallitusti ja siina syntyvat savukaasut
ohjataan ilmaan. Normaaliajossa soihdussa palaa pieni liekki.

Laitoksella on kaytdssa lammaonvaihtimia, joissa kaytetaan polttoaineena prosessissa synty-
vié virtoja kuten kaasuja seka liséksi esim. maakaasua tai muita energian lahteitd. Savukaa-
sujen ja niiden sisaltdmien epapuhtauksien méara on vahainen.

3.4.2 Paastot veteen

Prosessista syntyy jatevesia reaktioiden seka raaka-aineiden puhdistuksen yhteydessa. Ja-
tevedet ohjataan joko suoraan tai esim. haihdutuksen jalkeen tehtaan nykyiselle jateveden-
puhdistamolle muun tehtaan jatevesivirran mukana. Jatevesi saattaa sisaltdd pienia maaria
raaka-aineissa olevia yhdisteité tai reaktiotuotteita. Jatevesimaarien arvioidaan olevan pie-
nid verrattuna nykyisen tehdasalueen jatevesimaaraan joka on keskiarvoltaan noin 94 000
m3/d. Arvioidaan, etta 200 000t/a laitoksen jatevesimaaré on enintaan 0,1% nykyisesta jate-
vesimaarasta.

Laitoksella kaytetaan jaahdytysvetta. Jadhdytysvedet eivat likaannu prosessissa, joten ne
ohjataan takaisin vesistoon. Jaahdytysveden maaran arvioidaan olevan vahainen verrattuna
nykyiseen tehdasalueen kayttamaan jaghdytysveden maaraan joka on noin 3-4m?s.

3.4.3 Kiinteat jatteet

Laitoksella ei synny merkittavid maaria kiinteita jatteitd. Syntyvat jatteet ovat paaosin kun-
nossapito- tai huoltotoimien jatteita, jotka kasitellaan asianmukaisesti ja mahdollisuuksien
mukaan pyritaan kierrattdmaan. Mahdolliset ongelmajatteet toimitetaan ongelmajatteiden
kasittelyyn.

3.4.4 Melu

Laitoksella syntyvan melun arvioidaan olevan pienta olemassa olevaan melutasoon verra-
ten. Laitoksella eniten melua aiheuttavia prosessinosia ovat kompressorit ja soihtu, joiden
meluntorjunta otetaan huomioon suunnitteluvaiheessa.

3.4.5 Liikenne

Raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetus vaikuttavat tehdasalueen liikenteeseen. Kuljetusten on
arvioitu tapahtuvan paaosin maanteitse, mutta myos rautatie- tai vesikuljetukset voivat olla
mahdollisia. Kapasiteetiltaan 200 000 t/a laitoksella maantiekuljetusten mé&éaran on arvioitu
olevan enintaan 50 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa mikali kaikki kuljetukset tapahtuvat
maanteitse. Selostuksessa arvioidaan tarkemmin liikenteen muutosta.

3.5 Palo- ja rgjahdysturvallisuus

Laitoksella kasitellaan palavia nesteita seké siella syntyy valituotteina korkeassa paineessa
olevia syttyvia hiilivetyja mink& vuoksi laitos varustetaan tarvittavilla palo- ja rajahdysturvalli-
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suuslaitteilla.

Lisaksi laitos varustetaan 6ljynjalostamoille tyypillisella soihdulla, jossa poltetaan hairi6tilan-
teissa nesteytymaton kaasu. Soihtu suunnitellaan siten, ettei sen kayttdmisesta aiheudu
vaaraa laheisyydessa oleville.

3.6 Hankkeen liittyminen muihin suunnitelmiin

3.6.1 EU:n uusiutuvan energian direktiivi

Euroopan uusiutuvan energian direktiivin (Directive of the European Parliament and of the
Council on the Promotion of the Use of Energy from Renewable Sources) mukaan Euroopan
likenteen polttoaineista tulee olla 10% biopohjaisia vuonna 2020. Suomen oma alustava
kansallinen tavoite vuodelle 2020 on 20%. Hanke tukee toteutuessaan taman tavoitteen
saavuttamista Suomen osalta. Hanke tukee EU:n tavoitteita vahentaa kasvihuonekaasu-
paastoja.

3.6.2 Etela-Karjalan maakuntasuunnitelma

Eteld-Karjalassa on laadittu Etela-Karjalan maakuntasuunnitelma 2030. Maakuntasuunni-
telmassa keskitytdan pitkalla tahtaimella tekijoihin, joilla turvataan maakunnan kilpailukyky.
Maakuntasuunnitelmassa visioidaan metsateollisuuden kehitysta alueella seuraavasti:
"Vuonna 2030 etelakarjalainen metsaklusteri on yksi maailman johtavista osaamiskeskitty-
mista, jossa yhdistyvat perinteinen tuote- ja tuotanto-osaaminen, tekninen kehitys seké voi-
makas T&K -toiminta”.

Hanke tukee tata visiota vahvistaen osaamisen keskittymisté alueelle seka alueen T&K toi-
mintaa.

3.6.3 Etela-Karjalan maakuntaohjelma luonnos 2011-2 014

Eteld-Karjalan Liitolla on valmisteilla maakuntaohjelma vuosille 2011-2014. Luonnos on lau-
suntokierroksella, ja Etela-Karjalan liiton mukaan tavoitteena on ohjelman hyvaksynta kesal-
l& 2010.

Maakuntaohjelmaluonnoksen mukaan ohjelman strategiset paamaarat 2014 ovat:
"Menestyva yritystoiminta ja uudet tyopaikat

Kaakkois-Suomen ja Pietarin talousalueen integroitumisen vahvistaminen

Vahva koulutusmaakunta ja osaavan tydvoiman turvaaminen

Laadukkaat peruspalvelut, hyvinvoivat asukkaat

Toimiva, houkutteleva ja kestava ymparistd asukkaille, yrityksille ja matkailijoille”

Luonnoksessa visioidaan metsaklusterin tulevaisuudesta:

"Metséateollisuusklusterin uudistaminen perustuotannosta korkeamman jalostusasteen tuo-
tantoon ja entistd voimakkaammin tutkimus- ja kehitystoimintaan luo edellytykset sailyttaa
sektorin tydpaikkoja ja niiden tuomaa hyvinvointia maakunnassa.”

Hanke sopii ohjelmaluonnoksen tavoitteiden tukemiseen.
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3.6.4 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista
alueidenkéayton suunnittelujarjestelmaa. Naiden tavoitteiden tehtavana on:

" varmistaa valtakunnallisesti merkittéavien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien ja
kuntien kaavoituksessa sekd valtion viranomaisten toiminnassa, auttaa saavuttamaan
maankaytto- ja rakennuslain ja alueidenkayton suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmaét ovat
hyva elinymparisto ja kestava kehitys, toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen valineena
valtakunnallisesti merkittavissa alueidenkayton kysymyksissa ja edistaa ennakko-ohjauksen
johdonmukaisuutta ja yhtenaisyytta, edistaa kansainvalisten sopimusten taytantéénpanoa
Suomessa seka luoda alueidenkaytollisia edellytyksia valtakunnallisten hankkeiden toteut-
tamiselle "

Valtioneuvoston paatods valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkistamisesta tuli voi-
maan 1.3.2009. Keskeiset tarkistukset koskevat yhdyskuntarakenteen eheyttamista ja aluei-
denkayton energiaratkaisuja, ja alueidenkayttssa ja niiden suunnittelussa on keskityttava
aiempaa voimakkaammin ilmastonmuutoksen hillintaan.

Hanke tukee alueidenkayttdtavoitteiden mukaisesti iimastomuutoksen hillintaé vahentamalla
likenteen kasvihuonekaasupaastoja.

3.6.5 Maakuntakaava

Maakuntakaava on maankaytto- ja rakennuslain mukainen yleispiirteinen kaavoitusta ohjaa-
va maankayton suunnitelma, jossa osoitetaan alueiden kayton periaatteet. Maakuntakaava
ei ole muutuin voimassa asemakaava-alueella. Etela-Karjalan liitto on aloittanut maakunta-
kaavan laatimisen kasittden koko maakunnan alueen. Kaavaehdotus on viela vahvistamatta.
Maakuntakaavaehdotuksen mukaan Kaukaan teollisuusymparistd on merkitty valtakunnalli-
sesti merkittavaksi kulttuurihistorialliseksi ymparistoksi.

3.6.6 LiitAnnaishankkeet

UPM:lla on myds muita biopolttoaineiden valmistamiseen liittyvia hankkeita. UPM valmiste-
lee puubiomassaa hyodyntdvaa hanketta, toiminta-ajatuksena on muuntaa metsaener-
giapuuta kaasutusprosessin avulla paaasiassa biodieseliksi sek& naftaksi. Hankkeessa on
toteutettu ymparistdvaikutusten arviointi Kymin ja Rauman tehtailla, seka tehdaan selvityksia
Stracelin tehtaalla Ranskassa. Hankkeessa ei ole tehty paatosta laitoksen sijoituspaikasta.
UPM tutkii myds muita biopolttoaineen tuotantokonsepteja, kuten biodljyn ja bioetanolin tuot-
toa.

Hanke ei suoranaisesti liity muihin tuotanto- ja kehityshankkeisiin mutta tukee UPM:n tavoit-
teita etsia uutta liiketoimintaa biopolttoaineista. Laitos rakennetaan osaksi jo olemassa ole-
vaa tehdasintegraattia, jolloin se hyddyntdd tehdasalueen olemassa olevaa tehdasalueen
infrastruktuuria.
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4  Ymparistbvaikutusten arviointimenettely (YVA)

4.1 Yleista

YVA-menettelya sovelletaan YVA-asetuksessa esitetyn hankeluettelon mukaan vaarallisia
kemikaaleja laajamittaisesti valmistaviin laitoksiin. YVA-lain ja -asetuksen tavoitteena on
edistdd ymparistbvaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioonottamista suunnittelussa ja
paatbksenteossa seka samalla lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdolli-
suuksia. YVA-menettelyssé ei tehd& hanketta koskevia paatoksia, vaan tavoitteena on tuot-
taa tietoa paatoksenteon perustaksi.

YVA-menettely koostuu kahdesta paavaiheesta. Arviointimenettelyn alkaessa UPM toimittaa
ymparistovaikutusten arviointiohjelman (YVA-ohjelma) yhteysviranomaiselle Kaakkois-
Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle (ELY-keskus). Arviointiohjelmassa
mm. kuvataan hanke ja sen toteuttamisvaihtoehdot, kuvataan ympariston nykytilaa, esite-
td&dn suunnitelma siitd, miten hankkeen ymparistovaikutuksia tullaan selvittdm&an ja miten
hankkeen vuorovaikutuksen hoitaminen sidosryhmien kanssa hoidetaan. Kaakkois-Suomen
ELY-keskus kuuluttaa YVA-menettelyn alkamisesta hankkeen vaikutusalueella ja pyytaa
lausuntoja viranomaisilta seka muilta tarpeellisilta tahoilta. Lisdksi hankkeesta tiedotetaan ja
kansalaisilla on mahdollisuus esittdd mielipiteensd. Taméan jalkeen Kaakkois-Suomen ELY-
keskus antaa lausunnon arviointiohjelmasta. Lausunto siséltdd myos yhteenvedon saaduista
lausunnoista ja mielipiteistéd. Seuraavassa vaiheessa laaditaan ymparistévaikutusten arvioin-
tiselostus (YVA-selostus), joka sisaltdd arvion hankkeen ja sen vaihtoehtojen ympéaristovai-
kutuksista. Kansalaisilla ja muilla sidosryhmilla on mahdollisuus esittd&d mielipiteensa myos
arviointiselostusvaiheessa.

YVA-menettely paattyy, kun Kaakkois-Suomen ELY-keskus toimittaa lausuntonsa YVA-
selostuksesta ja kopiot saaduista mielipiteista ja lausunnoista UPM:lle. UPM liittd& selostuk-
sen ja lausunnon lupahakemuksiin. YVA-selostus ja Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen siita
antama lausunto toimivat UPM:n ja lupaviranomaisten aineistona heiddn omassa paatok-
senteossaan. Lupaviranomainen esittda lupapaatoksessa, miten YVA-selostus ja Kaakkois-
Suomen ELY-keskuksen siitd antama lausunto on otettu huomioon.

4.2 YVA-aikataulu ja suunnitelma osallistumisen jar  jestamisesta

4.2.1 YVA-aikataulu

YVA-menettelyn valmistelu kdynnistettiin maaliskuussa 2010 ja tavoitteena on saada pro-
sessi kokonaisuudessaan paatokseen vuonna 2010. Alustavan aikataulun mukaisesti YVA-
ohjelma jatetaan Kaakkois-Suomen ymparistokeskukselle toukokuussa 2010 ja YVA-
selostus syys-lokakuussa 2010. YVA-menettelyn vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty
seuraavassa kuvassa (kuva 3)
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Q2 - 2010 Q3 - 2010 Q4 - 2010

4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. Vaihe - arviointiohjelma
Ohjelman laatiminen
Ohjelmasta kuuluttaminen <>
Mielipiteet ja lausunnot ohjelmasta
Yhteysviranomaisen lausunto O
Yleisotilaisuus QO
2. Vaihe — arviointiselostus
Selostuksen laatiminen
Selostuksesta kuuluttaminen Q
Mielipiteet ja lausunnot selostuksesta
Yhteysviranomaisen lausunto
Yleisétilaisuus O

Kuva 3. YVA-menettelyn vaiheet ja alustava aikataulu.

4.2.2 Tiedottaminen ja osallistumisen jarjestaminen

YVA-menettelyyn osallistumisella tarkoitetaan vuorovaikutusta hankkeesta vastaavan, yh-
teysviranomaisen, muiden viranomaisten seka niiden ihmisten valilla, joiden oloihin tai etui-
hin hanke saattaa vaikuttaa. YVA-menettelyn aikaisen vuorovaikutuksen tarkoituksena on
lisatd hankkeen avoimuutta seké tuottaa monipuolista aineistoa paatoksenteon tueksi.

Yhteysviranomainen Kaakkois-Suomen ELY-keskus tiedottaa ymparistdvaikutusten arvioin-
nin kaynnistamisestd YVA-ohjelman valmistuttua toukokuussa 2010 ja vastaavasti YVA-
selostuksesta sen valmistumisen jalkeen.

Ohjelma julkaistaan sahkdisesti Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen internetsivuilla osoit-
teessa www.ely-keskus.fi/fi/EL Ykeskukset/KaakkoisSuomenEL Y/Ymparistonsuojelu/YVA
Ohjelma asetetaan néhtavaksi myos ELY-Keskuksissa Kouvolassa ja Lappeenrannassa,
Lappeenrannan kaupungintalolla seké Lappeenrannan maakuntakirjastossa.

Kuulutusilmoitus julkaistaan Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen internetsivuilla sekd Etela-
Saimaa sanomalehdessa. Kuulutuksessa ilmoitetaan, missa YVA-asiakirjat ovat nahtavilla ja
aikataulut mielipiteiden ja lausuntojen jattdmiselle. YVA-ohjelma kuulutetaan toukokuun
2010 lopussa, jonka jalkeen asiakirjat ovat nahtavilla 30.06.2010 saakka. Lausunnot ja mie-
lipiteet ohjelmasta tulee toimittaa Kaakkois-Suomen ELY-keskukselle sdhkoisesti osoitteella
kirjaamo.kaakkois-suomi@ely-keskus.fi tai postitse osoitteella Kaakkois-Suomen ELY-
keskus, Salpausselankatu 22, PL 1041, 45101 Kouvola. Yhteysviranomainen pyytaa arvioin-
tiohjelmasta lisaksi kirjallisia lausuntoja tarpeellisiksi katsomiltaan tahoilta. Yhteysviranomai-
nen kokoaa saadut lausunnot ja mielipiteet ja antaa oman lausuntonsa, jonka jalkeen aset-

taa lausunnon nahtaville.
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YVA-ohjelmaa ja YVA-selostuksen tuloksia esitelldadn yleisétilaisuudessa. Yleisotilaisuus jar-
jestetaan sekd ohjelman etta selostuksen valmistuttua. Tilaisuuksien aikana ihmisilla on
mahdollisuus esittda kysymyksia ja keskustella hankkeesta vastaavan ja yhteysviranomai-
sen kanssa. YVA-ohjelmavaiheen yleisotilaisuus jarjestetaan kesékuussa 2010.

YVA-menettelyn aikaisen vuorovaikutuksen varmistamiseksi perustetaan seurantaryhma,
johon kutsutaan koolle toiminnan harjoittajan edustajat, ELY-keskuksen edustajat sek& kun-
nan/kaupungin edustajat.

5 Hankkeen edellyttamat luvat, suunnitelmat ja paat  okset

5.1 Kaavoitus ja kulttuurihistorialliset arvot

Kaukaan tehdasalue sijaitsee voimassa olevan 4.9.1992 vahvistetun asemakaavan mukai-
sella teollisuus- ja varastoalueella eikd uuden laitoksen rakentaminen edellytd kaavamuu-
toksia. Alueen kaavamaéaraykset otetaan huomioon suunnittelussa.

5.2 Ymparistolupa

Hankkeen toteutus edellyttdd ymparistonsuojelulain ja -asetuksen (86/2000, 169/2000) mu-
kaista ymparistolupaa. Ymparistblupaviranomainen on Eteld-Suomen aluehallintovirasto.
Ymparistblupahakemus on suunniteltu jatettavaksi kasittelyyn viela vuoden 2010 aikana.
Ymparistblupa voidaan myontada sen jalkeen, kun yhteysviranomainen on antanut lausun-
tonsa ympaéristévaikutusten arviointiselostuksesta. YVA-selostus ja viranomaisen siitd anta-
ma lausunto toimitetaan ymparistdlupaviranomaiselle otettavaksi huomioon ymparistélupa-
kasittelyssa.

Uutta toimintaa ei saa aloittaa ennen kuin ymparistélupa on lainvoimainen tai on saatu lupa
toiminnan aloittamiseen.

5.3 Veden otto

UPM-Kymmene Oyj:lla on oikeus Kaukaan tehtailla kaytettavan veden johtamiseen Sai-
maasta. Kysymyksessa oleva hanke ei lisaa tehdasalueen veden kulutusta siind maarin, et-
ta uusi vedenottolupa olisi tarpeen hakea.

5.4 Rakennuslupa

Kaikki uudisrakennukset tarvitsevat rakennusluvan. Maankéaytto- ja rakennuslain (132/1999)
mukaista rakennuslupaa haetaan hankkeessa tarvittaville rakennuksille ennen rakentamisen
aloittamista. Luvan myontaa Lappeenrannan kaupungin rakennuslupaviranomainen.
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lImailulain (1242/2005) 159 8:n nojalla kaikkien maanpinnasta yli 30 metria korkeiden ra-
kennelmien asettaminen edellyttaa limailuhallinnon lupaa, mikali rakennelmasta voi aiheutua
laissa tarkoitettua sekaannusta, hairiota tai vaaraa. Lausunto asiasta tulee olla viimeistaan
rakennuslupaa kasiteltaessa.

5.5 Lupa vaarallisten kemikaalien kasittelyyn java  rastointiin

Turvatekniikan keskukselta (TUKES) haetaan vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasitte-
lyn turvallisuudesta annetun lain (390/2005) 23 8:n mukainen lupa ymparistolle ja terveydel-
le vaarallisten kemikaalien laajamittaista teollista késittelya ja varastointia varten. Hakemuk-
sessa esitetdan tiedot turvallisuusjarjestelyistd ja muut vaarallisten kemikaalien teollisesta
kasittelysta ja varastoinnista annetussa asetuksessa (59/1999) saadetyt tiedot. Lupaa hae-
taan hyvissa ajoin ennen tuotantolaitoksen rakentamista.

5.6 Lupa vesialueen tayttamiseen

Ita-Suomen ymparistolupavirasto on 21.6.2000 paatoksellaan nro 37/002/2 antanut luvan
Lappeenrannan teollisuusalueen edustan vesialueen tayttAmiseen esitettyjen suunnitelmien
mukaan. Mikali laitos sijoitetaan puuvarastoalueelle, vastaava lupa hankkeesta vastaavan
omistaman vesialueen tayttamiseen haetaan lupaviranomaiselta Eteld-Suomen aluehallinto-
virastolta.

5.7 Muut luvat

Laitoksessa kaytettavien jatteiksi luokiteltavien raaka-aineiden, kuten kasvi- tai eléainperais-
ten rasvojen, kasittelyn edellyttdma lupa siséltyy toiminnalle haettavaan ymparistdlupaan.
Lisaksi saattaa olla tarpeen valmisteltavana olevan jatelain muutoksen mahdollisesti edellyt-
tama hyvaksynta jatteiksi luokiteltavia sivutuotteita raaka-aineina kayttavalle laitokselle.

5.8 Tehtaiden nykyisten lupien muutostarve

Mahdollisia Kaukaan tehtaan ymparistblupaan tarvittavia tarkistuksia ovat jatevesien johta-
miseen, meluun, kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin, jatteisiin ja riskikartoitukseen liitty-
vat asiat. Kemikaalilainsaadannon mukaisen luvan tarkistukset tehdaan vastaamaan laitok-
sen toimintaa kohdan 5.5 mukaisesti. Ennalta arvioiden muutoksia nykyisiin lupiin ei tarvitse
ole tarpeen tehda. Riskikartoitus tulee paivitettavaksi muutoksia vastaavaksi.
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6 Ympariston nykytilan kuvaus

6.1 Kaukaan tehdasalueen nykytilan kuvaus

Tehdasalue

Kuva 4. ukaan tehdasalue.

Nykyisin Kaukaan tehdasalueella Lappeenrannassa valmistetaan paperia, sellua, mantyol-
Jya, sahatavaraa sekad sahatavarajalosteita. Alueen laitokset muodostavat tehokkaan integ-
raatin, jossa sekd puuraaka-aine etta tuotettu energia kaytetaan tehokkaasti ja monipuoli-
sesti hyvaksi. Lisaksi alueella toimii UPM Tutkimuskeskus seka UPM Metsa. Vaneritehtaan
toiminta lopetettiin 2010.

Tehdasalueen koko on noin 300 ha, kun mukaan lasketaan myf6s vesivarastoalueet.

Alueen tuotantolaitokset kayttavat puuta vuosittain noin 5 miljoonaa m®. Alueella tydskente-
lee UPM:n eri yksikoiden palveluksessa noin 1200 henkilGa.

Kaukaan paperitehdas valmistaa paallystettyjd hiokepitoisia aikakauslehtipaperilajeja kah-
della paperikoneella: kertapaallystettya UPM Cote ja UPM Ultra -LWC-paperia ja kaksois-
paallystettyd UPM Star -MWC-paperia. Paperikoneiden tuotantokapasiteetti on 580 000 t/v.
Nykyisen, vuoden 1996 joulukuussa kaynnistyneen uudistetun sellutehtaan tuotantokapasi-
teetti on 720 000 tonnia havu- ja koivusulfaattisellua.

Kaukaan saha valmistaa sahatavaraa 500 000 m® vuodessa..

Tehdasalueella sijaitsee myos Kaukaan Voima Oy:n voimalaitos, joka on polttoaineteholtaan
noin 410 MW:n kiertoleijupetikattila. Voimalaitoksella tuotetaan UPM:n Kaukaan tehtaille
hoyryé ja sédhko seka Lappeenrannan Energia Oy:lle kaukolampo6a ja sahkoa.
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Tehtaiden tarvitsema vesi otetaan Saimaasta 1,3 kilometrin paasté tehtaalta Kettinkisaaren
kohdalta ns. Patotien takaa Niemisenselaltd. Raakavesi johdetaan kalliotunnelia pitkin Pap-
pilansalmen alitse tehtaan vesilaitokselle. Kokonaisvedenkaytté Kaukaan tehtailla on noin
97 milj. m3 vuodessa.

Raakavesi puhdistetaan mekaanisesti suodattamalla. Sellutehtaan kayttovesi suodatetaan
170 um viiralla ja verkostoon lahtevaa vettd shokkikloorataan ajoittain. Paperitehtaan tarvit-
sema vesi suodatetaan 40 ym viiralla ja sité kloorataan lievasti. Kattilavesi valmistetaan raa-
kavedesta kemiallisesti saostamalla alumiinisulfaatilla ja hiekkasuodattamalla. Tehtaan ja
l[&hiasutusalueen saniteettivesi valmistetaan samoin kuin kattilavesi, lisdksi sen pH:ta on
saadetty lipealla.

Prosessivedet ja vesilaitoksen jatevedet johdetaan kasiteltdvaksi omalle biologiselle jateve-
denpuhdistamolle (kuva 5), aktiivilietelaitokselle, josta ne johdetaan Saimaaseen. Jateve-
denpuhdistamon varoaltaan yhteydessa on asfaltoitu, tiivispohjainen allas kuitulietteen tal-
teenottoon. Altaista kuivattu liete ohjataan Kaukaan Voiman voimalaitokselle poltettavaksi tai
Tuosan kaatopaikalle.

Biologisen puhdistamon ilmastusaltaan tilavuus on 120 000 m3 ja sen biologinen puhdistus-
teho (BOD) on yli 90 %. Puhdistusprosessissa jatevedet neutraloidaan ennen etuselkeytysta
kalkilla tai rikkihapolla. Jatevedet johdetaan etuselkeytyksen kautta tasausaltaaseen virtaa-
man- ja laaduntasaukseen. Tasausaltaan sekoittamiseen seka kesdaikaan jadhdyttamiseen
kaytetaan pintailmastimia, jolloin veteen liukeneva happi hapettaa biotoiminnalle haitallisia
yhdisteitd kuten sulfideja ja vahentaa hajuhaittoja.

Ennen ilmastusta jateveteen lisataan ravinteet, typpi ja tarvittaessa fosfori. llmastuksessa
kaytetaan pohjailmastimia. llmastusaltaassa on varauduttu my6s vaahdonestoaineiden kayt-
toon. limastusaltaassa on noin vuorokauden viipyma ja se on jaettu valiseinilla kolmeen
osaan, joissa voidaan saataa liete- ja happipitoisuutta. limastuksesta vesi johdetaan jalkisel-
keytysaltaisiin, joissa syntynyt bioliete laskeutetaan ja palautetaan osaksi takaisin ilmas-
tusosaan ja osa poistetaan lietelaitokselle tiivistettavaksi ja poltettavaksi yhdessa mekaani-
sesti poistetun kiintoaineen kanssa. Mikali seosta ei polteta, se kompostoidaan kuoren
kanssa kaatopaikan rakenteissa kaytettavéaksi. Jalkiselkeytyksesta vesi johdetaan Pappi-
lanoja- nimisen purku-uoman kautta Saimaaseen.

Kuva 5. Kaukaan jétevedenpuhdistémo.
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Tuosan kaatopaikka sijaitsee Tuosan saaressa Saimaan rannalla noin 3 kilometrin paassa
tehtaasta ja noin 5 kilometrin pdassa kaupungin keskustasta. Lappeenrannan kaupungin
vuonna 1994 hyvaksymassa keskustaajaman yleiskaavan tarkistuksessa kaatopaikan alue
on merkitty tunnuksella EK, kaatopaikka-alue. Kaatopaikka ei sijaitse pohjavesialueella eika
sen laheisyydessa ole asutusta eikd vedenottamoja.

Kaukaan tehdasalueen toimintojen ymparistoluvat:
UPM-Kymmene Oyj:n Kaukaan tehtaiden ympaéristdlupa

Ita-Suomen ymparistolupaviraston paatés 22.12.2006 nro 125/05/2, jota Vaasan hallinto-
oikeus muutti paatoksellaan 30.05.2008 nro 08/0165/1. Korkeimman hallinto-oikeuden p&a-
t0s 28.05.2009 nro 1949/1/08 (ei muutosta).

Kaukaan Voima Oy:n voimalaitoksen ymparistdlupa

Ita-Suomen ymparistolupaviraston paatds 6.6.2007 nro 61/07/2. Vaasan hallinto-oikeuden
paatds 08/0319/1 (ei muutosta).

6.2 Alueiden kaytto, rakennettu ymparisto ja asutus

6.2.1 Kaavoitus

Kaukaan tehtaat sijaitsevat Lappeenrannan kaupungin Kaukaan kaupunginosassa. Kaukaan
teollisuusalue on 4.9.1992 vahvistetussa asemakaavassa merkitty tunnuksella T eli teolli-
suus- ja varastoalueeksi.

Ympaéaristoministerié on vahvistanut Etela-Karjalan seutukaavan 14.03.2001. Seutukaava on
voimassa rakennuslain mukaisin oikeusvaikutuksin niin kauan kunnes se korvataan uuden
maankaytto- ja rakennuslain mukaisella maakuntakaavalla. Seutukaavan (kuva 6) mukaan
Kaukaan alue on merkitty teollisuusalueeksi (T), “jolla merkinnélla on osoitettu teollisuus-
kayttoon alueita niihin kuuluvine liikennealueineen, suojavydhykkeineen ja yhdyskuntatekni-
sen huollon alueineen seka muine alueen paaasiallisia toimintoja palvelevine tiloineen, mm.
varastot ja toimistot."”
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maa alue.

Maakuntakaavaehdosta on kasitelty kappaleessa 3.6.5.

6.2.2 Kemikaalien kuljetusreitit ja kemikaaleja kdy  ttavat yritykset

Raaka-aineiden, kemikaalien seka tuotteiden maantiekuljetukset tehdasalueelle ohjataan
paaosin valtatie 6:lta Teollisuustieta pitkin (kuva 7), joka tehtaan p&&portin kohdalla muuttuu
Hydtiontieksi. Suurin osa raskaasta liikenteesta kayttaa lahella rantaa Hyotiontieltd tehdas-
alueelle kaantyvaa puutavaraporttia.
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Kuva 7. Raskaan liikenteen kayttama reitti tehdasalueelle.

Merkittdvimmat muut kemikaaleja kayttavat yritykset lahialueilla ovat Metsa-Botnian sellu- ja
kemihierretehdas Joutsenossa.

6.2.3 Maankayttd, rakennettu ymparisto ja asutus

Lappeenrannan kaupunki sijaitsee Saimaan vesistfalueen eteldrannan ja valtakunnan rajan
valiselld alueella. PAdosa asutuksesta ja teollisuudesta on ryhmittynyt Saimaan etelaisimmil-
le rannoille. Asukasluku vuonna 2010 on 72 000. Keskustaajaman lisdksi muita suurempia
keskuksia ovat itapuolella Lauritsala ja Joutseno ja lansipuolella Sammonlahti. Pienempia
keskuksia ovat Voisalmi pohjoisessa ja Mantyla-Myllyméaki etelassa. Taajamissa asuu noin
90 % kaupungin vaestosta ja 10 % laajalla maaseutumaisella alueella taajama-alueiden ul-
kopuolella.

Lappeenrannan kaupunkialueella sijaitseva tehdasalue rajoittuu pohjoisessa Saimaaseen ja
muissa ilmansuunnissa liikennealueisiin (katu/rautatie) sekd asutukseen. Laheisilla asuin-
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alueilla asuu runsaat 6000 ihmista. Laheisilla asuinalueilla sijaitsevat myods lahimmét paiva-
kodit, koulut seka terveyskeskus, kuva 8. Lahin luonnonsuojelu/virkistysalue Pappilanniemi
rajoittuu tehdasalueen sen luoteiskulmassa.

A Péivikoti
B Oppilaitos
o= Terveyspalvelu

gl

Kuva 8. Paivakotien, koulujen ja terveydenhuollon sijoittuminen tehdasalueen laheisyydessa.
6.2.4 Liikenne

Lappeenrannan seudun liikenne ja kuljetukset ovat rautatie-, maantie seka vesiliikennetta.
Kaupungin kautta kulkevat valtatiet 6 ja 13 seka rautatie. Saimaan kanavalla on merkittava
asema Ita-Suomen alueen vesikuljetuksille. Lisaksi Lappeenrannassa on myos kansainvali-
nen lentokentta.

Kaukaan tehdasalueelle tuleva liikenne koostuu tyOmatkaliikenteesta sekd kuljetuksista.
Raskaan liikenteen kuljetukset tehdasalueelle ohjataan paaosin valtatie 6:lta Teollisuustieta
pitkin, joka tehtaan paaportin kohdalla muuttuu Hyé6tiontieksi. Suurin osa raskaasta liikken-
teesta kayttaa lahella rantaa Hyotiontieltéa tehdasalueelle k&éntyvad puutavaraporttia. Ras-
kaan liikenteen ajoneuvomaaré on noin 230-260 autoa paivassa.
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6.2.5 Virkistyskaytto

Lahin luonnonsuojelu ja virkistysalue Pappilanniemi rajoittuu tehdasalueen luoteiskulmaan.

6.3 Maisema-alueet ja kulttuurihistorialliset kohte et

Ymparistoministerion 23.12.2009 valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkoittamaksi
inventoinniksi hyvaksyman Museoviraston julkaisun mukaan Kaukaan teollisuusympéristo
siséltyy valtakunnallisesti merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistoihin.

Tehdasalueen lansireunalla sijaitsee S.A Lindqgvistin suunnittelema tehdasrakennus, joka
on merkittava varhaisten terasbetonirakenteidensa ansiosta. Tehdasalueella sijaitsee myds
Kaukaan arkkitehtind toimineen W.G. Palmqvistin suunnittelema klassistinen klubirakennus
vuodelta 1938. Sen ymparistdssa on myos virkailija-asuntoja 1920-luvulta seka Yrjo Linde-
grenin suunnittelema virkailijoiden rivitalo vuodelta 1951.

6.4 limanlaatu

Lappeenrannan seudun ympaéristétoimen alueella ilmanlaatua seurataan Lappeenrannassa
ja Joutsenossa. Lappeenrannassa jatkuvatoimisia mittauksia tehdaan keskustassa, Tirilas-
sa, Lauritsalassa ja lhalaisessa seka Joutsenossa Pulpin ja palolaitoksen alueilla. Alueella
sijaitsevan teollisuuden johdosta seurattaviin komponentteihin kuuluvat haisevat rikkiyhdis-
teet (TRS-yhdisteet), rikkidioksidi, typen oksidit, hiukkaset (kokonaisleijjuma, hengitettavat
hiukkaset PM10 ja pienhiukkaset PM2,5) seka sadeveden laskeuma.

Vuonna 2008 ilmanlaatu oli keskustassa ja Lauritsalassa enimmakseen hyva, ja erittdin
huonoja péivia ei mitattu Lappeenrannassa lainkaan. Eniten ilmanlaatu heikkeni kevaalla
katupolykauden aikaan.

Lappeenrannan ilmanlaadun mittauksia uudistettiin vuonna 2008. Pienhiukkasmittalaitteita
hankittiin Tirildan ja Keskustaan kesa-heinakuussa 2008. TSP:n eli kokonaisleijjuman mitta-
uksesta luovuttiin laitteiden huolto- ja varaosien saatavuusongelmien vuoksi. TRS:n ja rikki-
dioksidin mittausten syklityksid muutettiin luopumalla vuorottelevasta mittauksesta. Keskus-
tassa mitataan vain SO2:ta kesékuusta 2008 alkaen, ja Lauritsalassa mitataan vain TRS:&a
vuodenvaihteesta 2008 alkaen. Keskustan mittauspiste siirtyi Vapaudenaukiolta Kauppahal-
lin tiloihin, ja Tirilan vanha 1980-luvun mittauskoppi korvattiin Keskustaan vuonna 2006 han-
kitulla mittauskopilla.

Lappeenrannassa ilman ep&puhtauksia syntyy puunjalostusteollisuuden lisdksi myds liiken-
teestd seka mineraalien louhinnasta ja jatkojalostuksesta.
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6.4.1 Hiukkaspaastot

Suurimmat hiukkaspitoisuudet vuonna 2008 mitattiin kevaalla katupdlyn johdosta. Maalis-
huhtikuussa hengitettavien hiukkasten PM10 ohjearvo 70 pg/m? ylittyi keskustan ja Ihalaisen
mittauspisteilla. Pienhiukkasten PM2,5 suurimmat pitoisuudet mitattiin syys- ja joulukuussa,
mutta ndma eivat ylittdneet WHO:n vuorokausikeskiarvoa.

Vuonna 2008 Kokonaisleijuman (TSP) arvot ylittyivat keskustan mittauspisteella tammikuus-
ta toukokuuhun kestaneen mittausjakson aikana. Pitoisuuksien suuruuteen vaikutti mittaus-
pisteen sijainti Vapauden aukion rakennustyémaan vieressa.

6.4.2 Haisevat rikkiyhdisteet

Vuonna 2008 TRS-yhdisteitd mitattiin neljdssad mittauspisteessa: Tirilassa, Lauritsalassa,
Keskustassa ja Ihalaisessa. Ohjearvon 10ug(S)/m?® ylityksia ei tapahtunut vuonna 2008.
Suurimmat pitoisuudet mitattiin, kun tuulensuunta oli Kaukaan tehdasalueelta mittauspisteil-
le pain seka lhalaisessa kun tuulensuunta oli lhalaisen teollisuusalueelta mittauspisteelle
pain.

Kokonaisuudessaan TRS-pitoisuudet olivat vuonna 2008 hieman pienempia kuin aikaisem-
pina vuosina, ja kaiken kaikkiaan pitoisuudet ovat huomattavasti pienentyneet 20 vuoden
aikana.

6.4.3 Typen oksidit

Vuonna 2008 typenoksideja mitattiin kahdessa mittapisteessa: Lauritsalassa ja Keskustas-
sa. Keskustassa typen oksidien vuosikeskiarvo oli 21 pg/m? ja Lauritsalan 16 pg/ms3. Vuo-
siohjearvo 30 pg/m3 ei ylittynyt mittauspisteilld. Suurin typenoksidipaéstdjen lahde on liiken-
ne, ja pitoisuudet kohoavat aamu- ja iltaruuhkien aikaan.

6.4.4 Rikkidioksidi

Vuonna 2008 rikkidioksidia mitattiin Lappeenrannassa kolmessa mittapisteessa: Tirilassa,
Lauritsalassa ja Keskustassa. Pitoisuudet olivat mittapisteissa alle valtioneuvoston ohje- ja
raja-arvojen. Rikkidioksidipitoisuudet kohoavat pakkasten seké tehtaiden toimintahairididen
aikana. Pitoisuudet ovat merkittavasti pienentyneet 20 vuoden aikana.
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6.4.5 Kaukaan tehdasalueen toiminnan aiheuttamat il  mapaastot

Kaukaan tehtailla syntyvéat paastot ilmaan ovat perdisin sellutehtaalta sellun valmistuspro-
sessista ja energian tuotannosta. Hiukkasp&aastoja syntyy soodakattilasta, meesauunista se-
k& kuorikattiloista. TRS-yhdisteitd syntyy kuitulinjoilla, soodakattilassa, hajukaasukattilassa
seka meesauunissa.

Kaukaan tehdasalueen nykyisen toiminnan aiheuttaman ilmapéaéstot (eivat sisalla Kauvo:n
voimalan paastéja) olivat vuosina 2008 ja 2009 seuraavat:

Paasto Sellun tuotanto, t/a |Energian tuotanto, t/a
2008 2009 2008 2009

SO, 222,4 247,5 98,1 60,5

TRS 27,3 17,6

Hiukkaset 240,2 90,5 9,8 2,9

NO, 1280,7 995,5 | 560,4 327,1

CO 42,8 125,1 | 193,4 50,8

Cl 0,328 0,465

CO, (tot) * 1498130 | 1331539|300408] 199490

CO, (foss)* 55874 68709 | 78147 85478

* Laskettu kayttamalla maakaasusta kuukausittain
mitattuja polttoaineen hiilidioksidipaastokertoimia kg
CO2/MWh seké biopohjaisille polttoaineille konsernin
erikseen méadrittelemi& ominaispaéstokertoimia

Kaukaan Voiman voimalaitokselta ei ole viela koko vuoden pé&astdjen tilastotietoja, koska
laitos on k&ynnistynyt lokakuussa 2009. Voimalaitoksen ymparistdluvassa annetaan 61/07/2
voimalaitoksen ilmaan johdettavien paastdjen raja-arvot kuivassa savukaasussa 6%:n hap-
pipitoisuudessa seuraavasti:

- Rikkidioksidi 200 mg/m3(n)

- Typenoksidit (NO2) 150 mg/m3(n)

- Hiukkaset 20 mg/m3(n)

- Hillimonoksidi 250 mg/m3(n)

6.5 Maa- ja kalliopera sek& pohjavesi

Eteld-Karjalan kalliopera on jakautunut kahteen geologisesti selvasti erilaiseen alueeseen.
Lannessa ja etelassa eli Savitaipale-Lauritsala -linjan lounaspuolella on geologisesti yhte-
naista rapakivialuetta. Idassa seka pohjoisessa on liuskekivivyohyketta, joka koostuu paa-
osin kiillerikkaista pintakivilajeista ja syvakivilajeista. Maaperan ja maiseman eras merkittava
piirre on mannerjaan peraantyessa syntynyt Salpausselkien reunamuodostuma- ja harju-
vyObhyke sekad Salpausselkien etelapuoliset moreeni- ja kankaremaat.

Tehdasalue ei sijaitse tarkedalla tai muulla vedenhankintakayttoon soveltuvalla pohjavesialu-
eella. Tehdasalueelle on muodostunut kallioharjanteiden rajoittama n. 1,7 km? suuruinen
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pohjaveden valuma-alue, jolta pohjavesi purkautuu Saimaaseen. Valuma-alueella on tiedos-

sa yksi pohjavesikaivo, josta otetaan vetta (Kuntohallin kaivo). Pohjaveden virtaus ei suun-
taudu tehdasalueelta kaivolle.

Kuvassa 9. on merkitty tehdasalueen lahialueella sijaitsevat pohjavesialueet.

97851

DiGenimap Oy, Lupa L4659/02
© Maanmittauslaitos lupa nre 7MWML/OS
CEYRE, Alueellisel ymparstikeskukset

) 10k

Vedenhankintaa varten tarkead pohjavesialue

edenhankintaan soveltuva pohjavesialue
Muu pohjavesialue

Kuva 9. Kaukaan tehdasalueen lahiympéaristdssa sijaitsevat pohjavesialueet. Suunniteltu laitoksen sijainti

on merkitty punaisella ympyralla.

6.6 Vesistot

6.6.1 Veden hankinta

Saimaan eteldosaan kuuluvat Suur-Saimaan, Pien-Saimaan ja Vuoksenniskan osa-alueet.
Saimaan kanava yhdistaa Saimaan Juustilanjoen vesistoon ja Suomenlahteen. Vedet vir-
taavat Rastinvirran kautta eteldisimmalle Saimaalle ja taaltd kaakkoon ja edelleen Vuok-
seen. Kaukaan edustan vesialueella veden virtaama on noin 40 m3s. Matka Kaukaan teh-
taan vesialueelta Saimaan kanavan suulle on noin 2 km ja Vuoksenniskalle vajaat 40 km.

Kaukaan tehdasalueen tarvitsema vesi otetaan Saimaasta 1,3 kilometrin paasta tehtaalta
Kettinkisaaren kohdalta ns. Patotien takaa Niemisenseldltad. Raakavesi johdetaan kalliotun-
nelia pitkin Pappilansalmen alitse tehtaan vesilaitokselle. Kokonaisvedenkaytto tehdasalu-
eella on noin 97 milj. m3 vuodessa.

UPM-Kymmene Oyj
KAUKAAN BIOPOLTTOAINELAITOS
Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma 05/2010 Copyright © UPM. Kaikki oikeudet pidatetaan.



31

=
¢
UPM

6.6.2 Vesiston tila

Vesistojen tilaa arvioidaan nykyisin vesien ekologisena tilana vanhan kayttokelpoisuuteen
perustuneen luokittelun sijaan. Arvioinnin laht6kohtana on vesiston luontainen tila eli vesis-
ton tilaa verrataan vesistéjen luontaiseen, ihmistoimintaa edeltdneeseen vertailutilaan kayt-
tamalla erilaisia mittareita, kuten veden fosforipitoisuus tai elidyhteisdjen koostumus.
Saimaan eri osat poikkeavat toisistaan vedenlaadultaan ja biologialtaan paljolti sen perus-
teella, miten ne sijoittuvat Saimaan paavirtaukseen ja suurimpiin kuormittajiin nahden.
Vuoksen vesienhoitoalueella lantisen ja itdisen Pien-Saimaan vesiston tila on luokiteltu tyy-
dyttavaksi rehevditymisen takia, kuva 10.
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Kuva 10. Jarvien ekologinen tila Kaakkois-Suomen ymparistokeskuksen Vuoksen vesienhoitoalueella. =
vedenlaatuluokitukseen ja asiantuntija-arvioon perustuva ekologinen luokka.

6.7 Kasvillisuus, elaimisto ja suojelukohteet

Eteld-Karjala kuuluu etelaboreaaliseen kasvillisuusvydhykkeeseen. ldasta Salpausselkia pit-
kin levinneitd kasvilajikkeita ovat mm. hietaneilikka, idankeulankarki, kangasraunikki seka
maakunnan nimikkokasvi kangasvuokko.
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Eteld-Karjalan metsét ovat pddosin talousmetsia, ja valtaosa niistd on mustikka- tai puoluk-
katyypin metsia. Yleisin puulaji on manty.

Eteld-Karjalan maakunnan elaimistd on etelaista ja itaista lajistoa. Metsissa eldé niin hirvia,
karhuja, susia sek& myos liito-oravia. Lisdksi Saimaassa eldd uhanalainen saimaannorppa,
jota Etela-Karjalan alueella eldd kymmenkunta.

Lappeenrannan laheisyydessa sijaitsevat seuraavat Natura 2000-alueet (kuva 11):

F10411002 Haapajarvi
F10411005 Joussuo

FI0411003 Kaislanen
FI0411006 Luhtalammensuo
FI10411008 Ruunakorpi
FI0411009 Sudensalmen metsa
FI0411012 Vanha-Mielon metsa
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Kuva 11. Lappeenrannan lahialueilla sijaitsevat Natura 2000-alueet. (Kuva Kaakkois-Suomen ELY-
keskus).

Edella mainituista Lappeenrannan lahellad olevista Natura-alueista Kaukaan tehdasalueelta
10 km:n vaikutusalueella sijaitsevat Luhtalammensuo, Kaislanen, Vanha-Mielon metsa ja
Sudensalmen metsa.
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6.8 Melu

Kaukaan tehtaalla on kaynnissa nykyisen tehdasalueen ymparisttmelun véhentamiseen
tahtdava projekti. Tehtyjen toimenpiteiden johdosta kokonaismelup&dstdé on pienentynyt
merkittavasti vuoden 2008 tasosta. Laskennallisen arvioinnin perusteella kesalla 2010 toteu-
tettavien toimenpiteiden jalkeen merkittévid ohjearvotasojen ylityksia ei tapahdu nykyisessa
tuotantotilanteessa.

Kuvassa 12 on esitetty tehdasalueen nykytilanteen melun leviamismalli.

UPM-Kymmene Oyj:n
Kaukaan teollisuusalueen
toimintojen aiheuttamat
péivaaikaiset keskidani-
tasot (LAeq 7- 22).
Tarkastelussa ovat mukana
teollisuusaluen kiinte&t
meluldhteet ja tyokoneet.
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Kuva 12 . Kaukaan tehdasalueen melunlevidmismalli paivaaikaan syksylla 2009.

7  Suunnitelma ymparistovaikutusten arvioimiseksi
7.1 YVA-selostuksen siséltd

YVA-lain mukaisessa arviointiselostuksessa esitetaén arvio hankkeen aiheuttamasta ympa-
ristbkuormituksesta. Kuormitustietoihin perustuen arvioidaan kaikki hankkeen aiheuttamat
oleelliset ymparistévaikutukset. Ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan YVA-lain mukaisesti toi-
minnan aiheuttamia vaikutuksia

» ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
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* maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, vesistoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

* yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuripe-
rintoon

* luonnonvarojen hyddyntamiseen

» seka edella mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Arvioinnin kannalta on tarkeaa selvittda myos ympariston nykytila, johon hankkeen vaikutuk-
sia verrataan eri hankevaihtoehdoissa.

YVA-selostuksen paakohdat ovat seuraavat:

* hankkeen tausta, vaihtoehdot ja hankekuvaus

* hankkeen toteuttamisen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja paatokset sekéd hanketta
koskevat ymparistonsuojelusaannokset

» vaikutusten tarkastelualueen tarkennettu rajaus, arvioinnissa kaytetty aineisto ja me-
netelmaét, arvioinnin epavarmuudet

* ympariston nykytila ja hankkeen aiheuttamat ymparistdvaikutukset

» vaihtoehtojen vertailu

* suunnitelma haittojen ehkaisemiseksi ja lieventamiseksi

» ymparistovaikutusten seurantaohjelma

» kirjallisuusviitteet

7.2 Ehdotus tarkasteltavaksi vaikutusalueeksi

Arvioinnin piiriin kuuluvat biopolttoainelaitoksen ja siihen kiinteasti liittyvien toimintojen ym-
paristbvaikutukset. Eri ymparistovaikutusten vaikutusalue on erilainen ja néin ollen tarkaste-
lualuekin vaihtelee sen mukaan, mitd vaikutusta tarkastellaan. Tarkastelualueet pyritaan
maarittdmaan siten, ettd kaikki merkittdvat ymparistovaikutukset ovat tarkastelun piirissa.
Valittdmien vaikutusten tarkastelualue kattaa 2 km:n etaisyydelle ulottuvat kohteet, mutta
ilmap&aastbjen osalta tarkasteltava vaikutusalue kattaa 10 km:n etaisyydelle ulottuvan alu-
een. Arviointivaiheessa tarkastelualueita tismennetaan tarvittaessa. Tarkastelualueet ovat
seuraavat:

* ilmapaasttjen vaikutuksia tarkastellaan noin 10 km etéaisyydelle saakka, vaikka suu-
rimpien pitoisuuksien oletetaan esiintyvan muutaman sadan metrin p&éssa laitokses-
ta

* jaadhdytys- ja jatevesien vaikutuksia tarkastellaan purkualueen l&ahiympéaristossa

» liikenteen reittivalinnat ja kuljetusten paastdvaikutukset arvioidaan paatielta laitosalu-
eelle

» maisemallisia vaikutuksia tarkastellaan alueilta, joilta rakennelmat nakyvéat selvasti

* mabhdolliset melu- ja hajuvaikutukset arvioidaan l&hiymparistossa

» turvallisuus- ja riskivaikutukset arvioidaan valitttméassa laitoksen lahiymparistdossa

Koska laitos sijoitetaan olemassa olevalle tehdasalueelle, tarkastellaan yhteisvaikutuksia
muun toiminnan kanssa vaikutuksia arvioitaessa. Tarkastelualueiden rajat nakyvat kuvassa
13.
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Kuva 13. Vaikutusten tarkastelualueiden rajaus

7.3 Ympadristdvaikutusten arviointi ja kaytettavat m enetelmat

7.3.1 Keskeiset arvioidut ympéaristovaikutukset

Biopolttoainelaitoksen keskeiset ymparistdvaikutukset arvioidaan johtuvan seuraavista:
* raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetuksen aiheuttama muutos liikennem&ariin
» pdaastot veteen ja ilmaan, mahdollinen hajuvaikutus

Edella mainittujen liséaksi hanke vahentaa liikenteen hiilidioksidipaastoja.
7.3.2 Vaikutukset ilmaan

Laitoksen paastot ilmaan koostuvat haju- ja savukaasuista seka vahaisissa maarin hiilidiok-
sidista.

Biopolttoainelaitoksella syntyy pienid maaria hajukaasuja, kuten rikkivetya. Hajukaasut kasi-
telladn polttamalla ne, jolloin hajuvaikutus poistuu. Hairidtilanteessa hajukaasuja voi paasta
kasittelemattomana pienid maaria ymparistoon. Hairidtilanteiden hajuvaikutuksen arvioidaan
olevan paikallinen ja hetkellinen, mutta herkimmat henkil6t voivat aistia hajun. Hajupaasto-
jen synnyn ehkaisyyn tullaan laitoksella kiinnittamaan erityistd huomiota. Selostusvaiheessa
otetaan kantaa tarkemmin hajun mahdollisiin vaikutuksiin ja mahdollisuuksiin ehkaistéa hajua.
Selostuksessa tarkastellaan limatieteenlaitoksen tekemén pelkistyneiden rikkiyhdisteiden
leviamismallilaskelman riittavyytta, ja tarvittaessa mallinnusta tarkennetaan.

UPM-Kymmene Oyj
KAUKAAN BIOPOLTTOAINELAITOS
Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma 05/2010 Copyright © UPM. Kaikki oikeudet pidatetaan.



36

*
o
UPM

Savukaasut sisaltavat alhaisia pitoisuuksia hiilimonoksidia, typen ja rikin oksideja. Hairioti-
lanteessa rikkioksidien mé&ara voi hetkellisesti nousta korkeammaksi. Suurin osa hankkeen
iimapaastoista johdetaan ilmaan nykyisten piippujen kautta. Selostusvaiheessa paastot il-
maan lasketaan ja verrataan Kaukaan tehdasalueen nykyisiin paastéihin. Olemassa olevien
iimapaastojen levidmismallien riittavyytta tarkastellaan. Mikali paastot todetaan laskennalli-
sesti merkittaviksi, niiden vaikutuksia ilmanlaatuun arvioidaan leviamismallinnusten perus-
teella asiantuntija-arviona. llmapéaéstoja tarkastellaan noin 10 km:n pd&hén suunnitellun lai-
toksen sijaintipaikasta.

7.3.3 Vaikutukset ilmastoon

Hankkeen ilmastovaikutuksia arvioidaan hiilidioksidip&éstdjen vahenemisen tehokkuutena
verrattuna fossiilisten polttoaineiden valmistukseen ja kayttdon. Hankkeen polttoaineina kay-
tettavat tuotejakeet tulevat vahentdmaan liikenteen hiilidioksidipaastoja. Selostusvaiheessa
esitetdan laskelmat hiilidioksidipaastojen vahenemisesta ja arvioidaan niiden vaikutusta lii-
kenteen hiilidioksidipdastojen vahenemiseen. Arvioinnissa kaytetddn apuna VTT:ssa toteu-
tettua Suomen lilkkenteen pakokaasupaastojen laskentajarjestelmad VTT LIPASTO.

7.3.4 Vesistovaikutukset

Biopolttoainelaitoksella syntyy pienia maaria jatevesia, joka kasitelladn olemassa olevalla
biologisella puhdistamolla. Selostuksessa kuvataan laitoksen jaahdytys- ja jatevesien maa-
ra, laatu ja otto- sekéa purkupaikat, vesien kasittely seka veden kayton vaikutukset. Jatevedet
voivat sisaltdd pienid maaria haitallisia aineita. Niiden arvioidaan paéosin poistuvan biologi-
sella jateveden puhdistamolla, jolloin niitd ei juuri pdéady puhdistettujen jatevesien mukana
vesistoon. Asiaa selvitetddn tarkemmin selostusvaiheessa olemassa olevien tutkimusten ja
asiantuntija-arvioiden perusteella. Kuormituksen vaikutusta arvioidaan sen perusteella, kuin-
ka paljon kuormitus muuttuu verrattuna nykyisen tehdasintegraatin kuormitukseen. Selos-
tusvaiheessa arvioidaan myds syntyvan jateveden mahdollista hajuvaikutusta. Jateveden
aiheuttaman vesistokuormituksen arvioidaan olevan erittain pieni, ja arvioiden mukaan ka-
pasiteetin kehitystarvetta ei ole. Selostuksessa arvioidaan kuitenkin myds jateveden kasitte-
lyn mahdollinen kehitystarve.

7.3.5 Vaikutukset maankayttoon, rakennettuun ympari ~ sté6én ja maisemaan

Hanketta toteutettaessa tullaan ottamaan huomioon Kaukaan teollisuusymparistoon liittyvat
kulttuurihistorialliset arvot sellaisina kuin ne on esitetty ymparistoministerion 23.12.2009 val-
takunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi hyvaksymassa julkai-
sussa Museovirasto 2009: Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot.
Hankkeen toteutus ja edella mainitut suojeltavat arvot eivat ole ristiriidassa.

Laitos sijoittuu olemassa olevalle teollisuustontille. Hanke ei ole ristiriidassa voimassa ole-
van kaavoituksen kanssa. Arvioinnissa selvitetaan laitoksen rakentamisaluetta koskevat
kaavamaaraykset seka kaupungin ja muiden mahdollisten tahojen suunnitelmat lahialueiden
suhteen. Lahialueita tarkastellaan erityisesti huomioiden lahimmaét asuin- ja virkistysalueet,
Natura-alueet, kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet sekd muut mahdollisesti hairiintyvat
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kohteet kuten paivakodit, koulut ja sairaalat. Selostuksessa selvitetdan lisdksi edellyttdako
hanke muutostarpeita teihin, rautateihin tai muihin ympariston kannalta merkittaviin suunni-
telmiin. Selostuksessa arvioidaan myos hankkeen vaikutuksia nykyiseen tehdasalueen inf-
rastruktuuriin ja maankayttoon.

Maisemavaikutukset kuvataan selostusvaiheessa huomioiden alueen muut rakennukset ja
rakennelmat, maastonmuodot ja uusien rakenteiden suunniteltu koko. Laitoksen aiheutta-
maa maisemamuutosta tarkastellaan myos mahdollisuuksien mukaan havainnekuvin.

7.3.6 Jatteet ja niiden sijoituksen vaikutukset

YVA-selostuksessa arvioidaan syntyvien jatteiden maarat, ominaisuudet, hyotykayttémah-
dollisuudet ja kasittely. Arvion mukaan syntyvien jatteiden maéara on hyvin vahainen, lahinna
kunnossapito- ja huoltotoimien jatteita, jotka kasitelladn asianmukaisesti.

7.3.7 Vaikutukset maa- ja kallioperdén seka pohjave  siin

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperdén tarkastellaan laitoksen suunnittelutietojen perus-
teella. YVA-selostuksessa kuvataan maa- ja kallioperaéan kohdistuvat muutokset ja niiden
vaikutukset.

Hanke ei sijaitse tarkeélla tai muulla vedenhankintakaytt6on soveltuvalla pohjavesialueella,
joten niihin ei kohdistu oletettavia vaikutuksia.

7.3.8 Liikenteen aiheuttamat vaikutukset

Biojalostamon raaka-aineen ja tuotteiden kuljetus tulee lisadmaan kuljetuksia tehdasalueel-
le. Selostuksessa kuvataan liikennejarjestelyt ja arvioidaan liikennemé&arat ja niiden vaiku-
tukset verrattuna nykytilanteeseen. Kuljetusten on arvioitu tapahtuvan paaosin maanteitse,
mutta selostusvaiheessa selvitetaan myds mahdollisuus rautatie- tai vesikuljetuksiin. Selos-
tuksessa arvioidaan mahdollisuutta hyddyntdd samaa kuljetuskalustoa seka raaka-aineen
ettd lopputuotteiden kuljetukseen. Tall6in tarvitaan mahdollisuus kuljetuskaluston pesulle.
Pesupaikan vaikutuksia arvioidaan selostusvaiheessa.

Hankkeen likennemaarissa huomioidaan raaka-aineiden ja lopputuotteiden kuljetukset seka
tyomatkaliikenne. Liikenteen aiheuttamat melu- ja paastovaikutukset ja sek& vaikutukset
viihtyvyyteen arvioidaan likennemaarien ja suunniteltujen liikennejarjestelyiden avulla valta-
teille asti. Liikenteen vaikutuksista pyydetaan tarvittaessa asiantuntijan arvio.

7.3.9 Melun vaikutukset

Laitoksen ei arvioida lisdavan olennaisesti melun maaréa. Selostuksessa laitteiden melu-
tasoja ja melun kulkeutumista ymparistoon arvioidaan laitoksen suunnittelutietojen perus-
teella. Ymparistomelua ja sen vaikutuksia arvioidaan nykyisten paastolahteiden ja ymparis-
ton melutasoa koskevien selvitysten ja melutasoa koskevien ohjearvojen avulla. Selostuk-
sessa tarkastellaan tehdasalueen nykytilan melumallin riittavyyttd. Meluntorjunta otetaan
huomioon laitteita hankittaessa ja laitosta suunniteltaessa. YVA-selostuksessa esitetaan
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mahdollisuuksien mukaan ne meluntorjuntakeinot, joita voidaan kayttdd melupdasttjen mi-
nimoimiseksi.

7.3.10 Kemikaalien kayton ja varastoinnin vaikutuks et

Biopolttoainelaitoksella tullaan varastoimaan ja kasittelemaan helposti syttyvia ja palavia
nesteita. Naiden kemikaalien kasittely ja varastointi tullaan jarjestamaan kemikaalilainsaa-
dannon ja turvallisuusmaaraysten mukaisesti ja laitos varustetaan tarvittavilla palo- ja rajah-
dyslaitteilla. .

Selostuksessa kuvataan kemikaalien varastointi- ja kasittelytavat. Kemikaalien kayttdéon liit-
tyvat ymparistévaikutukset normaalissa sek& vahinko- ja onnettomuustilanteessa arvioidaan
kemikaalien laadun ja maarén perusteella seka esitetdan keinot vahinkojen estamiseksi tai
niiden seurausten lieventamiseksi.

7.3.11 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Selostuksessa arvioidaan edelld kuvattujen ja arvioitavien seikkojen vaikutuksia lahiymparis-
tossa asuvien ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Hankkeen vaikutusta tervey-
teen ja elinoloihin tarkastellaan lahinna niiden vaikutuksien kautta, joita likenteen lisayksella,
melulla, paastoilla ja maiseman muutoksella on l&hialueilla. Paastéjen ja melun vaikutukset
alueen ilman ja vesistdon laatuun arvioidaan selostusvaiheessa. Haju- ja meluvaikutukseen
tullaan kiinnittdmaan suunnittelussa erityista huomiota.

Ihmisiin kohdistuvien terveydellisten vaikutusten arvioinnin apuna kaytetaén sosiaali- ja ter-
veysministerion opasta "Ymparistovaikutusten arviointi — Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset
ja sosiaaliset vaikutukset".

Arvioinnissa hyddynnetaan yleisotilaisuuden seka ohjelmavaiheen aikana saatua palautetta.
Arvioinnissa tunnistetaan myds hankkeen muut mahdolliset vaikutukset lahiymparistdéssa
asuvien ihmisten viihtyvyyteen ja terveyteen.

Hanke luo uusia tydpaikkoja hankepaikkakunnalle. Toteutuessaan kokonaisuudessa laitos
tuo useita kymmenia uusia tydpaikkoja. Selostuksessa esitetdén arvio naiden vaikutuksista
ihmisten elinoloihin.

7.3.12 Vaikutukset kasvillisuuteen, eldaimiin ja suo  jelukohteisiin

Hanke sijoittuu olemassa olevalle tehdasalueelle, joten kasvillisuuteen, eldaimiin ja suojelu-
kohteisiin ei arvioida olevan vaikutusta. Arviointiselostuksessa tullaan kuitenkin asiantuntija-
arviona tarkastelemaan hankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen, eldimiin ja suojelukohteisiin.

7.3.13 Laitoksen sijoituspaikan vaikutukset

Laitoksen sijoituspaikkaa ei ole viela paatetty tehdasalueen sisalla. Kuvassa 1 esitettiin lai-
toksen sijoitukselle varatut alueet. Pd&osa tehdasalueen ymparistoon kohdistuvista vaiku-
tuksista ovat riippumattomia laitoksen sijainnista tehdasalueen sisalla. Taman takia laitoksen
UPM-Kymmene Oyj
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sijoituksen vaikutuksia tarkastellaan arviointiselostuksessa erikseen. Arvion mukaan sijoi-
tuspaikalla voi olla vaikutuksia laitoksen riskeihin sekd mahdollisesti vahaisesti melun le-
vidmiseen. Laitoksen sijoittamisessa tulee otettavaksi huomioon laitoksen toimintojen edllyt-
tama infrastruktuuri.

Mikali laitos sijoitetaan kokonaisuudessaan nykyiselle puuvarastoalueelle (alue 1, kuva 14),
voidaan puun varastointialuetta mahdollisesti laajentaa tayttdaméalla hankkeesta vastaavan
omistuksessa olevaa ranta- ja vesialuetta.

Alueella 2 (kuva 14) sijaitsee alkuperaisesta kaytosta poistettuja rakennuksia, joiden purka-
misen vaikutuksia selvitetdan ja josta hankitaan Museoviraston lausunto.
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7.3.14 Rakentamisen aikaiset ja toiminnan lopettami  sen vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat luonteeltaan kertaluonteisia ja lyhytkestoisia. Ne ar-
vioidaan omana kokonaisuutenaan, silla ne poikkeavat merkittavasti hankkeen kayttdaikai-
sista ymparistdvaikutuksista.

Laitoksen toiminnan lopettamisen arvioidut vaikutukset esitetddn siiné laajuudessa kuin se
on mahdollista, ottaen huomioon se, etta laitos suunnitellaan pitkaaikaiseen toimintaan.

7.3.15 Riskien tunnistaminen ja varautuminen poikke  uksellisiin paastoihin ja onnet-
tomuustilanteisiin

Turvallisuuden lahtokohtana on koulutettu vastuuntuntoinen henkilésto ja turvallisuusnormi-
en noudattaminen. Laitoksen suunnitteluvaiheessa kiinnitetd&n erityisesti huomiota turvalli-

UPM-Kymmene Oyj
KAUKAAN BIOPOLTTOAINELAITOS
Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma 05/2010 Copyright © UPM. Kaikki oikeudet pidatetaan.



40

*
o
UPM

suusjarjestelmien rakentamiseen ja sisaisen pelastussuunnitelman paivittdmiseen. Laitok-
sen mahdollisia onnettomuusriskeja ovat esimerkiksi tulipalo, rajahdys tai kemikaalien kasit-
tely- ja varastointionnettomuudet.

Riskien arvioinnissa kaytetaan soveltuvin osin samanlaiselle prosessille vuonna 2009 asian-
tuntija-arviona teetettya turvallisuus- ja riskikartoitusta. Lisaksi arvioinnin apuna kaytetaan
yritysten ymparistoériskien ja -vahinkojen arvioimiseksi tehtya selvitysta "Hairiopaastdjen ym-
paristoriskianalyysi”, jonka on julkaissut Suomen ymparistokeskus, SYKE.

Liséksi tarkastellaan mahdollisia poikkeuksellisia tilanteita ja niiden ymparistévaikutuksia ku-
ten jatevesipaastoja, paastoja ilmaan, melua ja likenneonnettomuuksia.

7.3.16 Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehtojen (VE1), (VE2) ja nollavaihtoehdon (VEO) ymparistdvaikutuksia verrataan
toisiinsa kaikkien arvioitujen vaikutusten osalta. Vaihtoehtoja verrataan esittamalla merkitta-
vimmat vaikutukset ja hankevaihtoehtojen erot taulukkomuodossa sekd selostamalla erot
myo6s sanallisesti. Vertailun yhteydessa esitetdan selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen
ymparistollisesta toteuttamiskelpoisuudesta.

7.3.17 Suunnitelma haittojen ehkaisemiseksi ja liev  entamiseksi

Selostusvaiheessa laaditaan suunnitelma arvioitujen ympéaristdvaikutusten ehkaisemiseksi
ja lieventdmiseksi. Selostukseen laaditaan ehdotus ymparistdvaikutusten seurantaohjel-
maksi.
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